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Uks voluvamaid ideid selles aja-
kirjanumbris tuleb 14bi profes-
sor Erkki Karo kone Jaapanist,
kus metalli- ja tsemendiettevote
tootab kiill iga paev tdnaseid tel-
limusi téites, kuid peab pidevalt
silmas ka suuremat, veel suure-
mat ja kéige suuremat pilti. Vo1
narratiivi, nagu siin, Eestis, on
kombeks 6elda. Minu meelest
peaksid niimoodi métlema koik
ja kogu aeg. Millist maailma
sina saja aasta péarast tahad?

Iga pisiasja juures tasub hetkeks
,valja suumida“ ja méelda, mil-
lise suure pildi osa see on. See
kehtib koige triviaalsematest
asjadest kuni péris suurte otsus-
teni. Kui tdna jatad auto hoolda-
mata, oled varsti jalamees. Kui
tana poletad rehve, pole meil
varsti loodust, kuhu piknikule
minna. Kui tdna votad kodus
pongerjat tosiselt, suhtleb tema
sinuga ka teismeeas. Kui tdna
teed rahastamisotsustes enda
kahjuks kompromisse (olgu

ulikooli lepingutes vai isiklikes
palga- voi laenulédbiradkimistes),
on sul tikkiks ajaks vdhem raha.
Kui tana votad poodi oma koti
kaasa, jaab paar kilekotti ostma-
ta ja pisike muutus on tehtud.
Vihe on asju, mis havivad voi
luuakse ule66 — muutused tule-
vad ikka samm sammu haaval,
kuni elame téiesti uues reaalsu-
ses ega saa tagasi vaadates ehk
arugi, kus muutus siindis. Maa-
ilma koige triviaalsem néide:
»See on ju ainult uks kilekott,
utles seitse miljardit inimest.
Nii et millist maailma sina saja
aasta parast tahad?

Aga nagu igal asjal, on teine
kilg ka suure pildi parast pin-
gutamisel. See kilg on vaga
inimlik: kogu aeg ei jaksa! Esi-
teks, suure pildi ndgemine ei
tdhenda, et viaikese mdgjuga ot-
suseid ei olegi — selles Jaapani
ettevottes ju ei jaetud suure pil-
di parast tdnast t66d tegemata.
Ja teiseks: erinevalt ettevotetest
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on inimestel vaja end ,laadida“
ka. Nii et vahel tuleb endal lu-
bada kohustused tiheks paevaks
edasi liikata ja teha seda, mida
studa kutsub. Pane tihele, pa-
rast selgub, et ka suurele pildile
tuli see kasuks!

Koik tanased pisiasjad on vilja
suumides péris suured asjad.
Iga tegu loeb — tee head. Aga dra
unusta ka kevadet nautida. =
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ERKKI KARO:
ME PEAME RAAKIMA

TALTECH2035-ST!

Fotod: A3

Ragnar Nurkse innovatsiooni ja valitsemise instituudi direktori,

professor Erkki Karo kdne Eesti Vabariigi aastapaevaaktusel ulikooli aulas
22. veebruaril. Kuna professor sai paev varem perelisa, polnud ta aktusel
kohal flitsiliselt, vaid esitas kdne hologrammina.



Austatud kulalised ja kolleegid!
Seisan teie ees tdna veel veidi
harjumatul kujul, sest kui pere
tahab kasvada, siis pere peab
kasvama. Ja samal ajal kahes
kohas kahte asja ajada on tdna
juba sisuliselt voimalik.

Téahistame tédna Eesti Vabariigi
101. aastapdeva. Suurtele juu-
belitele jargnev aasta voiks olla
rahulik métlemise ja hoovotmise
aeg. Elame aga ajahetkel, kus e1
anta meile aega enesega rahul-
oluks ega aja mahavotmiseks.
Eesti ees seisab tdna omajagu
keeruline valjakutse: seada en-
dale eesmérgid ja visioonid kuni
aastani 2035.

Miks on see keeruline valjakut-
se? Ule pika aja ei ole meil abiks
Euroopa Liiduga v6i euroga
liitumise ja Euroopa Liidu ees-
istumisega seotud konkreetsed
ulesanded ja tdhtajad.

»  URO tasemel kokku lepitud
kestliku arengu eesméargid

Pariisi ja Katowice kliima-
lepped

Euroopa Liidu sonastatud
suured thiskondlikud val-
jakutsed ning oma kesk-
konna ja kliima eesmérgid

VUCA ehk muutlik, ebakin-
del, kompleksne ja ebaméa-
rane maailm

nurjatud probleemid

Selliste marksonadega kirjel-
datakse keskkonda, milles tédna
seatakse pikaajalisi eesmarke
ja visioone. Peame riigina sead-
ma eesmérke ja visioone, mis ei
tee lihtsalt Eesti elu paremaks
ja Eesti inimesi 6nnelikumaks,
vaid kéivad kaasas ka tleilm-
se arusaamaga inimkonna ees
seisvatest suurtest teemadest.
Pariselt ei julge keegi tuleviku
kohta midagi tosikindlat vaita,
kuid ometi peab julgema edasi
liikuda.

Vabariigi stinnipédeval on paslik
moelda ka meie enda, Eesti ain-
sa tehnikatlikooli tegemistest
ja valjakutsetest samas laines

riigl ees seisvate Ulesannetega.
Sellest ka tdnase kone pealkiri:
Taltech2035.

Riigi stinnipdeval voiksime
moelda: kuidas meie tlikool ja
Eesti teadus laiemalt aitab pa-
nustada Eesti 2035 ambitsiooni-
kate, aga realistlike visioonide ja
eesmérkide seadmisse ning nen-
de saavutamisse? Kuidas muuta
meie riigi ees seisvad keerulised
valjakutsed, millega esimese
hooga vo6ib-olla ei tahakski te-
geleda, arenguvoimalusteks ja
positiivseteks eesmirkideks?

Kuidas uldse mdtestada
uhe ulikooli rolli oma
koduriigi arengus?
Klassikaliselt rasgitakse tilikoo-
1i rollist v61 missioonist 14bi kol-
me prisma: esiteks klassikaline
teadust6o — uurida, avastada,
seletada senitundmatut; teiseks
teadustool pohinev oppetegevus
ning kolmandaks tthiskonna ja
majanduse teenimine fookusega
pigem liihiajalistel véiljakutsetel
ja vajadustel.

Kui teadus- ja 6ppet66 on olnud
ulikooli traditsioonilised mis-
sioonid juba aastasadu, siis Uhis-
konna ja majanduse teenimist
kasitletakse tihti nii-6elda kol-
manda ja koige hiljem lisandu-
nud missioonina. See tousis esile
peamiselt seetottu, et teaduse
fookused on muutunud jarjest
rahvusvahelisemaks ning tea-
duse seosed kohaliku tthiskonna
ja majandusega tunnetuslikult
liiga hagusaks.

Mbni aasta tagasi tootasin ihes
Jaapani ilikoolis ja osalesin
seminaril, kus oma tegemisi
tutvustas Mitsubishi kontserni
kuuluv Mitsubishi Materials,
mis on ajalooliselt olnud tse-
mendi- ja metallitootmise ette-
vote, kuid on tasapisi liitkunud
elektroonika ja uute nutikate
materjalide arendamise suu-
nas. Jaapanlastele omaselt on
ettevottel ametlikult 3-, 5- ja
10-aastased innovatsiooni- ja
tehnoloogiaarenduse plaanid.
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Mitteametlikult radkis aga et-
tevotte juht peamiselt 100 aas-
ta vaatest. Hommikul minnakse
t6ole sisuliselt ambitsioonikasse
tsemendi- ja metallivabrikusse,
et taita tdnaseid tellimusi; olla
3 aasta perspektiivis maailmas
number tiks igas oma tehnoloo-
gla- ja tootegrupis; tulla 5 aas-
ta perspektiivis vélja uudsete
ja radikaalsete tehnoloogiate
ja materjalidega; olla 10 aasta
perspektiivis maailma juhtiv
ariettevote, mis aitab luua taas-
kasutusel pohinevat tihiskon-
da, ning 100 aasta vaates luua
ja hoida sellist tihiskonda, kus
ka lastelastel oleks hea pensio-
nil olla. See ei olnud ,,inglitele”
moeldud raha ,téstva“ idufirma
luuleline pitch, vaid rohkem kui
100-aastase ajalooga téostuset-
tevotte strateegiline ja labimael-
dud missioon ja visioon.

Tallinna Tehnikatlikooli mis-
sioon on olla teaduse, tehnoloo-
gia ja innovatsiooni edendaja
ning juhtiv inseneri- ja majan-
dushariduse andja Eestis. Meie
tulevikuvisiooniks on innovaati-
line Eesti jatkusuutlikus maail-
mas. Tehnikatilikooli vaartused
— professionaalsus ja usaldus-
vaarsus, ettevotlikkus ja uuen-
dusmeelsus, avatus ja koost6o-
valmidus — on oma olemuselt
aegumatud ja peaksid meil aita-
ma ulikooli teaduse, 6ppetoo ja
tihiskonna teenimise tilesandeid
taita nii 3, 5 kui ka 10, aga miks
mitte ka 100 aasta vaates. Kuid
kas sellistest tildistest vaartus-
test ja rollikirjeldusest tdnapée-
val ikka piisab? V6i peaksime
ennast rohkem tagant sundima
ja Nomme méndide ilusast rohe-
lusest veidi vilja vaatama?

Teadus- ja tehnoloogiapoliitika-
te uurijana olen méarganud, et
viimase kiimne aasta jooksul on
teaduse ja tehnoloogilise aren-
gu késitlemisel nii teoorias kui
praktikas toimunud oluline nihe.

Lisaks uldistele ja ka tdna keh-
tivatele pohimotetele teaduse ja
tehnoloogilise arengu ennusta-
matusest, mis digustab teaduse
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rigipoolset —ja Eesti puhul téna-
sest selgelt suuremat — rahasta-
mist ning tilikoolide ja teadlaste
autonoomiat uurimissuundade
seadmisel, on titha rohkem ha-
katud réadkima kahest asjast:

esiteks sellest, et teadus ja in-
novatsioon peaks olema vastu-
tustundlik v6i usaldust tekitav
— et me tegeleksime oluliste ja
vajalike asjadega;

teiseks sellest, et vastutustund-
likul teadusel ja tehnoloogilisel
arengul peab olema ka teatav
thine suund voi siht.

Suuna voi sihi all peetakse sil-
mas seda, et teadussiisteem
keskenduks senisest rohkem ja
suurema totakusega tihiskonna
koige olulisemate valjakutsetega
tegelemisele.

Tasakaalu leidmine konkreetse-
tel sihtidel ning uudishimul pchi-
neva teaduse vahel ongi tihiskon-
da teeniva ja vastutustundliku
teadus- ja innovatsioonitilikooli
koige olulisem viljakutse.

Millised ja kui ambitsiooni-
kad peaksid olema need
sihid, kui motleme aasta
2035, Eesti Vabariigi ja
Euroopa peale laiemalt?
Ja miks neid Uldse seada?

Eelmise aasta oktoobris andis
Novaatorile intervjuu IPCC ehk
valitsustevahelise kliimamuu-
tuste paneeli kaasraportoor,
Helsingi Ulikooli professor ja
hiljuti Helsingi Ulikooli aasta
influencer’iks nimetatud Mark-
ku Kanninen.

Professor Kanninen vordles klii-
masoojenemise peatamist inime-
se Kuule saatmisega.

Eesti keeles peab kiill tdpsusta-
ma: mitte lihtsalt inimese kuu
peale saatmisega, vaid péris
Kuule saatmisega ning sealt elu-
salt ja tervelt tagasi toomisega.

President Kennedy vilja hoiga-
tud Kuu ,,missioon® oli tiks konk-
reetne tehnoloogiline siht, millel
oli laiem uhiskondlik tdhendus.

Ameeriklastel oli Kuul vaja dra
kaia, et taastada 1957. aasta
Sputniku-momendi jarel mure-
nema hakanud Ameerika tehno-
loogiline tilemvaim, mis oli olnud
oluline vahend nii kaitsepoliiti-
kas kui ka laiemalt Ameerika
identiteedipoliitikas. Maailma
tehnoloogiliselt mojuvéimsam
riik on eriline ja talle on luba-
tud rohkem kui teisele. Tana-
seks teame, et sellel stimboolsel
sihil oli ka teadus- ja arenduste-
gevust suunav ja selle riiklikku
rahastamist legitimeeriv ning
thiskonda kokkutoov maju.

Kuul kédimine kui inimkonna
uks stimboolseid saavutusi on
viilmase 10 aasta jooksul saanud
populaarseks retooriliseks siim-
boliks nii teadus- ja tehnoloogia-
poliitikates kui ka tehnoloogia-
ettevotluses — termin moonshots
tadhendab ambitsioonikaid ja
korge riskiga arendusprojekte.

Head sihid ja missioonid vaja-
vad aga tugevat ja loogilist vun-
damenti. Meie omaenda Sput-
niku-momenti, mis paneb meid
kriitiliselt imber hindama asju,
mida oleme enesestmdisteta-
vaks pidanud.

Miks tiks Jaapani tsemendi- ja
metallitootja toimetab 10 aasta
plaanides ja motleb 100 aasta
raamides ning raédgib tsemendi-
tootmise kulutGhususe asemel
uue, taaskasutusel péhineva
thiskonnakorralduse loomisse
panustamisest? Jaapani 2011.
aasta kolmekordne katastroof
— maavérin, tsunami, tuumaka-
tastroof — oli jaapanlaste jaoks
omalaadne Sputniku-moment,
mis noéudis kogu thiskonna-
korralduse iimbermatestamist
indiviidide, perekondade, kogu-
kondade ning ettevotete ja nen-
de liitude, aga ka linnade ja riigi
tasemel. Kogukondade, linnade,
taristu, rahvuse, majanduse
vastupidavus voi kestlikkus on
saanud jaapanlasi thendavaks
eesmérgiks voi missiooniks.

Kai-Fu Lee, Hiina tiks juhtivaid
riskiinvestoreid ja pikaajaline

tehisintellekti uurija, vaidab
oma vilmases raamatus, et hiin-
laste viilmane Sputniku-moment
toimus 23. mail 2017. aastal. See
oli péaev, kui Google’i tehisintel-
lekt Alpha Go alistas maailma
parima méangija Hiina iidses
lauaméingus Go. Mis oli selles
nii erilist? Arvuti alistas maail-
ma osavaima inimese mangus,
mis on kordades keerulisem kui
male ning mida hiinlased on pi-
danud oma kultuuri oluliseks
osaks. Vaidetavalt jalgis Hiinas
seda kaotust otsetlilekandes 280
miljonit inimest. Selles seisnes-
ki Kai-Fu Lee hinnangul Hiina
thine Sputniku-hetk — 280 mil-
jonit inimest sai korraga aru, et
midagi olulist muutus. Sellest
said aru ka poliitikud ning ette-
votjad. Ning téendoliselt voimal-
dab see tdnasel Hiina valitsusel
ja ettevotjatel arendada nii oma
kasulikke kui ka vastuolulisi
infotetehnoloogilisi lahendusi
senisest lihtsamini ja kiiremini.

Voiksime siinkohal méelda, mis
on Laéne tihiskondade, Euroo-
pa ning Eesti tdnane Sputniku-
laadne hetk? Kas oskame seda
sonastada?

Euroopa ja Liaane maailma pa-
radoks on see, et meil on juba
tdna vaga hea elu ja tisna sta-
biilne elukeskkond — sgjad ja loo-
duskatastroofid juhtuvad kuskil
mujal, valjaspool NATOt ja Eu-
roopat. Samamoodi kahjuks ka
suured ning uut tulevikku loo-
vad tehnoloogilised Iabimurded.
Vaikseid probleeme on maru
palju ja thte sihti v61 missiooni
on nendest keeruline vélja tuua.

Georgia tehnoloogiainstituudi
majandusteadlane Mark Taylor
on oma raamatus “Innovatsioo-
ni poliitilisus” vaitnud, et korge
elatustasemega teadmiste- ja in-
novatsioonipdhise arenguga rii-
ke, nagu lisrael voi Aasia ,tiig-
rid“, on iseloomustanud oskus
tegelike Sputniku-momentide
korval tekitada n-6 loomingulise
ebakindluse tunnet, mis on loo-
nud thise sihi ning voimaldanud



teadus- ja arendustegevusse pii-
savalt investeerida. Riigid, kus
sellist iihist arusaama tuleviku-
véljakutsetest ja ebakindlusest
el ole, kraaklevad viaiksematel
teemadel: kas uut silda, tehast
vol raudteed on ikka vaja. See
ongi meie ja laiemalt Laéane
maailma tks suuri tdnaseid val-
jakutseid: lihiajaliselt on koik
suhteliselt okei, suurte pikaaja-
liste probleemidega tegelevad
pigem kogenematud otsustajad
voi elukutselised entusiastid.
Voi delegeeritakse nende prob-
leemidega tegelemine kuskile
péevapoliitikast eemale, lootes,
et vilismaal ja vooras keeles so-
nastatud probleemid on kuidagi
lihtsamini aktsepteeritavad.

URO tasemel on kokku lepitud
17 saastliku voi kestliku arengu
eesmarki, mis on koik aastaks
2030 toenaoliselt saavutamatud,
kui jatkame lihtsalt tdnaste as-
jade veidi paremini tegemist.

Eelpool kirjeldatud Kuu mis-
siooni loogika alusel on Euroo-

pa Liidu planeeritavasse uude
raamprogrammi — Euroopa Ho-
risont — kirjutatud n-6 missioo-
nipohine ldhenemine lootuses,
et seades suuri ja Euroopat laie-
malt kénetavaid sihte, suudame
senisest paremini seada Euroopa
teaduse ja tehnoloogilise aren-
dustegevuse eesmérke; suunata
Euroopa Liidu ning liitkmesriiki-
de eelarvest rohkem raha teadu-
sesse ja arendustegevusse ning
kasutada ressursse maistliku-
malt ja koordineeritumalt.

Euroopa Liidu poliitikaprot-
sessides on Uhiste missioonide
seadmise véériliste teemadena
tdna lauale pandud kliimamuu-
tustega kohanemine, vihiga
voitlemine, veekogude kestlik-
kus, stisinikuvaba ja tark lin-
naruum, kestlik pollumaa ja
toit. Koik need on viga oluli-
sed teemad. Aga dkki on need
liiga suured, liiga tildsonalised
ja liiga rahvusvahelised, et ihe
konkreetse riigi elanikkonda
konetada ning kodumaist sidet
teaduse ja tihiskonna vahel ti-
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hendada? Eriti1 Eesti-suguses
véikeriigis.

Toenéoliselt ei saa me ikkagi
mooda sellest, et peame maa-
ilma arenguid lugedes ptiidma
ise oma ambitsioonikaid sihte
seada.

OECD 2018. aasta teaduse,
tehnoloogia ja innovatsiooni tu-
levikuvéljavaadete kogumik en-
nustab, et 1dhiaja arengute kaks
keskset trendi on tihelt poolt
juba mainitud suurte sihtide
vO1 missioonide seadmine, mis
on ennekoike seotud kliima- ja
keskkonnaeesmarkidega, ning
teiselt poolt innovatsiooni demo-
kratiseerumine ning tlikoolide
ja ettevotete piiridest véljumine.

OECD ennustab erinevate koos-
loomepohiste ja kodanikukesk-
sete 1setegevusel pohinevate in-
novatsioonikeskuste levikut, kus
igatiks saab vaba ligipadsu 3D-
printeritele ja vabavaralistele 3D-
joonistele, aga ka klassikalistele
tooriistadele, et tootada oma idee-
dest prototiitipe vélja voi lihtsalt
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keskkonnateadlikult parandada
vidinaid, mis tdnases ariloogikas
on disainitud kestma vihem kui
nad peaksid ja saaksid.

OECD ametlikes definitsiooni-
des ja varsti ka rahvusvahelises
statistikas ei méelda innovat-
siooni all enam ainult ettevate-
te majanduslikult edukat uue
toote vo1 teenuse turuletoomist,
vaid laiemalt ka uute toodete ja
lahenduste kasutuselevottu ko-
dudes, vabakonnas vo1 avalikus
sektoris eesmérgiga lahendada
konkreetseid probleeme senisest
paremini.

Selles veidi isegi vastandlike
trendide tuvastamises ning in-
novatsiooni mdiste tisna olulises
umberdefineerimises avaldub
teaduse ja tehnoloogilise arengu
mitmekesisus ja digete sihtide
seadmise keerukus. Aga ka aru-
saam, et senised ldhenemised
teadusele ja innovatsioonile ning
selle korraldusele on omadega
veidikene ummikusse joudnud.

20 aastat parast USA Sputniku-
momenti ja kimmekond aastat
parast inimeste edukat Kuule
saatmist ja tagasi toomist sonas-
tas Columbia Ulikooli professor
Richard Nelson Ameerika koge-
muste pohjal ,Kuu ja geto prob-
leemi®: miks oli USA voimeline
saatma inimese Kuule, kuid ei
olnud voimeline lahendama ge-
tode probleeme?

40 aastat hiljem tundub, et me
pole enam voimelised inimest
Kuule saatma, aga ei suuda en-
diselt lahendada ka sotsiaalseid
ja majanduslikke probleeme ge-
todes ja perifeeriates, olgu sel-
leks siis suurlinnade slummid,
Euroopa Liidu taandarenevad
aarealad vo1 globaalne Louna.

Kui Kuul vo1 Marsil kdimine on
ennekoike tehnoloogiline vélja-
kutse, siis getode probleemid on
eeskatt sotsiaalsed, tthiskondli-
kud. Professor Nelsoni seletus
oli lihtne: tthiskonna keeruliste-
le probleemidele saab ldheneda
erineva teadmistebaasiga. Ma-

jandusteaduslikud, eelkdige tu-
lu-kulu analiitisi pGhised mude-
lid nievad koikide probleemide
lahendusena ressursside seni-
sest nutikamat timberjagamist:
investeerides rohkem valdkonda
X, lahendame kindlasti ka selle
probleemid. Juhtimisteadused
ndevad lahendusena paremaid
organisatsioonistruktuure, -stra-
teegiaid ja juhtimislahenemisi:
korraldades slisteemi teisiti
umber lahendame kindlasti ka
koik selle probleemid. Ka loo-
dusteadlastel ja inseneridel on
oma teadmistebaasilt samadele
probleemidel parimad lahendu-
sed, olgu selleks siis uued dpid
voi tabletid.

Probleem seisneb aga selles, et
need teadmistebaasid on tihis-
konnaelu erinevates valdkonda-
des arenenud lisna ebavordselt.
Osaliselt meie enda valikute
tottu investeerida tihe valdkon-
na probleemide moéistmisse ja
lahendamisse rohkem kui tei-
se; osaliselt meie enda valikute
tottu arendada neid teadmiste-
baase tulikoolide ,silotornides” —
traditsioonilistes teadusvaldkon-
dades ja teaduskondades.

Uheks kdige suuremaks getode
ja muude perifeeriate sotsiaal-
probleemide allikaks peetakse
haridussiisteemide — sh tlikoo-
lihariduse — viahest kattesaada-
vust ja mojusust vahekindlus-
tatud inimeste harimisel. Kelle
probleem see on? Nagu maini-
tud: majandusteadlased lahen-
davad seda probleemi pidevate
rahastusmudelite reformidega;
juhtimisteadlased joonistavad
uha keerulisemaid organisat-
sioonistruktuure, -strateegiaid
ja motivatsioonisusteeme; info-
tehnoloogid tootavad vélja eri-
nevaid appe ja rakendusi ning
disainerid loovad ergonoomilisi
ja nutikaid toole ning Gppimist
arendavaid klassiruume.

Aga dkki me lihtsalt ei méista
piisavalt hasti erinevatest kul-
tuuridest périt ja eri sotsiaalse
taustaga inimeste 6pitharjumu-

si? V61 akki me el moista inime-
se aju toimimist ja 6ppimist veel
piisavalt hasti? Véi on asi ikkagi
hoopis klasside valgustuses ja
ventilatsioonis? V6i hoopis ma-
jandus- ja sotsiaalpoliitikates?

Need on koik kiisimused, mille-
ga me tlikoolis oma teadusttos
tegeleme igapéevaselt.

Kui aga mingid probleemid piisi-
vad aastakiimneid lahenduseta
ning kasvavad jéarjest suure-
maks ja keerulisemaks, siis akki
me ikkagi teeme oma teadustéod
ilma piisava Uhise sihi, problee-
mipistituse voi valjakutseta?

Maailma arenguid jalgides on
viahemalt minu jaoks lisna sel-
ge, et elame ajajargul, kus tege-
likult peaksime litkuma eemale
ulikooli kolme missiooni eraldi-
seisvast kasitlusest. Peaksime
tunnistama, et meie ees seisvad
valjakutsed vajavad ulikoolidelt
enese rolli isna kiiret ja pohi-
moéttelist imbermotestamist:
teaduse- ja Gppetegevuse tead-
likku ja senisest tugevamat si-
dumist maailma ees seisvate
koige olulisemate probleemide-
ga ning oma ,,silotornide” imber-
disainimist.

Kui 6ige seaks riigi, ettevotete
ja tlikoolide koost66s tihiseks
Eesti2035 eesmargiks kesken-
duda meie koige olulisemate
probleemide lahendamisele, ka-
sutades voimalikult palju meie
enda teadust, arendustegevust
ja innovatsiooni? Keskkonnami-
nisteeriumi probleemid saavad
olla majandusministeeriumi ja
toostuse voimalused. Just sel-
list traditsiooniliste ja nurjatute
probleemide asemel uute aren-
gut tagant liikkkavate voimaluste
néagemist putavad tana paljud
riigid oma strateegiatesse ja vi-
sioonidesse kirjutada.

Selles kontekstis ei ole teadus
ja innovatsioon enam iseseisev
poliitikavaldkond ja eesmérk
iseeneses, vaid muutub problee-
mide lahendamise ja voimaluste
realiseerimise tooriistaks.



URO kestliku arengu 11. ees-
margiks on saavutada aastaks
2030 kestlikud linnad ja kogu-
konnad.

Horisont Euroopa moétteharju-
tuste uheks populaarsemaks
missiooniks on muuta aastaks
2035 sada Euroopa Linna CO,-
vabaks v61 vihemalt puhtaks ja
targaks.

Eesti 2035 tiheks tdna arutlu-
sel olevast 10 votmeteemast on
uhiskonna vajadustele vastav
ruum ja taristu.

Miks mitte seada korgetaseme-
lise teaduse ja 6ppet6o korval
Tehnikatlikooli sihiks muu-
ta meie ilikoolilinnak kolme
kuni viie aastaga targa, puhta
ja kestliku elukeskkonna eest-
vedajaks Tallinnas, Eestis ja
Euroopas.

Ning koost6os riigi ja Tallinna
linnaga teha Tallinnast aas-
taks 2035 tihiskonna vajaduste-

le vastav tark ja puhas voi isegi
CO,-vaba linnaruum:

= linn, mis tarbib TalTechi
teadlaste ja tudengite t66
abil ainult rohelist energiat
ja ainult targalt

= linn, kus ei ole TalTechi
teadlaste ja tudengite t66
tulemusena enam jarjekordi
—olgu siis ummikute, ehitus-
lubade vo1 lasteaiakohtade ja
ravijarjekordade néol

= linn, kus saab TalTechi tead-
laste ja tudengite t66 tulemu-
sena litkuda aasta 14bi rat-
taga, slitia linna piires kasva-
tatud toitu ning tunda ennast
turvaliselt ja teistega vord-
sena nii kodus kui ka tdnaval

* linn, mis on TalTechi tead-
laste ja tudengite t66 tule-
musena peaaegu ndhtama-
tult seotud Tartu, Helsingi,
Barcelona ja Pariisi sama-
véaarsete elukeskkondadega,
millede tdnavad on omakorda
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téais lahendusi tootjainfoga
Made in Estonia, Developed
by TalTech

Minu jaoks ei ole meie iilikooli-
le loogilisemat sihti.

Aga palun vaielge vastu, celge,
et mul ei ole 6igus, ning pak-
kuge vélja midagi olulisemat ja
paremat.

TalTech2035, meie tthine sih-
tide seadmise moétteharjutus,
voiks olla sobilik stinnipdeva-
kingitus 101aastaseks saavale
Eesti riigile. M6tleme kaasa
Eesti koige olulisemate valja-
kutsete ja sihtide sonastamise-
le, aitame nendes kokkuleppele
jouda ja neist kéige olulisemad
tuvastada ning seame ka oma
ulikooli teaduse ja Gppetdo si-
hid nende realiseerimise toeta-
miseks.

Digitaalsed tdnud tdhelepanu
eest ja palju 6nne meile koigi-
le! m
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TALTECHI RAHVUSVAHELISTE TOOTAJATE KESKUS
AITAB PAREMINI EESTIS SISSE ELADA

1. jaanuaril alustas TalTechi personaliosakonna
juures t60d rahvusvaheliste tootajate keskus,
mille eesmérk on aidata valistootajatel tilikoolis
ja Eestis tildisemalt paremini sisse elada.

Keskus on suunatud koikidele TalTechiga
liituvatele valistootajatele ning neid vastu
votvatele tiksustele. Selle eesmark on toetada
struktuuritiksuseid valistootajatega toosuhte
alustamisel, pakkuda vélistootajatele abi enne
Eestisse saabumist, Eestisse saabumise jarg-
selt ning toetada sisseelamist ja sotsialiseeru-
mist tilikoolis ning Eesti tihiskonnas tldiselt.

Keskuse téotajad aitavad viisade ja elamis-
lubade taotlemisega, liihiajalise to6tamise
registreerimisega, pangakonto avamisega ja
koikide muude teemadega, mis puudutavad
valistootaja imberasumisega seotud legaalseid
aspekte. Lisaks pakub keskus vilistootajatele
voimalust oppida eesti keelt ja osaleda ulikooli
korraldavatel ingliskeelsetel koolitustel.

Rahvusvaheliste tootajate keskus asub
TalTechi peahoones ruumis U01-221. Lisainfot
keskuse kohta saab Liis Tonissonilt,
liis.tonisson@taltech.ee v61 620 2067. m

-

- —

-T‘ -
-
Anfika Haas

TALTECHI TEADLASED SAID PRESIDENDILT
TEENETEMARGID JA VALITSUSELT TEADUSPREEMIA

Eesti Vabariigi president tunnustas kahte Teh-
nikatilikooli teadlast teeneteméirkidega: Valge-
tahe III klassi teenetemargi palvis arvutitead-
lane ja akadeemik, Tallinna Tehnikailikooli ja
Reykjaviki Ulikooli professor Tarmo Uustalu
ning Eesti Punase Risti I1I klassi teeneteméargi
palvis neuroloog ja Tehnikaiilikooli terviseteh-
noloogia instituudi dotsent Katrin Gross-Paju.

Eesti Vabariigi 101. siinnipéeva eel andis
president Kersti Kaljulaid riigi teenetemérgid
tanuks inimestele, kelle pithendumus oma
kutsetoole vo1 kogukonnale on muutnud kogu
Eesti paremaks. Teenetemargid on tunnustus
Eesti inimestele ja Eesti toetajatele valisrii-

kides nende sihikindluse eest oma tegevuses
ning lojaalsuses pohimétetele, millele toetub
kaasaegne Eesti — avatusele ja demokraatiale,
teadmistele ja ettevotlikkusele, hoolimisele ja
markamisele.

Vabariigi teadustdo preemia sai inseneriteadus-
konna mehaanika ja téostustehnika instituudi
professor Irina Hussainova (pildil) tehnikatea-
duste alal t6ode tstukli ,,Nanokiudude vorgustik
baasina multifunktsionaalsete hiibriidmater-
jalide toostuslikes rakendustes® eest. Eelmise
nelja aasta jooksul valminud ja avaldatud
parimate teadustoode eest anti vilja kaheksa
20 000 euro suurust riigi teaduspreemiat. m
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TALTECH JOUDIS MAINEKASSE QS PINGERITTA KOLME

UUE VALDKONNAGA

Mainekas maailma tlikoolide pingeridasid koos-
tav agentuur QS (Quacquarelli Symonds Limited)
avaldas 2019. aasta tilemaailmse valdkondliku
pingerea. Laia tegevusvaldkonnaga on Tallinna
Tehnikatilikool esindatud inseneerias ning refor-
mide majul on tlikool joudnud mitmes alamkate-
goorias 2% maailma parimate hulka.

TalTech joudis pingeritta kolme uue valdkon-
naga, milleks on infotehnoloogia (551-500),

arikorraldus (451-450) ning majandusanaliiiis
(401-450). Alates 2018. aastast on TalTech
esindatud ka elektroenergeetika ja elektrooni-
ka valdkonnas (351-400).

QS on tiks usaldusvadrseimaid ning maailmas
enim kasutatavaid tulikoolide pingeridasid.
Seda jalgivad nii koostéopartnerid kui ka
tudengid saamaks indikatsiooni ulikoolide
olemuse ja voimekuse kohta. m

TALTECH JA EUROTECH PANID KOKKU KONSORTSIUMI
EUROOPA ULIKOOLI ALGATUSEKS

Martsi alguses tegi Euroopa tehnikaiilikoolide
vorgustik EuroTech koos liitlastega Prahast
ja Tallinnast Euroopa Komisjonile ettepane-
ku rahastada esmaklassiliste lileeuroopaliste
tehnoloogia- ja loodusteaduste 6ppekavade
loomist.

EuroTech koosttos Tallinna Tehnikatilikooli
ning Praha Tehnikatilikooliga on nimelt vot-
nud eesméirgiks pohjalikult reformida insene-
riopet Euroopas. Siinsete tipp-tehnoloogiatili-
koolide iihise initsiatiivi, nn Euroopa Ulikooli
algatuse eesmérgiks on tipp-inseneriéppeka-
vad, kus tuuakse kokku loodusteadused ja
tehnoloogia koos tulevikus vajalike 6pioskuste-
ga, ning Euroopa konkurentsivéime tostmine
talentidega, kes tegutsevad jatkusuutlikult
ja veavad eest tehnoloogilisi muutusi ning on

maailmatasemel partneriks nii ettevotluses
kui ka teaduses.

Kutse EuroTechi ambitsioonikasse projekti on
TalTechis tehtule suur tunnustus. Taani Teh-
nikatilikooli president Anders Bjarklev avaldas
heameelt, et TalTech liitus EuroTechi algatuse-
ga: ,Meie tlikoolid jagavad samu vaartusi ning
ambitsioone. Molema tilikooli jaoks on rahvus-
vahelistumine ja tihe koost66 Euroopa suunal
oluline, et tagada tipptasemel teadus- ja 6ppet66
ning innovatsioon.

EuroTechi vorgustikku kuuluvad Taani, Eind-
hoveni ja Miincheni tehnikatilikoolid ning Ecole
Polytechnique Prantsusmaalt, Ecole Polytech-
nique Fédérale de Lausanne Sveitsist ja Tech-
nion lisraelist. m

BAKTERID EEMALDAVAD POLEVKIVIST JA
POOLKOKSIST VAAVLIUHENDID JA RASKMETALLID

TalTechi Virumaa Kolledzi Pélevkivi Kompe-
tentsikeskus asub koos ettevottega BiotaTec
OU tegema rakendusuuringut pélevkivi ja
poolkoksi mikrobioloogiliseks t66tlemiseks: po-
levkivist ja poolkoksist proovitakse kitte saada
bakteritega vaavlitihendid ja raskmetallid.

Foto: Anne Mea

Riigi Tugiteenuste Keskus andis projekti-

le ,,Polevkivi ja poolkoksi mikrobioloogilise
tootlemise rakendusuuring®” 2018. aasta 16pus
positiivse rahastusotsuse. ,,Rakendusuurin-
gu eesmark on leida pélevkivis ja poolkoksis
leiduvate kahjulike lisandite, eelkdige vaav-
lithendite ja raskmetallide, sisalduse vahen-
damise meetodid kindlate mikroorganismide
segude loomulikku elutegevust dra kasutades.
Nii ptitame muuta seni kahjulikuna kéasitle-
tud thendid turustatavateks toodeteks kasum-
likul ja keskkonnasobralikul viisil,” selgitas
BiotaTeci juhatuse liige Sirli Sipp Kulli (fotol).
Uuringu tulemused selguvad tdnavu stigi-

sel. Teadusarendusettevite BiotaTec OU on
tegelenud biokaevandamise tehnoloogiate
vilja tootamisega erinevatele toormetele ning
jaatmetele alates 2010. aastast. m

1"
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TALTECHIS VALMIS DIGIGIIDIGA VIRTUAALTUUR

Virtuaaltuur, kus digigiid kilalist kiisimustega
suunab ja juhendab, on ainulaadne nii Eestis kui
ka mujal maailmas.

TalTechi 6ppeprorektor Hendrik Voll selgitas,
et 360kraadilised panoraamfotod, heli ja disain
on virtuaaltuuris tthendatud tervikuks nii, et
kasutaja haaratakse esimesest kaadrist alates
tuuri sisse. ,,Virtuaaltuur annab tudengikandi-
daatidele ja teistele huvilistele véimaluse pare-
mini tunnetada ning reaalselt ndha TalTechis
pakutavaid voimalusi — kui erakordne on meie
ulikoolilinnak, kaasaegne 6pikeskkond, hooned,
laborid ja taristu, kui elav ja mitmekiilgne on
tudengielu ning milliseid innovaatilisi projekte
ulikoolis alatasa ette voetakse,” raskis Voll.

Tuuri arendaja Lauri Veerde (Procontent
0U): ,,Julgen viita, et selline virtuaalse gii-

diga virtuaaltuur on maailmas ainulaadne.
Kusjuures giidile on nii eesti kui ka inglise
keeles héddle andnud TalTechi enda tuden-
gid.“ Veerde lisas, et virtuaaltuuri on plaanis
taiendada, naiteks lisada rohkem ponevaid
kohti er1 teaduskondadest. ,,Samuti areneb ja
kasvab koos tuuriga ka virtuaalne giid, keda
voib ehk lihel pdeval ndha Al ehk tehisin-
tellektina, kes tlikoolist huvitatud kandi-
daatidele koolielu tutvustab ja aitab neil nii
futsilises ruumis kui ka 6ppetoé korralduses
orienteeruda,” tapsustas ta.

Virtuaaltuur valmis TalTechi rahvusvahelise
turunduse ja vastuvotu talituse eestvedami-
sel ning see on kohandatud nii arvutis ka kui
nutitelefonis kasutamiseks. m

} Osale tuuril siin: virtuaaltuur.taltech.ee

Wande TalTech lnnakule

Torw tubirnant Ewil) kitinge
uisnUsiumasse (skooll Taifech
on tulevik, millgs on vimali juba
tina elnda. Me loome sejubitvald
anosid, tettme Eest esimedt 56-
VKL Ning dmainime satelling
Haridus kohtub s digmaaiimags
neng Appetnd mooosalimate
lehnoloogiatega Milsis - kinnity
tuwiribmad, Nnga sugavalt sisse
ning kihuta keos mekega 22
sajandinse)

TALTECH VOITIS TUDENGITE IV TALIMANGUD

TalTech voitis tlekaalukalt Kaarikul toimu-
nud tudengite IV talimangud.

TalTechi uligpilasesinduse spordikoordinaator
Marek Keskill iitles, et talimédngudel oli
Tehnikaiilikool nii véimas, et paljud mangudel
osalejad tahtsid olla TalTechi tudengid. , Tal-
Techist osales mangudel 109 voistlejat ja need,
kes parasjagu voistlemas polnud, panid kogu
energia omadele kaasaelamisele. Teist nii
piihendunud fannklubi sel aastal Kaarikul ei

nédhtud,” selgitas ta. ,Juba taliméngude algus
ennustas head: m66duvotmise avas tilivoidu-
kalt TalTechi juhtkond rektorite mitmevoist-
luses, kus esikoha sai rektor Jaak Aaviksoo ja
kolmanda koha 6ppeprorektor Hendrik Voll,*
tunnustas Keskill.

25.—27. jaanuarini toimunud talimangudel
voistlesid 15 Eesti iilikooli tudengid, vilistla-
sed ja tootajad kokku 19 voistlusalal. Pildi-
meenutusi talimidngudest vt 1k 60. m


virtuaaltuur.taltech.ee

Industry 4.0 in Practice konverents toimub viien-
dat korda juhtivate organisatsioonide ja ettevo-
tete koost6os ning keskendub tehisintellekti ja
masinéppe rollile toostuses. Konverents toimub
29. mail Mektorys.

Konverentsi kaaskorraldaja Tauno Otto sonul
on tegemist ainulaadse konverentsiga juba see-
tottu, et see toimub jagamismajanduse pGhimo-
tetel: kaaskorraldajad ja partnerid panustavad
uhiselt, et tuua regiooni IKT- ja téostusettevo-
teteni kdige uuem tootmise digitaliseerimise
oskusteave.

Konverentsil arutatakse, milliseid véljakutseid
aitab toostuses lahendada tehisintellekt ja mida
see erinevatele toostuse protsessidele tdhendab.
Esitatakse héid néiteid juba tdna toimivatest
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lahendustest ning tulevikuvisioone. Lisaks lavalt
kuuldavale on Tauno Otto sonul oluline to6stuse
sidusrithmade omavaheline kohtumine: ,,Kon-
verentsil osalevad t66stusjuhid ja -insenerid,
infotehnoloogia tarnijad, tilikoolide esindajad
ning avaliku sektori liiddrid. Nende kohtumisel te-
kivadki uued ideed ja leitakse voimalused nende
elluviimiseks.*

Konverentsi korraldavad koosttos Tallinna
Tehnikaiilikool, Infotehnoloogia ja Telekommu-
nikatsiooni Assotsiatsioon, EAS, Eesti Elektroo-
nikat6ostuse Liit ja konverentsiettevote Confent.
Konverentsi partneriteks on Tartu Ulikool, Cisco,
Ericsson jt. m

Konverentsi kodulehekdlg:
industry40.ee

2018. aasta konverentsi avas Saksamaa Liitvabariigi-suursaadik Eestis
Christoph Eichhorn. Foto: Joanna Jdhvikas ‘

MAAPOUENADAL ,,MAAVARA - VARANDUS MAA ALL*

9.—17. maini toimub Eestis esmakordselt Maa-
pouenadal. Tegemist on Majandus- ja Kommu-
nikatsiooniministeeriumi (MKM) algatusega,

et esitleda maavaradega seotud poliitikat ja
tegevusi: tutvustada maapéue valdkonda this-
konnale laiemalt, rdskida geoloogia ja méenduse
vajalikkusest ning naidata valdkonna tuleviku-
voimalusi.

Nadala jooksul toimub tile Eesti palju eri siht-
rithmadele moeldud siindmusi, alates opilastele
moeldud populaarteaduslikest tegevustest ja
geomatkadest peredele, I6petades poliitikakujun-
dajate imarlaua ja avatud karjadride pdevaga.
Nadal algab vastavatud Viimsi giimnaasiumis
avaturitusega, mida korraldab TalTechi geoloogia
instituut koostoos Eesti Geoloogiateenistusega,
ning nidala votab kokku valdkonna spetsialis-
tidele ja laiemale avalikkusele méeldud konve-
rents.

Maapouenédala tihe suuriiritusena korraldab
TalTechi geoloogia instituut 10.—12. maini Mek-
torys hékatoni, mis otsib uusi lahendusi geoloo-
gia ja kaevandamisega ehk maapdue kasutamise-
ga seotud teemadel. Mitme kérgkooli BSc ja MSc
taseme uliopilased ning méenduse doktorandid
hakkavad lahendama ettevéotete antud inter-
distsiplinaarseid tilesandeid, mis lisaks valdkon-
napohistele teadmistele vajavad oskusi ka ITst,
ehitusest, teenusedisainist ja paljust muust.

Nadala korraldamises 166vad kaasa ja toetavad

lisaks MKMile ka Keskkonnaministeerium, Eesti
Teadusagentuur, SA Archimedes, Eesti Geoloogia-
teenistus, Tallinna Tehnikatilikool, Tartu Ulikool,
Eesti Geoloog, Eesti Loodusmuuseum, Eesti Mée-
selts, Eesti Geoloogia Selts ja mitmed ettevotted. m

Rohkem infot Maap&uenadala kodulehel:
www.eestigeoloog.ee/maapouenadal
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Mari O6 Sarv \ Fotod: Karl-Kristjan Ni éen A

i 4 :
Jaak Aaviksoo naeb tulevikku teisiti lfllsed inimesed. Jah, ma tahan
sellega Gelda, et ta ei ole tavalingiin vaid puhastverd visionaar, kellega o
tulevikust réakimine on alati ilmatu ponev. Korghariduse tulevikuks ennustab

ta Uha kiireneva arengu tottu nominaalaja uha liihenemist ja elukestvat
~,nanokraadide® kaupa oppimist.

Ule poole rektoriametiajast on méddas ja suured reformid seljataga.
Jaanuaris 65-aastaseks saanud rektor vaatab tagasi Ulikoolis tehtule ja
elus dpitule ning raagib pisut ka tulevikuplaanidest.



Kui palju erineb tdnase ulidpilase
semester Teie omast seitsmekiimnendatel
vOi minu omast theksakiimnendatel?

Koige olulisem muutus 6ppimises on kindlasti
aeglaselt, aga kindlalt leviv arusaamine elu-
kestva oppe tdhendusest ja tdhtsusest. Selle
koige ilmekam kinnitus on tosiasi, et 20 ja eriti
40 aastat tagasi tegeles suurem osa uliopilas-
test tdisajalise Oppimise (Ja meelelahutusegal),
mitte samal ajal ka téisajalise tooga. Niuud on
t66 ja Oppimine palju labipéimunum.

Oluline on kasvanud vabadus (ja vastutus?)
oma Opingute eest. Kindlasti teeb kade-
daks, et tdnastel noortel on véimalik oppida
otseses mottes koigis maailma tulikoolides ja
selle tleilmastumise avaldusena véimalus
kéia koolis d44rmiselt rahvusvahelises kesk-
konnas.

Tulevikus terendub tehisintellekti areng. Tédna
kohtame seda veel harva, eelkoige keeledppes,
ent toendoliselt tuleb tulevastel tlidpilastel
tha enam 6ppida ka , kunstmoistusega® 6peta-
jatelt, kes suudavad meiega suhelda nii, et me
el pruugigi enam aru saada, kes meid opetab:

inimene vo1 arvuti.

Samal ajal, kui meie plulame veenda
noori Ulikooli astuma ja see Idpetada,

on neile eeskujuks Jobsi- ja Bransoni-
sugused veenvad ikoonid, kellele Ulikool
vOi lldse kool ei sobinud, ning ka t66jou-
naljas ettevotlus meelitab tudengid todle
juba parast esimest semestrit. Milline on
kdrgharidus 20 aasta parast ja kellele
seda vaja on?

Ettevotlikkus on kaasajal edu nurgakivi. Selle
moistmise pohjal peab tilikooliharidus muu-
tuma — paindlikumaks! Nii nagu oleme oma-
aegse viieaastase oppeaja jaganud kolmeks ja
kaheks aastaks, muutub see téenéoliselt veel
vaiksemateks tihikuteks. Vilistatud pole ka
nanokraadid, mis mahuvad tthte TED1 loen-
gusse dra. Paindlikkus ja viaiksemad, konk-
reetsetele kompetentsidele orienteeritud mik-
roprogrammid on tulevik ka tlikoolide jaoks.
Toole saab hakata kohe, kui , kael kannab®,
tarvilised teadmised korjatakse juurde ajaga ja
vastavalt vajadusele.

T6s1, erialati on tingimused erinevad ja ju
tahame edaspidigi, et meid raviv arst oleks
vahemasti kuus aastat koolis kdinud, mitte
votnud moned nanoprogrammid; sama kéaib
juristide, inseneride, arhitektide kohta — toe-
néoliselt me péris esimese kursuse uliopilaste
tehtud lennukiga lennata ei taha.
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Nii et tihest kiiljest toob tulevik paindliku
modulaarsuse ja tootavad uliopilased, teisalt
sailivad terviklikud 6ppeprogrammid, mis an-
navad aastate parast padevuse mingil kutse-
alal 1seseisvalt tegutsemiseks.

Maailm muutub viga kiiresti ja suuremat osa
tookohti, milleks tdnased 20aastased uliopila-
sed justkui valmistuvad, 30 aasta parast enam
pole. Selleparast peamegi jagama inimestele
haridust paindlikumalt ja lithikeste tstklitena.
Seejuures peaks tilikool kdima tihiskonnast
natukene ees, aga vaevalt et ta saab kéia 50
aastat ees nagu vanasti, sest keegi ei tea isegi
seda, kus me 10 aasta parast oleme.

Nominaalaja jagu ees?

Jah, aga nominaalaegki ldheb kogu aeg liithe-
maks. Juba kasvab ttheaastaste magistriprog-
rammide arv, tdendoliselt viie aasta parast on
meil ka kuuekuulised magistriprogrammid.
Muidugi pole need mahult samad nagu kahe-
aastased, jarelikult on klassikalise magistri-
kraadi saamiseks vaja votta viaikeseid magist-
riprogramme mitu tiikki, ilmselt erinevatel
eluetappidel.

Ulikool tundub nii suur ja kohmakas laey,
et seda kiiresti reageerima panna tundub
paris keeruline.

Muidugi! Samas on Tehnikaiilikool viimastel
aastatel viaga kiiresti muutunud, paljude arva-
tes liigagi kiiresti. Aga kas ei ole niimoodi, et
maailm me iimber muutub veel kiiremini? Uhe
uue oppekava ettevalmistamine, vastuvétu
korraldamine ja reeglite kehtestamine votab
ikka veel aega kaks aastat, aga voibolla peame
olema voimelised seda tegema kuue kuuga?
Kui klassikalised tlikoolid kiire kohanemisega
toime ei tule, votavad erapakkujad meil t66
kédest dra. Paindlikku ja kiirelt kohanevat ,vai-
kekoolitust® pakub erasektor kogu maailmas
tha rohkem, eelkdige justnimelt sellepérast,
et tilikoolid pole muutustele piisavalt kiiresti
reageerinud.

Kuhu TalTech kiiresti muutuvas maailmas
praegu positsioneerub? Oleme ees, taga
vOi kaasas?

Ilmaasjata ei peeta TalTechi praegu koige
uuendusmeelsemaks tilikooliks Eestis. Ole-

me teadlikult votnud ette viga ambitsioonika
arengukava ja mitmeski valdkonnas saanud
haridus- ja teadusuuenduse eestvedajaks, olgu
siis tenuuripohise karjadrimudeli sisseviimine,
toostusdoktorantuuri rakendamine vai tiliopilas-
ja oppejoudkonna rahvusvahelistumine. Mui-
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dugi peame seda liidrirolli hoidma ning aitama
selle kaudu kaasa Eesti tithiskonna arengule ja
muutustele. Eesti majanduse kiirem kasv s6ltub
otseselt sellest, kui haid spetsialiste ja teadlasi
valmistab ette Tallinna Tehnikatilikool.

See ei ole tegelikult midagi revolutsioonilist

— enamik métteid, mis sinna kirja said, olid
ulikooli arengukavades kirjas aastatel 2000 ja
2005 ja 2010... Aga niitid on need ka ara teh-
tud, seejuures ainult 2,5 aastaga. Ma olen viga
ullatunud, et Tehnikatilikool kui organisatsioon
suutis koik need muutused kaasa teha — kart-
sin, et vastuseis muutustele on palju tugevam.
Samas teadsin ja tundsin toetust nende poolt,
kes kinnitasid, et paljud asjad on kiipsed, ini-
mesed on neid muutusi oodanud. Muidu ma ei
oleks ju siin majas, see oli teadlik otsus.

Jah, arengukava on iseloomustanud suur kii-
rus muutuste elluviimisel ja kohati on see tem-
po osale inimestele liiga kiireks osutunud. Aga
sellise arengukava eesmarkideni joudmiseks
pelgalt viie aastaga oli vaja koige valusamad
ja radikaalsemad otsused dra teha voimalikult
kiiresti. Aastail 2016—2017 muutusidki tlikoo-
lis pohikirjad, 6ppekavad, rahastamismudel,
struktuur. 2018 oli esimene aasta, kus saime
tasapisi nende muutuste vilju tunda ja 2019—
2020 tunneme seda veelgi enam.

Me touseme edetabelites. Meie viljalangevus
vidheneb. Meie teadlaste ja eriti professorkon-
na kvalifikatsioon on tisna kiiresti kasvanud,
mooddetagu seda siis h-indeksis, avaldatud
artiklites, tsiteeringutes vo1 rahvusvahelises
ulatuses. Té6andjad on tunnustanud meie uusi
oppeprogramme. Kasvab tlikooli ettevotlusle-
pingute maht. Kokkulepped, mis on s6lmitud
suuremate ettevotetega, nagu Telia, Eesti
Energia, ABB, Tallink, toovad Eesti majandu-
sele ka reaalset tulu. Kes natuke ringi vaatab,
see juba markab muutusi. Meie tuntus, seal-
hulgas ja eelkdige uue lihinimega TalTech, on
kasvanud Eestist kaugemalgi. Kogesin seda
dsja Brusselis kohtudes Euroopa Komisjoni ja
Europarlamendi inimestega.

Aga veelkord: tlikoolid on véaga suured laevad
ja viis aastat on tlikooli jaoks pigem lithike kui
pikk periood. Nii monigi muutus, mis Tartu
Ulikoolis stindis 90ndatel aastatel, kannab alles
tdna neid vilju, mida meiegi Tehnikatilikoolis
loodame tulevikus ndha. V6in kahe tlikooli
kogemuste korvutamisest kinnitada, et oleme
Tehnikatlikooliga oma arengus litkunud viimas-
tel aastatel palju kiiremini kui meie partnerid.



Oleme rektoraadis ja koost6os dekaanidega,
aga ka noukogu ja kuratooriumiga vétnud
ulikooli arengukava viga tosiselt. Kindlasti
saanuks litkuda ka teisiti ja tehtud on mitmeid
vigu, ent ma ei oska nimetada midagi, mis
oleks pohimotteliselt valesti vo1 mida peaks
umber tegema. Kiire tempo tottu on eelkéige
kannatanud kommunikatsioon: nii monigi
muutus voib ju iseenesest olla ige, aga kui
see el joua inimesteni 6igel ajal ja inimesed
pole piisavalt kaasatud uute moétete etteval-
mistamisse, siis see tekitab rahulolematust.
Oigustatult. Niid, kui tempo aeglasem, tuleb
sellega stigavamalt tegeleda. Juba alustasime-
gl nn suurte koosolekutega.

Tenuuri kdivitamise juures oleks olnud vaja
selgemini ldbi moelda rahastamine 14bi kogu
hierarhia — inimeste ootused olid ilmselt véiga
erinevad, mille tulemusena pidime eelmisel
aastal tegema vigade paranduse.

Oluline teema on t66 tasustamine. Soovisime
litkuda mujal maailmas toimiva n-6 aastapal-
ga mudeli poole, ent vana harjumus tasustada
iga ettevoetavat tood eraldi ja lahtudes eelkdi-
ge raha olemasolust, on siigavale juurdunud.
Tean, et paljud inimesed ei taju arusaadavat
seost oma to6panuse ja tootasu vahel. Selle
teemaga tuleb kindlasti edasi tegeleda.
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Kolmas teema on teadustegevuse planeerimine
ja tugiteenused uurimistoetuste ja -projektide
taotlemiseks — nende valjaarendamine on meil
ajale jalgu jaanud. Véibolla oleks ka selle saanud
suruda 2017. vo1 2018. aastasse, aga edasiliik-
kamine oli teadlik otsus: kartsin, et kui me liiga
palju korraga ette votame, ei saa me midagi teh-
tud ja laheme omavahel tiilli. Teadlased vajavad
professionaalset abi taotluste kokkukirjutamisel
ja nende eest voitlemisel. Projektide ja suurte
teadusmeeskondade haldamine on professionaal-
ne tegevus ja viga hea insener voi tuumafitsik
el pruugi olla parim administraator, el peagi
olema. See abi kindlasti tuleb!

Uldisemas plaanis napib meil kohati ikka veel am-
bitsiooni ja eneseusku. Kui kohtan uhkeid kinni-
tusi, et tegime midagi esimesena Eestis, siis muu-
tun kurvaks. Sest samal ajal tean, et oleme palju-
des valdkondades juba maailma tipus ja teistes,
kus eneseusku enam, 1dheneme sellele pidevalt.

See on keeruline kiisimus. Me peame endale
koigepealt selgeks tegema, mida see tegelikult
tdhendab ja meilt nduab ning kas oleme néus
seda hinda maksma.

Tippilikoolis on eestlased kindlasti vihemu-
ses, seal on neid pigem 10% kui 80%. Selles ju
maailma tippiilikooli méte seisnebki, et seal
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on maailma tipud, kellest enamus ilmselgelt
el saa tulla Eestist. See kehtib nii teadlaste,
uliopilaste kui ka l6petajate kohta, kes mui-
dugi lahevad toole maailma tippettevotetesse.
See tdhendab ka rahvusvahelist 6ppekeelt ja
vahemalt kimme korda suuremat eelarvet.

Ma pustitaksin TalTechile joukohaseks ees-
margiks olla vordne Aalto, Chalmersi ja Taani
Tehnikaulikooliga. See on 20 aasta perspek-
tiivis voimalik, aga kindlasti tihendab see ka
rahastamise vorreldavat taset. Raha on ks
oluline indikaator, mis korreleerub viga hésti
ka akadeemilise tasemega — tipud ju tahavad
tipule vaéarilist palka ja t66tingimusi.

Edetabelites on need ulikoolid tdna meist
enam-vihem poole paremad. Aga oleme neile
kiiresti lahenemas — kolme aasta eest olime
thes, niiid juba viies valdkonnas maailma 2%
parimate hulgas.

T6s1 aga on, et vaga paljud edetabelite indi-
kaatorid ei pruugi olla Tehnikatlikooli ega ka
Eesti laiemates rahvuslikes huvides. Naiteks
Eesti Mereakadeemia ja IT Kolledzi liitumine
Tehnikaulikooliga tegi ilmselt tlikooli Eesti
jaoks paremaks, kuid viis meid pingeridades
tublisti allapoole. Vaatame kasvéi indikaa-
toreid, mida rehkendatakse publikatsioonide
suhtarvuna téotajate kohta voi doktorikraadi-

ga oppejoudude osakaalu; samamoodi langeb
meie koht edetabelites, kui votame 6ppejou
ettevotlusest, sest tildjuhul ei ole tal teadus-
kraadi. Kuid Eesti tthiskonnale on see koik
kasuks tulnud.

Teine kiisimus: kas me peaksime opetama nii
suurel arvul valistudengeid? Véibolla 6petaks
vihem, aga paremini omi, Eesti tiliopilasi?
Karm tode on see, et kui me tahame ilmtingi-
mata pingereas tousta, siis mida vihem eest-
lasi, seda parem. Need on viaga vastuolulised
valjakutsed, sest kus siis Eesti noored peaksid
Ooppima, kui meie tahame paremusjirjestustes
tousta? Eestis on ainult tiks tehnikatilikool
ning kui noored tahavad 6ppida tehnikaeriala-
sid ja Eesti maksumaksja neile seda ei voimal-
da, siis me ei tdida oma noorte péhiseaduslik-
ku 6igust haridusele.

Toéenéoliselt jaab selle raha tegelik jaotus
jargmise valitsuse otsustada. Seni on joutud
kokkuleppele, et 1%-ni SKPst voiks teadus- ja
arendustegevuse ja innovatsiooni (mitte tiks-
nes akadeemilise teaduse!) rahastamine jouda
2022. aastaks. Igal aastal peaks olemasolevale



lisanduma 48 miljonit eurot ning aastal 2022
oleks riigieelarves teadus- ja arendustegevuse
ja innovatsiooni jaoks juba 320 miljonit eurot.
Praegu on see 130—180 miljonit eurot, olene-
valt sellest, mida pidada teadus- ja arendus-
tegevuseks ja innovatsiooniks — seegi pole
16plikult selge.

Koige olulisem on tagada tilikoolide hea
teaduslik tase, sest meie iiliopilased peavad
saama hea teaduspohise hariduse.

Aga kindlasti peaks silmas pidama ka seda,
et akadeemilise teaduse ja majanduse rajad
Eestis praegu peaaegu ei ristu. Me peame
leidma suurema kattuvuse nende teadusvald-
kondade vahel, mida Eesti ettevotlus vajab,
samuti nende teadusssuundade vahel, mida
ulikoolides edendatakse. Ilma selleta ei ole
ka parimatest ulikoolilopetajatest kasu neis
majandusvaldkondades, kus meil on reaalne
ettevotlus. See erineb ettekujutusest, mida
moéned ettevotjad on valjendanud, et tilikoolid
peaks tegema seda, mida on ettevotetele vaja;
teadlased nimetavad seda ,taome teadlased
atradeks“-moétteviisiks. Kattuma peavad mitte
konkreetsed probleemid v61 uurimisteemad,
vaid kompetentse koondavad valdkonnad.

Kui lapsepolv vilja arvata, jaguneb mu elu
kolme enam-viahem thesuurusesse klotsi:
fuusik, ulikoolijuht ning poliitik. Need kéik on
viga erinevad ametid, aga mul on véga hea
meel, et ma olen saanud elu viga eriilmelistelt
positsioonidelt vaadata. Leian ennast tihti olu-
korrast, kus saan véga hésti aru, miks poliiti-
kud radgivad nii nagu nemad riégivad, tead-
lased nii nagu nemad ja rektorid ajavad oma
juttu. Koik nad ajavad suures plaanis tihte
asja, aga nende ldhenemine on véga erinev.
Kui ei ole ise kogenud, siis el saa sellest aru ja
moétled, et teised on kui mitte sinu vaenlased,
siis vihemasti eksivad pohimotteliselt. Kind-
lasti on poliitikul kiusatus pidada ennast ja
oma suuri otsuseid kéige tdhtsamaks ja maa-
1lma edasiviivaks jouks; teadlastel on kindel
veendumus, et nende teadustoo ja avastused
toovad 6nne ouele ja rikkuse majja, ja asutuste
juhid — rektorid sealhulgas — usuvad, et nende
korraldatud muutused voimaldavad kéike seda
saavutada. Kui erapooletult vaadata, siis on
neid kéiki vaja ja tulemus siinnib koost6os!

Kui ldksin 1976. aastal Teaduste Akadeemia
Fuusika Instituuti oma esimesele t6okoha-

le, siis titles toonane direktor ja akadeemia
president Karl Rebane mulle kaks 6petussona.
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Uks nendest oli selline, et ei ole olemas Eesti
vo1 ndukogude fiitisikat — on olemas hea ja
halb fiitisika ja meie siin teeme head fiitisikat.
Tegelikult tdhendab see sedasama moétet, mida
tanapéaeval valjendatakse ekstsellentsuse vo1
kvaliteediptitidlusena: me ei tohiks moéelda, et
me teeme midagi esimesena Eestis voi koige
paremini Tallinnas véi isegi esimest korda Eu-
roopa Liidus — teaduses on ainult tiks tase ja
see on tipptase. Muidugi me teeme palju asju
esmakordselt Eestis, aga me ei tohiks sellega
rahul ega uhked olla — peame pilitidlema selle
poole, et teeme midagi taiesti esmakordselt. Ja
meil on palju asju, mida me téepoolest teeme
maailmatasemel.

Teine mo6te mu esimesel toopéaeval oli: selleks,
et midagi teha, on vaja kolme asja — ideid,
inimesi ja raha. Tavaliselt piirdutakse arute-
ludega raha vihesusest, aga tegelikult on vaja
radkida ideedest ja inimestest ning kui nende-
ga on ko6ik korras, siis raha leiab nad ise tiles.
Meiegi parimad saavutused stindisid mitte
tdnu sellele, et keegi andis raha, vaid sest
meil on olnud head ideed ja head inimesed.
Koige varskem néide on Iseauto, mis siindis
ja teostus eelkoige julgest visioonist. Muidugi
on selleks ka raha vaja, aga me ei alustanud
rahast, vaid heast ja dgedast ideest.

Meie liithinime TalTech teema, mida rektor
Keevallik koos emeriitprofessoritega tosta-
tanud on, paneb tosiselt motlema. Eelkoige
sellele, et isegi parim idee ei ole iseenesest-
moistetav. Ja sellele, kui stigavalt me kar-
dame, et tleilmastumine ohustab meie Eesti
sisu. Putidsime uut lithinime esmalt katseta-
da, enne kui ametlikult otsustada, ent saime
etteheited kiirustamises. Panime réhu noore-
matele, neile, kes selle nime tegelikult kiim-
ne-kahekliimne aastaga ellu peavad viima, ja
saime etteheite vaérikate eiramises. Loot-
sime, et dekaanide kaasamine viib sénumi
stiigavamale, ilmselt aga panustasime sellele
liialt. Tulemusena usub suur hulk inimesi, sh
kaks eelmist rektorit, et Tallinna Tehnikatili-
kooli nimi on kadunud v61 vihemasti ohus.
Muidugi kahetsen seda! Nuid liigume aegla-
semalt ja eks aeg néitab, kuhu TalTech vilja
jouab.

Mida oleks saanud paremini teha — eks pal-
jude inimestega oleks pidanud palju rohkem
radkima... (koneleb iihe aeglasemalt:) Tean
enda néitel — mida vanemad inimesed, seda
kauem ja aeglasemalt peab asju seletama...
(Hiitiab kiiresti:) Aga me tahtsime juubeliks
dra teha! (naerab)

Ma olen kérsitu, ei labe oodata. Rumalus ajab
mind ka nérvi. Rumalus pluss laiskus on eriti
hull! Ma ei suuda seda eriti, aga vahel peaks
ka vait olema! Diplomaatia ei ole tGesti mu
koige tugevam kiilg. See on pohjus, miks palju
inimesi utleb, et nad kardavad Aaviksood: ju
ma muutun rindavalt noudlikuks v61 néud-
likult riindavaks, kui muutun kérsituks voi
kohtun lahenemisega, mis pole 16puni 1dbi
moeldud. Siis ma v6in inimese dra kortsuta-
da... Olen end lohutanud sellega, et tildiselt
annan alla, kui tullakse heade argumentidega
—kui keegi ei lase end dra ehmatada, vaid jaab
oma seisukohtade juurde, usub, mida raagib,
ja vastutab selle eest. Siis andku minna!

Karsitus on kindlasti p6hjus, miks ma kartsin,
et lahen hulluks, kui riigikokku jaan. Ma saan
aru, et seda t66d on vaja teha ning keegi peab
neid seadusi arutama ja kompromisse otsi-
ma, aga minu jaoks on see tempo umbes sada
korda liiga aeglane. Tehnikatilikoolis oleme
toestanud, et tulemusteni saab ka kiiremini ja
mulle tegelikult vaga meeldib siin!

Ei tea. Tegelikult ma ju elan Tartus ning reisi-
mine ja muu tempo on siiski tisna néudlik.
Inimesed ei ldhe aastatega nooremaks ja Eesti
riitk maksab mulle juba pensioni — seaduse jargi
olen ma suurema osa oma téost dra teinud. Aga
siin on olnud véga dgedad kolm ja pool aastat. Ja
ma tahan kindlasti rédmustada nende tulemuste
ule, milleni joudmiseks oleme palju pingutanud.

Suured muutused on toimunud: ré6pad on im-
ber seatud ja rong séidab, niitid on vaja rahuli-
kult riitm sisse saada ja s6itu jatkata. Soidu ajal
tahan kasvatada tlikooli mgju Eesti tithiskonnas
ja ettevotluses. Kui siiamaani olen olnud neli
péaeva Tehnikatlikoolis ja uks pdev majast val-
jas, siis ntuid voiks panustada rohkem sidemete-
le ettevotlusega, riigiasutustega, rahvusvaheliste
organisatsioonidega. TalTechi koht ja roll Eesti
thiskonnas vajab olulist tugevdamist.

Loodan vaga, et meil dnnestub koos EuroTechi
ilikoolidega Euroopa Ulikooli konsortsiumile
rahastamine saada. EuroTech — see on Miinche-
I}i Tehnikailikool, Eindhoveni Tehnikailikool,
Ecole Polytechnique, Lausanne’i ja Taani Teh-
nikatlikool — koik need on Euroopa parimad.
Niitd ka TalTech! Kui Tallinna Tehnikatilikool
sai neilt pakkumise moodustada konsortsium,
siis jarelikult oleme midagi vaart! m



LEIUTAIA

nwnlﬂ"

A 14 septembril, kui Ulikoolirahvas tahistas terve pdeva
kestnud peoga TalTechi juubelit, andis rektor juba
hommikul v@imu theks pdevaks Ule.

W Linnakupeol toimunud orienteerumismang viis kilalised
kampuse ponevamaimatesse paikadesse, liks kontroll-
punkt oli rektori kabineti terrassil. Rektor oli sel pdeval
ise kabinetis ja need paarsada inimest, kes labi astusid,
said temaga métteid vahetada ja terrassil koos piltigi teha.

Lo S ——

A TalTechDigital visioonikonverentsi
avas rektor koos Alex Stubbiga,
ja ikka tulevikuteemadel.

W Ulidpilaste talimangudel lustis
ja voidutses rektor akadeemik
Jaak Aaviksoo koos tudengitega,
tutimits peas, ja meenutab seda
suure rédmuga.
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KAS SA OLED
KODUS UKSI?

Karin Harmat | Fotod: Mari O6 Sarv

Asjade internet voi loT (Internet of Things) on viimase aja moesdna.
Valdkond kasvab hirmudratava kiirusega ning erinevatel andmetel on
jargmiseks aastaks inimesed ule maailma soetanud endale kodudesse lle
20 miljardi loT seadme. Uksteisega informatsiooni jagavad ja vahetavad
seadmed on praeguseks uus normaalsus, mis tostatab kohe hulga
turvalisusega seotud teemasid.

Arvutistiisteemide instituudi
teaduri Mairo Leieri hinnan-
gul voime praegust olukorda
hinnates kindlad olla, et asja-
de internet on endiselt popu-
laarsust kogumas ning uued
lahendused ootavad kasutuse-
le votmist. ,Méned eksperdid
on julgenud viita, et jairgmise
kiimnendi jooksul jouab inter-
netti mitukimmend miljardit
seadet ehk tle saja seadme se-

kundis,“ toob ta valja koneka
ennustuse. Lisaks argisead-
metele on téenéoliselt oodata
toostusseadmete pilvetoomist
vastavalt automatiseeritud
toostuse neljandale versiooni-
le (Industry 4.0) ning eelmisel
aastal TalTechi linnakus kéi-
vitunud 5G andmesidevorku
ehitatakse tles justnimelt ar-
vestades sinna kolivaid véima-
likke nn asju.

Moodne kodu on targem
kui peremees...

Kui randmel kantavad aktiiv-
susmonitorid on viga tavalised,
siis praeguse aja nutikodust
voib leida néiteks soojuspumba,
mis jalgib elektriborsil olevat
hinda ning leiab kdige sobivama
paketi. Vai siis reguleerib nuti-
kodu automaatselt koduse 6hu-
soojuse allapoole ajaks, mil oled
puhkusereisil. Enne seda on



sinu auto 6ppinud kasutuskoge-
muse jargi, millal sa kodust lah-
kud, ning teeb aegsasti salongi
soojaks. Kui tuled aga puhku-
selt tagasi, tuvastab vélisuks
omaniku néo jargi ning targad
valgustid stittivad automaatselt
nendes ruumides, kus elanikud
liiguvad. Ohtuse hambapesu
andmed liiguvad IoT hamba-
harja ja rakenduse kaudu au-
tomaatselt hambaarstini, kelle
ulesanne on jilgida patsiendi
suuhiigieeni harjumusi ning
kutsuda vajadusel vastuvétule.
Argipaeviti suudab kulmkapp
sinu eest e-poest kaubad tellida
ja kodu valisuks avaneb kulle-
ri saabudes, kes saab esikusse
asjad maha panna tinu sellele,
et nutikodu votab koduvalve
maha ainult esiku piirkonnast.
Samamoodi liiguvad internet-
t1 naiteks haljastusega seotud
teemad, nagu muruniitmine ja
-kastmine ning stigislehtede voi
lumekoristus. Mairo Leieri s6-
nul el ole enam kaugel aeg, kui
tdnavatele tulevad isejuhtivad
lumeliikkamise voi tdnavako-
ristuse masinad. Nagu néiete,
on rakendusi ja teenuseid, mis
nutikoduga kaasas kiivad, juba
praegu kiimneid ja kiimneid
ning see turg kasvab kiiresti.

Kuid mida ikkagi tdhendab see,
kui oled endale koju ostnud in-
ternetti thendatud koogitehni-
ka, pesumasina, kélarid, valve-
kaamerad, meditsiiniseadmed,
beebi- ja aktiivsusmonitorid voi
kittelahendused?

TalTechi Asjade Interneti
Arenduskeskuse blogist (iot.
ttu.ee/et/blog) voib lugeda, et
inimestega seotud informat-
siooni kogumine paneb palju-
sid esmalt kulme kergitama
ja tekitab klisimusi, mis ees-
margil voidakse neid andmeid
hiljem kasutada. Tegemist on
oigustatud kiisimusega, mil-
lega tilemaailmselt riiklikel
tasanditel aktiivselt tegele-
takse: kuidas sailitada ini-
meste privaatsus? Kindlasti ei
hakka suuremat sorti andmete

anallitis asjade poolt toimuma
kohe ja praegu, vaid pigem il-
muvad uued lahendused meie
korvale jark-jargult, kooskolas
turvastandardite, tehnoloogia
arengu ja kohanemisvoimega.

...aga mitte turva-
kisimustes

Jaan Priisalu TalTechi kiber-
kriminalistika ja -julgeoleku
keskusest ttleb, et turvalisu-
se teema peale tuleb hakata
moétlema kohe, kui oled endale
ostnud moéne asja, mis laheb
vorku voi raégib teise elekt-
roonilise vidinaga. Ta lisab,
et asjade internetist el saa
praegusel ajal loobuda, kuna
tdnapdeva autodeski on juba
150 mikroprotsessorit, mis
pidevalt salvestavad mingi-
suguseid andmeid. Samamoo-
di on koéikide teiste internetti
thendatud asjadega ning neid
kasutavad inimesed ei pruu-
gi endale teadvustada, mida
aktiivsusmonitorist parit ter-
viseandmetega ette voetakse,
kui need on kuhugi pilve tiles
laetud. ,, Toeline turvaprobleem
tekib siis, kui asjad hakkavad
tegema midagi, mida sa ei
soovi,“ raégib Priisalu. Ta sel-
gitab, et koik koduga seotud
andmed on véga suur privaat-
susrisk ning ettevaatlik tu-
leb olla koigi andmetega, mis
pilve lahevad. ,,Métle hoolega
jarele, kas soovid koiki nutiko-
duga seotud andmeid interne-
tis hoida. PGhimatteliselt void
neid ka kohtvorgus vaadata,
soovitab kiiberturbeteadlane.

Kui turvakaamera vo1 halve-
mal juhul beebimonitori pil-
di ,pilve” lased, siis saad ise
kodust eemal olles kiill infot
naha, kuid sa ei tea, kes neid
andmeid veel vaatab. Kohtvor-
gus on voimalik turvakaame-
ra pildile ligipdésu piirata ja
ka aru saada, kui keegi sinu
kéaest seda pilti varastab, kuid
ka sina saad infole ligi vaid ko-
duvorgus. Pilves on sul teenu-
sepakkujalt lubadus andmeid
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Turvalisuse teema peale
tuleb hakata m&tlema kohe,
kui oled endale ostnud
mone asja, mis laheb

vOrku voi raagib teise
elektroonilise vidinaga.

hasti hoida, kuid ei ole lootustki
kontrollida, kas ta seda ka tege-
likult teeb vo1 milleks ja kellele
ta neid andmeid veel jagab.

Muidugi ei taga kohtvorgu ka-
sutamine taielikku turvalisust
ja teinekord on pilve kasutami-
ne vajalik, seetottu tuleks enda
vajadused ja pakutavate lahen-
duste turvariskid 14bi kaaluda.
,, Kui vastu saadav hiive on véi-
ke, siis tasub kaaluda, kas véi-
malik leke on selle eest moistlik
hind,“ soovitab Priisalu ja lisab
olulise hoiatuse: ,Kiputakse
tootma asju, mille puhul sun-
nitakse kasutajat sisu pilve
laadima — selliseid ei tasu osta,
kus ennast ei saa kaitsta mui-
du, kui seadet valja lulitades.”

Kui asjade interneti seadmed
el ole kuberkurjategijate eest
kaitstud, siis on véimalik ndha
koike, mis kellegi koduses vor-
gus toimub. Nii v6ib pohimot-
teliselt vorku siseneda ka iile
nutika lambipirni ja rinnata
teisi koduvérgus paiknevaid
seadmeid. Jaan Priisalu selgi-
tab, et isegi kui andmeid ei ole,
siis keegi v6ib soovida kasutada
voorast salvestus- voi arvutus-
voimsust. ,,Selliste riinnakute
vastu peaks oma IoT asjad dra
tsoneerima ehk paigaldama
alamvorkudesse, kuid tulemii-
rimine on véga tiititu ja seda ei
viitsi inimesed tavaliselt teha,
margib Priisalu. Kéik seadme-
omanikud véiksid turvalisuse
aspektist endale selgeks teha,
kuidas aru saada, et monda
tema seadet on riinnatud ja
mida sel puhul teha. Seda voiks
vorrelda koduse tulekustutiga,
mida igatiks peab oskama vaja-
dusel kasutada.
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loT seadmed on klber-
pahanduste vdaravaks

Lahiminevikust voime leida
hulga naiteid, kui kiiberkur-
jategijad on kasutanud asjade
interneti seadmeid, et korral-
dada riinnakuid ning viia rivist
véalja nii koduseid ruutereid kui
ka globaalsete ettevotete ko-
dulehti. 2018. aastal nakatas
VPNTFilter pahavara tile poole
miljoni ruuteri ligi 50 riigis.
Selle abil on véimalik nakata-
da koduseid seadmeid, mis on
uhendatud ruuteriga, mis see-
jarel voib muutuda kasutamis-
koélbmatuks. Samuti voib see
koguda ruuterist 1abi kaivaid
andmeid, blokeerida vorguliik-
lust voi1 varastada salasonu.

Kolm aastat tagasi organisee-
risid kolm noort meest USAs
sadu tuhandeid IoT seadmeid
nakatanud Mirai botneti riin-
naku, mille tottu katkestasid
moneks ajaks t66 néiteks Net-
flix, Spotify, Paypal ja globaal-
ne internetiteenuseid pakkuv
ettevote Dyn. Mirai botnet ka-
sutas dra vahetamata jadnud
koduste IoT seadmete ja ruute-
rite tootjapoolseid kasutajani-
mesid (admin) ja paroole (user).
Selle tottu muutusid seadmed
eemalt juhitavateks slisteemi-
deks ning pahavara kasutas
kiiberrinnaku elluviimiseks
dra sadade tuhandete IoT sead-
mete andmeto6tlusvoimsust.

Moodsa pesumasinaga saad suhelda Ule interneti,
kuid ole kindel, et pesumasinale ,uusi sGpru”

pole tekkinud.

Uks pahavara loojatest, tollal
21-aastane IT-tudeng Paras
Jha muutis Miraiga kasu-
tusk6lbmatuks néaiteks oma

koduilikooli arvutisiisteemid
ning suutis edasi lukata tihe
eksami, millel ta pidi osalema.
Vihe sellest, mehed asutasid

_ OLEISEENDA
KUBERTURVAMEES

Turvalise interneti teenuseid pakkuv ettevéte Norton ja
hackernoon.com pakuvad nduandeid, kuidas muuta oma nuti-

kodu turvalisemaks.

®  Anna oma kodusele ruuterile ebatavaline nimi, mis on ainult

sulle teada ega ole seotud sinu nime v3i tdnavanimega. Tee
aeg-ajalt oma ruuterile restart.

Vaheta oma loT seadmetele vaikimisi antud kasutajanimed
ja paroolid. Kui seade ei vBimalda neid vahetada, siis kaalu
vOimalust osta teine sarnane seade, mis seda voimaldab.
Pane oma seadmetele ja wifi-vdrgule tugev ja unikaalne
salas®na.

Kontrolli jarele IoT seadme séatted ja turvalisuse seaded,
kuna mdni neist ei pruugi teenida sinu privaatsust, vaid
pigem tootja huvisid. Muuda &ra funktsionaalsused, mida
tingimata vaja ei léhe.

Varskenda oma seadmete tarkvara regulaarselt. Seadmete
tootjad vdivad sulle saata tarkvara uuendusi voi hoia neil
kodulehekdilje abil silm peal ning varskenda tarkvara just
turvalisuse suurendamise kaalutlusel.

Uuenda oma loT seadmeid — naiteks vdib turvakaamera
vajada vdljavahetamist uuema mudeli vastu, kuna sellel on
paremad turvalisuse omadused.

Kui nutiseadme rakendused pakuvad kaheastmelist
autentimist (2FA — two-factor authentication), siis

kasuta seda.

Valdi avalikke wifi-v8rke oma nutiseadmete haldamiseks. Kui
pead seda siiski tegema, siis kasuta turvalist VPN-thendust.
Ole tahelepanelik seadmete tarkvara kokkujooksmisel — see
vOib muuta seadmed korvalistele isikutele kattesaadavaks.

Kui internetti Uhendatud seinakontakti saab
Ule vOrgu sisse-valja Illitada, saab selle kaudu
muudki teha.

—



ka ettevotte, mis pakkus kii-
berturvalisuse teenust samale
pahavarale, mille nad just olid
loonud. Kolmik saadi peagi
kéatte ning 2018. aastal moistis
kohus neile viis aastat tingimi-
s1 vanglakaristust, 2500 tundi
uhiskondlikult kasulikku t66d
ning 127 000 dollarit valura-
ha kuriteos kannatanutele.
Tanu koostoole FBIga viahen-
das Paras Jha oma karistust
ning noustab niid ametivoi-
me teiste kiiberkurjategijate
kattesaamiseks ja ennetustoo
tegemiseks.

Internetti on tthendatud kom-
munaalteenuste tarbimise
mo6tmine ning elektri- ja
gaasinditude teatamiseks ei
pea suurem osa Eesti elanik-
ke enam midagi tegema, kuna
need jouavad automaatselt
teenuseosutajani. See on mu-
gav kindlasti nii tarbijale kui

ka tootjale ning voimaldab
paremini moota tarbimist
ning automatiseerida arvete
véljastamist. Viilmasega néa-
gid kimmekond aastat tagasi
suurt vaeva USA veefirmad,
kui kliendid hakkasid thték-
ki saama tulisuuri veearveid.
Inimesed nii Atlantas, Cleve-
landis, Charlotte’is voi Tampas
olid harjunud 100 kuni 200
dollariliste veearvetega. kui
ootamatult kasvasid numbrid
1000 kuni 7000 dollarini. Sel-
gus, et automaatsed veearves-
tid olid paigaldatud ja taadel-
dud valesti ning mitmesuguste
stusteemivigade tottu joudsid
inimesteni kordades suuremad
veearved. Siit edasi moeldes
voime ainult fantaseerida, kui
suure pahanduse voiksid k-
berkurjategijad korda saata,
kui neil onnestuks sisse hik-
kida Eesti inimeste elektri- vo1
gaasiarvestitesse.

FOOKUS

Ise pead tark olema!

Kuidas aga nutikodu seadmed,
nagu ruuterid voi turvakaame-
rad, hakkeritele kittesaadavaks
saavad? Enamasti ei ole neil sis-
seehitatud turvasilisteemi ning
IoT seadmete tootjate jaoks ei
ole see olnud ka prioriteet. Nii
el ole asjade interneti seadme-
tel tugevat turvaslisteemi ega
tarkvarauuenduse véimalusi
ning kasutatakse vaikimisi sal-
vestatud paroole.

Jaan Priisalu sonul saavad ini-
mesed turvalisuse teema peale
juba siis méelda, kui seadmeid
ostavad, valides tuntud tootjate
ToT seadmeid vaid hea mainega
veebisaitidelt. ,,Nii et kui midagi
peaks juhtuma, siis on voimalik
poorduda ka tegelikult vastuta-
va ettevotte poole, kelle jaoks
muutuvad kiiberturvalisusega
seotud juhtumid mainekisimu-
seks,” selgitab Priisalu. m

TUGEVAD KULJED

Informatsiooni kogumine vdimaldab luua ja
planeerida vajadusp&hiseid lahendusi.
Tehisintellektirakendused aitavad
anallUsida meie Umber kogunevat infot
ning tuua valja olulised ntansid, mis aitavad
vdlja tootada paremaid lahendusi.

Automatiseerides hoiame kokku aega, raha
ja potentsiaalselt tarbitavat energiat, kuna
nii ettevdtete kui meie endi peamine ees-
mark on vahendada kulusid ja suurendada
sissetulekuid. Uks v8imalus selleks on
automatiseerida neid kohti, mis kulutavad
kdige rohkem raha ja aega.

Tehnoloogia loob p&hja uute toodete ja
teenuste arendamiseks. K&ik suuremad IT-ga
seotud ettevdtted on Uiheks oma peamiseks
eesmargiks votnud asjade internetiga seotud
teenuste ja toodete arenduse, mis nditab
omakorda, kui oluline see valdkond on.

MILLISED ON IOT TEHNOLOOGIA
TUGEVAD JA NORGAD KULJED?

Uhelt poolt muudavad k&ik uued asjad meie elu lihtsamaks, kuid samas toovad kaasa v&imalikke
probleeme. Proovime siinkohal tdhelepanu juhtida pohilistele punktidele.

NORGAD KULJED

Kuna pakutavad lahendused pole 1&plikult
valja kujunenud, on keeruline erinevaid
seadmeid liildestada ja luua suuri Uhtselt
tootavaid susteeme. Selline olukord on tin-
gitud eelkdige tehnoloogia kiirest arengust.

Paljud teenused sdéltuvad omavahelisest
Uhendusest ja andmete pidevast liikumisest,
seega vOib keskse rikke puhul tekkida
markimisvaarne kahju mitmes ststeemis

korraga.

Vaga lihtne on uuendada regulaarselt
tarkvara Uhel voi kahel seadmel. Kui aga
vdrku thendatud seadmeid on palju, vdib
tekkida olukordi, kus kasutatakse iganenud
tarkvara ning seega ollakse avatud v3imali-
kele kUberriinnakutele, mis tdusevad iga
pdevaga aina enam pdevakorda.

Allikas: iot.ttu.ee/et/blog
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2018. AASTA PARIMAD

TEADLASED

Teaduskommunikatsiooni spetsialist Kersti Vahi \ Fotod: A3

AASTA TEADLANE 2018:

Loodusteaduskonna Keemia ja biotehnoloogia instituudi professor

TONIS TIMMUSK (pilt 1)

Professor Tonis Timmusk on rahvusvaheliselt
korgelt tunnustatud teadlane, kes on narvi-
stisteemi ja selle haiguste molekulaarsete
uuringutega tegelenud rohkem kui 20 aastat
ning avaldanud tle 80 publikatsiooni rah-
vusvahelistes teadusajakirjades, sh tippval-
jaannetes Nature, Nature Genetics, Science,
Neuron jt. Prof Timmusk kuulub enimtsitee-
ritud Eestis elavate ja té6tavate bioloogia- ja
meditsiiniteadlaste hulka: IST Web of Know-
ledge andmetel on tema kaasautorsusega
publikatsioone tsiteeritud 8437 korda (nen-
dest 8197 tsiteeringut ilma enda to6de tsi-
teerimiseta; h-indeks 40; tihe publikatsiooni
keskmine tsiteeritavus ligi 87 korda).

Tonis Timmuski senised teaduslikud saavutu-
sed on eelkoige seotud geeniekspressiooni ja
signaalitilekande molekulaarsete aluste uuri-
misega nirvisiisteemis ja selle patoloogiates.
Uuringute peatidhelepanu on olnud péoratud

AASTA NOORTEADLANE 2018:

neurotrofiinidele, nende retseptoritele ja ak-
tilvsusest soltuvale geeniekspressioonile.

Lisaks akadeemilistele saavutustele on
professor Timmusk olnud aktiivne ka oma
teadussaavutuste rakendamises. Ta on kuue
patenditaotluse perekonna kaasautoriks,
nendest kahe perekonna osas on véljasta-
tud patendid ka mujal maailmas, s.h USAs.
Professor Timmusk on kuue biotehnoloogia-
ettevotte teaduslikuks kaasasutajaks (OU
ProtoBioS, OU FibroTx, OU Cellin Technolo-
gies, CERE Code AS, OU PBImmunomics, OU
PROTOPORT).

Aasta teadlase nimetus pohineb eelkoige
tema peamistel uurimisteemadel aastatel
2016-2018 ilmunud 14 teadusartikli pohjal,
mis on seotud geeniekspressiooni ja signaali-
ulekande molekulaarsete aluste uurimisega
nérvisiisteemis ja selle patoloogiates.

Majandusteaduskonna Ragnar Nurkse innovatsiooni ja valitsemise
instituudi professor VASILIS KOSTAKIS

On publitseerinud 27 ETIS 1.1 artiklit (sh
korge mojufaktoriga ajakirjades nagu Journal
of Cleaner Production — IF 5,6; Telematics
and Informatics — IF 3,78; New Media and
Society — 4.42 jne), kaasautorina kaks ETIS
2.1 raamatut ning neli ETIS 3.1 raamatu
peatiikki, tema Google Scholar h-indeks on 19
(1094 tsiteeringut) ja Scopuse g-indeks on 12
(428 tsiteeringut).

Professor Kostakis on kilalisteadur/-profes-
sor sellistes rahvusvahelistes tippulikoolides
nagu ETH Zirich ja Harvardi Ulikool (Berk-
man Klein Centre for Internet and Society).

Lisaks teadustoole on ta olnud aktiivne oma
uurimisvaldkonna (P2P ehk partnertehno-
loogiad ja uued tootmismudelid) rahvusvahe-
liste vorgustike asutamisel. Ta on valdkonna
arengut juhtivate P2P Foundationi ja FabCity
Foundationi asutaja ning osaleb mitme olu-
lise ajakirja toimetuskolleegiumis. Professor
Kostakisele omistati TalTechi esimene Euroo-
pa Teadusfondi alustava teadlaste grant. Ta
tegeleb oma teadustoo aktiivse popularisee-
rimisega nii Eestis kui ka rahvusvaheliselt
(nt Harvard Business Review ja AEON
artiklid).
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2018. AASTA PARIMAD
TEADUSARTIKLID

LOODUS-, TAPPIS- JA TERVISETEADUSTE VALDKONNAS:
ARVO KALDMAE, ULLE KOTTA. ,Realization of time-delay systems”,

Automatica, 90, 317-320. (pilt 2)

Artiklis kéasitletakse probleemi, kuidas teisen-
dada kérgemat jarku diferentsiaalvorrandiga
kirjeldatud hilistumisega juhtimisstiisteeme
esimest jarku stisteemideks. Probleemi oluli-
sus seisneb selles, et enamasti modelleeritakse
ststeeme korgemat jarku diferentsiaalvorran-
ditega, kuid juhtimiseks sobivad paremini just
esimest jarku stisteemid. Tegemist on esimese
artikliga, mis kasitleb antud probleemi hilis-
tumistega stuisteemidele. T66 peamine tulemus
annab tarvilikud ning piisavad tingimused
probleemi lahenduvuseks. Sealhulgas sisaldab

artikkel ka lahendust olulisele tiksvormide in-
tegreeruvuse probleemile. Mélemad mainitud
probleemid on tahtsad hilistumisteta ststee-
mide analiitisiks ning stinteesiks. Antud artik-
kel tildistab lahendused ning kontseptsioonid
hilistumistega stusteemidele, sealhulgas seleta-
des tihte olulist erinevust hilistumistega ning
hilistumisteta juhtude vahel. Retsensioonid
olid vaga positiivsed ja artikkel voeti ajakirjas
Automatica, mis on automaatjuhtimise vald-
konna liks kahest kéige mojukamast ajakirjast
maailmas, vastu sisuliselt ilma parandusteta.

TEHNIKA JA TEHNOLOOGIA VALDKONNAS:

MARTIN THALFELDT, JAREK KURNITSKI, EDUARD LATOSOV.

~Exhaust air heat pump connection schemes and balanced heat recovery
ventilation effect on district heat energy use and return temperature®,
Applied Thermal Engineering, 128, 402-414. (pilt 5)

Tegemist on kahe instituudi koost66s val-
minud artikliga, mis uurib Eestile tiliolulist
korterelamute renoveerimise kiisimust (aastas
renoveeritakse tile 100 korterelamu). Nimelt
on KredExi toetusega riiklikult rahastatud
tavaparases renoveerimispraktikas paigalda-
tud valjatombedhu soojuspumbad tekitanud
véaidetava probleemi kaugkiittele, kuna soo-
juskandja temperatuur touseb ning kaugkiit-
tele jaab ainult tipukoormus, mis halvendab

kaugkiittesiisteemi t66d. Artiklis on teostatud
soojuspumbaga hiibriidsoojussélme diinaamili-
ne modelleerimine — teadaolevalt esmakordne
nii keerulise stisteemi puhul —, mille abil on
néidatud erinevate soojuspumba tithendus-
skeemide moju soojuskandja temperatuurile ja
sesoonsele soojustegurile. Tulemused véimal-
davad valja tootada koige vihem kaugkiitet
mojutava ja samas hea soojusteguri sdilitava
thendamisskeemi.

AKINRINADE GEORGE AYANKOJO, JEKATERINA REUT, ANDRES OPIK,
ANDREAS FURCHNER, VITALI SORITSKI. ,Hybrid molecularly imprinted polymer
for amoxicillin detection®, Biosensors and Bioelectronics, 118, 102—-107. (pildid 3 ja 4)

Tanapieva keskkonnaanalilitikas kasvab
pidevalt vajadus kiirete, suure tundlikkuse ja
selektiivsusega usaldusvairsete analiitisimee-
todite jarele, mis on samas odavad, portatiivsed
ja mugavad analttside labiviimiseks vahetult
stindmuskohal (point-of-care). Néiteks mitme-

suguste antibiootikumide lai kasutamine medit-

siinis ja veterinaarias voib pohjustada nende
jaakide laialdase sattumise keskkonda, viies ta-
gajérjena terviseprobleemide tekkele. Peamised
meetodid nende ainete tuvastamiseks on seotud
tahkefaasilise ekstraktsiooniga voi kromato-
graafiliste meetoditega, mis on t66mahukad,

kallid ja aeganoudvad. Seepérast on kaasaeg-
sete (sh in situ) ravimiainete seire meetodite
viljatostamine vaga vajalik. Uheks lahendu-
seks selles valdkonnas on molekulaarselt jal-
jendatud poliimeeride (MJP) baasil valmistatud
keskkonnatundlike sensorite kasutamine.

Artiklis on vilja pakutud originaalne meetod
MJP baasil keemiliste sensorite valmistami-
seks, mis voimaldavad antibiootikumide tuvas-
tamist vesilahustes reaalajas ja mérgisevabalt.
Selle meetodi tootas taielikult valja TalTechi
biotundlike materjalide teaduslaboratoorium,
kus valmistati ka sensorid.
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OLGA KOVALEVA, MARIS EELSALU, TARMO SOOMERE (2017). ,,Spots of
large wave energy resources in relatively sheltered sections of the Baltic
Sea coast”, Renewable & Sustainable Energy Reviews, 74, 424—-437.

Ladnemere lainetust on pikka aega peetud
elektrienergia tootmise jaoks perspektiivituks.
Olga Kovaleva, Maris Eelsalu ja Tarmo Soo-
mere artikkel ,Laineenergia rikkalikud varud
Ladnemere rannikute varjatud 16ikudes
demonstreerib esmakordselt maailmas, et isegi
sellistes tingimustes v6ib mere geomeetria,
batiimeetria ja valitsevate tuulte omaduste
koosmgjus lainetuse energia kontsentreeruda
praktiliseks kasutamiseks sobivale tasemele.
Naidatakse, et ka Ladnemere rannikute pealt-
nédha varjatud l6ikudes sobivad mdned kohad

laineenergia toostuslikuks tootmiseks ning et
on olemas selleks sobivad konverterid. Lisaks
Eesti suursaarte lddnerannikule leidub taolisi
kohti Gdanski ldhistel ja Soome lahe idaosas
Viiburi ja Peterburi vahel.

Ajakiri Renewable & Sustainable Energy
Reviews avaldab tlevaateid ja selliseid prob-
leemartikleid, millel on potentsiaal méjutada
oma valdkonna arengut. Laineenergia varude
ebaiihtlus piki rannikut ja rikkalike varude
leidumine pealtndha suhteliselt varjatud koh-
tades on ks taolisi teemasid.

KADRI MANNASOO, HEILI HEIN, RAUL RUUBEL (2018). , The contributions
of human capital, R&D spending and convergence to total factor
productivity growth®, Regional Studies, 52:12, 1598-1611. (pilt 6)

Artikkel hindab koguteguritootlikkuse

kasvu 99 Euroopa regioonis ajavahemikul
2000-2013. Uurimus siinteesib stohhastilise
piiranaliiiisi ja determineeritud andmeraja
analiiisi metoodikat ruumilise 6konomeetria
tehnikatega ning téendab, et t66jou kvaliteedil
on oluline positiivne moju tootlikkuse kasvule.
See on isedranis toene korgemale majandus-
arengu tasemele joudnud piirkondades, mis
suudavad toétajate teadmisi ja oskusi parimal
moel majandusse 16imida. Samas ei tuvasta-
nud mudel teadus- ja arendustegevuse kulu-
tuste maoju tootlikkusele. Kesk- ja Ida-Euroopa
regioonides, mille tootlikkuslohe on suurem,
toukub tootlikkuse kasv valdavalt konvergent-
sist ja geograafilisest lahedusest joukatele,
korge tootlikkusega piirkondadele. Seevastu
korgelt arenenud majanduste tootlikkus voi-
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dab regiooni enda akumuleerunud teadmusest.
Veel selgus uurimusest, et tootlikkuse kasvu
eelduseks on teatud kriitilise arengutaseme
saavutamine, mis loob eeldused tootlikkuse
jarelejoudmiseks: kui kriitilist 1avendit pole
uletatud, siis regiooni majanduslik mahajaa-
mus sliveneb.

Uurimuse tulemustel on markimisvaédrne
majanduspoliitiline sonum. Poliitikakujunda-
mise valdkonnas on uurimismeeskond teinud
koost66d Rootsis asuva uurimiskeskusega
Swedish Institute for European Policy Studies
ja Eestis Riigikogu Arenguseire Keskusega
ning avaldanud teemakohaseid artikleid ja
poliitikaraporteid. Ajakiri Regional Studies
kuulub Web of Science’i pohinimekirja méju-
indeksiga 3,147.
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2018. AASTA ARENDUSTOOD

TalTechi aasta arendustod konkursil selgitati val-  vaga tasavagiseks kujunenud konkursi komisjon ot-
ja neli kdige edukamat rakenduslikku teadustdod: sustas kolmanda ja neljanda koha jagamisele jatta.

| KOHT: koost60s Silberautoga valja arendatud Iseauto, uurimis-
rihma autorid RAIVO SELL, JOHANNES MOSSQV,
MAIRO LEIER, JUHAN-PEEP ERNITS ja
ANTON RASSOLKIN (pilt A)

Iseauto on nii Eestis kui ka mujal Euroopas tasemele ja andnud teadlaste korval ka iliopi-
saanud viga palju meediatdhelepanu, tostnud lastele suureparased voimalused kirjutada end
TalTechi koostto erasektoriga taiesti uuele Eesti autonduse ajalukku.

Il KOHT: ~Keraamika ja kermiste arendamine rakendusteks

kella- ja juveelitdostuses®, autorid

akadeemik JAKOB KUBARSEPP, KRISTJAN JUHANI,
LAURI KOLLO, JURI PIRSO, MART VILJUS,

MART KOLNES ja MAREK TARRASTE (pilt B)

T66 tulemuseks on Sveitsi kellatéostuse jaoks tootati valja ka prototiitibid, et testida ma-
arendatud kriimustus- ja korrosioonikindlad terjali ja tehnoloogia sobivust toostuslikuks
keraamikapohised pulbermaterjalid. Aren- tootmiseks.

dust66 kaigus viidi 1dbi materjaliuuringud ja

HI=IV KOHT:  Eesti keele kdnetuvastussiisteem®, autorid
TANEL ALUMAE, ASAD ULLAH ja OTTOKAR TILK (pilt C)

TalTechi keeletehnoloogia labori arendust6o tutsioonid niiteks meediamonitooringu vald-
tulemusel on niiteks sonavigade protsent konnas. Tihedat koost6od tehakse nii avaliku
langenud 28,6 protsendilt 2010. aastal 9,1 kui ka erasektoriga.

protsendini 2019. aasta alguses ning tehnoloo- Meeskond sai Mektory innovatsiooni- ja ette-
gia kasutamine lopptarbijate hulgas on hiip- votluskeskuse eriauhinna, milleks on 3000
peliselt tdusnud. Tehnikatlikoolis arendatud eurot erialaseks reisiks teise teadusasutusse,
konetuvastussiisteemi kasutavad oma t66s nii konverentsile voi kontaktreisile oma arendus-
ajakirjanikud, teadlased kui ka suured insti- to6 tutvustamiseks.

=V KOHT: ,Impedants-spektro-tomograaf QT18“, autorid
PAUL ANNUS, emeriitprofessor MART MIN, RAUL LAND,
MAREK RIST ja professor OLEV MARTENS (pilt D)

Arendust66s uuriti unikaalseid impedants- vaselt kasutuses. Antud arendust66 tulemused
spektro-tomograafia mootmismeetodeid ning t66-  loovad voimalusi nii uute aritegevuste tekkeks
tati vélja uus tehnoloogia ja prototiitipseadmed, kui ka majanduse konkurentsivoimet tostvate

mis on rahvusvahelises teadust6os juba igapée- korgtehnoloogiliste toodete viljato6tamiseks.
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UUS GRANDITUUP
EKSPERIMENTAAL-
ARENDUSEKS

Siret Rutiku, Uurimistoetuste osakonna juhataja, Eesti Teadusagentuur

Teadusrahastuse suurendamise aruteludes ol-
lakse tisna tihel meelel selles, et rahastamise
suurendamisel tuleb jilgida lisanduvate ressurs-
side suunamist tihiskonna ja majanduse arengut
koige enam toetavatele tegevustele ja osalistele.
Detsembris allkirjastatud Eesti teadusleppes ko-
hustuvad selleks nii teadusasutuste, teadlaste kui
ka ettevotjate esindajad.t

2019. aastal avab Eesti Teadusagentuur (ETAg) es-
makordselt taotlusvooru eksperimentaalarenduse
toetustele. Arendusgrant (inglise k proof-of-concept
grant) on moeldud Eesti teadus- ja arendusasutus-
tes tootavatele teadlastele, kes on huvitatud oma
senise teadustoo tulemuste kommertsialiseerimi-
sest vo1 muul moel tthiskonna hiivanguks rakenda-
misest. Arendusgrantide jaoks eraldati riigieelarves
tdiendavad vahendid, st neid ei anta vilja teiste
personaalse uurimistoe-
tuste (PUT) arvelt.

4

TASUB TEADA:
KESTUS: KUNI UKS AASTA

Teadus- ja arenduste-
gevuse uldmaoiste alla
kuuluvad alusuuringud,
rakendusuuringud ja
eksperimentaalarendus.
Eksperimentaalarendus
on slistemaatiline t60,
mis pohineb uurimiste-
gevusega saadud tead-
mistel ja praktilistel ko-
gemustel ning loob uut
teadmist eesmargiga
valmistada uusi tooteid,
votta kasutusele uusi protsesse voi tdiustada ole-
masolevaid tooteid vo1 protsesse (OECD Frascati
kéasiraamat 2015). Varem kasutati eesti keeles ka
nimetust katse- ja arendustéod.

MAHT: KUNI 100 000 EUROT

EELTAOTLUSTE ESITAMINE
ETISES: 1.—30. APRILL

TEISTE TOETUSTE (PUT, IUT)
TAOTLEMISE EGA SAAMISEGA
SEONDUVAID PIIRANGUID EI OLE

PUT grantidega vorreldes on kéige olulisem erine-
vus, et arendusgrant ei ole moeldud n-6 tavapara-
seks uurimistooks (nt rakendusuuringuteks), vaid
selleks, et toetada varasemate uurimistulemuste
reaalset rakendamist. Seepérast peaks need tule-
mused olema viahemalt tehnoloogilise valmiduse
tasemel 4. Teiseks erinevuseks on, et tdhelepanu
ei podrata niivord taotleja senise teadustoo biblio-
meetrilistele néitajatele, kuivord projekti innovat-
sioonipotentsiaalile ja projektiidee , kiipsusastme-
le* tootearenduse perspektiivist.

Seepérast toimub taotluste esitamine kahes eta-
pis: eeltaotluste puhul hinnatakse eelkoige tehno-
loogilise valmiduse lédhtetaset ning projektiideed.
Sellest voorust edasi padsenud taotlejad saavad
esitada nn taistaotlused. Nendes hinnatakse ka
taotleja ja projektimeeskonna voimekust, projekti
olulisust jmt. Hindaja-
tena kaasatakse tead-
laste korval ka ettevot-
lustaustaga eksperte.
Taotlemine ja hinda-
mine toimub nagu ikka
ETISes.

Arvestades granditiitibi
uudsust ja esimese taot-
lusvooru viikest mahtu
(kokku 400 000 eurot)
tasub enne taotlema
asumist pohjalikult tut-
vuda selgitavate mater-
jalidega ETAgi kodule-
hel (www.etag.ee/rahastamine/uurimistoetused/
arendusgrant) ning kiisimuste korral kindlasti
poorduda ETAgi poole (siret.rutiku@etag.ee, tel
7317 381). m

' Eesti teadusleppe taistekst: novaator.err.ee/886104/eesti-teadusleppe-taistekst
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JAKOB KUBARSEPP:

TEADUS

ARENDUSGRANT SUURENDAB TEADUSE

UHISKONDLIKKU MOJuU

Jakob Kibarsepp, mehaanika ja toostustehnika instituudi professor

Eesti teadus on viimase kiimmekonna aasta
jooksul ldbinud kiire arengu. Bibliomeetriliste
néitajate jargi oleme joudnud parimate hulka
— parimates teadusajakirjades ilmunud té6de
pohjal on Eesti mojukuselt positsioneerunud
12. kohale maailmas!”. Suurepérasel tase-
mel teadus on loonud suurepirased eeldused
olla edukas ka innovatsioonis. Tegelikkuses
see veel nii ei ole — innovatsioonivoimekuselt
oleme ELi innovatsiooniliidu edetabelis (Fu-
ropean Innovation Scoreboard) aastaid kesk-
miste hulgas, kusjuures meie positsioon ei ole
kimmekonna aasta jooksul tildsegi parane-
nud, pigem vastupidi. Jarelikult, vaatamata
potentsiaalile ei ole Eesti teadus joudnud veel
piisavalt panustada tihiskonna ja majanduse
ees seisvate probleemide lahendamisse, ei ole
ootusparase tthiskondliku méjukusega.

Arendusgrant ehk uut titipi uurimistoetus
seniste personaalsete uurimistoetuste (PUT)
korval on vahend suurendamaks Eesti tippta-
semel alus- ja rakendusuuringute mgjukust, st
orienteeritust sotsiaalmajanduslikele valjundi-
tele nii era- kui ka avalikus sektoris (nt haig-
lates, koolides jt avalikes organisatsioonides).
Kui Eestis saab arendusgrante esmakordselt
taotleda aastal 2019, siis Euroopa Liidus on
olnud grant innovatsioonipotentsiaaliga tea-
dustulemuste tthiskonna ja majanduse hu-
vides rakendamiseks juba aastast 2011 (Ku-
roopa Teadusnéukogu arendusgrant — ERC
proof-of-concept grants). ERC arendusgrantide
programmi senine kogemus® on nédidanud, et
teadusuuringute tulemused, milliste rakendu-
sed oleksid suure tthiskondliku mojuga, ei ole
iseloomulikud vaid reaalteadustele (sh insene-
riteadused ja loodusteadused), vaid koéikidele
teadusvaldkondadele, naiteks ka sotsiaal- ja
humanitaarteadustele.

Kindlasti on meie ilikooli koikides teadus-
kondades teadlasi voi teadusgruppe, kelle
eelneva uurimisto6 tulemustel on potentsiaali
kasutuselevotuks Eesti ettevotetes ja avaliku
sektori organisatsioonides. Kui olete joudnud
teadusliku uurimisto6 kaigus 4. tehnoloogilise
valmiduse tasemele (TVT4) — teie uudse toote
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vo1 tehnoloogia kontseptsioon on laboratoorsel
tasemel valideeritud (technology validated in
lab) —, siis arendusgrandi toel on voimalik jou-
da uuringute jargmiste tasemeteni, mis tahen-
dab uudse tehnoloogia vo1 toote simuleerimist
(TVT5) vo1 demonstreerimist (TVT6) tegelikus
tookeskkonnas.

Esialgu on tegu uue granditiitibi vdikeses mahus
sissetootamisega. Taotlejate suure huvi korral
on plaanis arendusgrantideks eraldatavat raha
jargnevatel aastatel mitmekordistada. m

0 Jur: Allik. Eesti riigi habi (Postimees, 17.12.2018)

2 An empirical assessment of the ERC proof-of-concept programme. Final Report. December 2017.
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TALTECHI PARIMAD
OPPEJOUD SAAVAD

TAOTLEDA TOETUST

OPETAMISE ARENDAMISEKS

Kersti Matiisen, Oppekvaliteedi koordinaator

Ulikoolid méngivad méaaravat
rolli innovatsiooni protsessides
igal voimalikul tasandil ning op-
pimise ja opetamise kvaliteedi
tostmisel keskenduvad tlikoolid
ka 1se innovatsioonile. TalTechi
tudengite hulgas korgeimalt
hinnatud 6ppejoud saavad oma
opetamisoskuste arendamiseks
taotleda tegevustoetust.

2018. aasta lopus tutvustas Eu-
roopa Ulikoolide Assotsiatsioon
(European University Associa-
tion) korghariduse trendide
raportit, mille keskmes on op-
pimise ja dpetamise edenda-
mine Euroopa korgkoolides, et
toime tulla ndudmistega, mille
seavad tehnoloogia, tthiskon-
na, seadusandluse jm areng.
Muuhulgas on see pdhjusta-
nud arutelusid, kuidas suunata
valdkonna spetsialistid ja hu-
vigrupid suuremale koostodle
ning kuidas valdkonda jatku-
suutlikult arendada.

Ko6ikjal Euroopa kérghari-
duses on oppejoududel va-
rasemast suurem vastutus
poorata tdhelepanu nii enda
opetamisoskustele kui ka 6p-
petegevuse kvaliteedile. E- ja
aktiivoppemeetodite ning eri-
nevate tehnoloogiliste véima-
luste kasutamine, suhtlemine
eri kultuuriruumidest parit
ulidpilaste ja kolleegidega, igas
vanuses uliopilaste Gpetamine
jne on muutunud igapdevaseks.
Naiteks on 2018. aasta seisuga
13% Taltechi tudengitest vélis-
uliopilased, kolleege voib leida
51 riigist, uliopilaste vanus tei-
ses astmes on tousuteel ning

e-toega kursused on saamas
kohustuslikuks. Oppejoud vas-
tutab 6ppe kvaliteedi eest ja nii
on ta ka ise oppija — elukestev
oppija. Metoodika, tehnoloogia,
materjalid ja 6pikésitus on pi-
devas muutumises ning are-
nemises, ajaga peavad kaasas
kaima ka teadmised ja oskused.

Tehnikatlikooli tiks pohiline
valjund on tdnapaevase, teadus-
pohise ja oppijakeskse hariduse
andmine koigil kérgharidusast-
metel ja tdlendusoppes ning tea-
duse ja uute tehnoloogiate aren-
damine. Kahtlemata tdiendavad
Oppejoud oma erialaseid teadmi-
s1ja oskusi kogu aeg. Nuud aga
rohutatakse tha enam ka ope-
tamise ja Oppimisega seonduva
teadvustamist, analtiisimist ja
uurimist. Sihipdrase ja jarjepi-
deva tegevusega on Gppejoud
voimeline toetama Oppimises
nii Gliopilasi kui ka iseennast.
Seetottu on tlikoolis voetud si-
hiks individuaalne ldhenemine
oppejoudude arengu toetamise-
le, pakkudes muude arendus-
ja koolitustegevuste seas alates
2019. aastast voimalust taotleda
ka tegevustoetust.

Alates maikuust saavad kéik
iuliopilaste poolt korgelt
hinnatud 6ppejoud taotleda
tegevustoetust oppetegevu-
se ja opetamisoskuste aren-
damiseks.

Kuna 6ppejoudude opetamis- ja
Oppimisstiilid, 6petamise koge-
mus, eriala valdkond, 6ppejouks
olemise aeg ning arenguvaja-
dus on téiesti erinevad ja uni-

kaalsed, saavad 6ppejoud tege-
vustoetuse puhul ise valida ja
otsustada, mis nende arengule
hetkel kdige paremini kaasa ai-
tab. Néiteks:

Oopetamist ja Gppimist
késitlev loeng, seminar,
konverents, to6tuba,
praktikum,;

tunnustatud oppejoudude
tegevuse vaatlus tippili-
koolides koikjal maailmas;
téovarjuks olemine ehk
eeskujuks oleva Gppejou
t60 jalgimine ja sellest osa
saamine;

vorgustike kohtumised;
Oopetamist arendavates
projektides osalemine

(nt Intercultural Reflection
on Teaching);

opikeskuste kiilastamine
(TalTechi Eesti Inseneri-
pedagoogika Keskuse
analoogid mujal riikides
voi sarnased keskused
nagu Utrechti ilikoolis
Hollandis, The Center for
Academic Teaching);
opikute voi 6ppematerjalide
koostamine;

muu tegevus, mis tdidab
Opetamise arendamise
eesmarki.

Oppejoudude pidev ja teadlik
Oppimise ja Opetamise aren-
damine tagab Gppetegevuse
kvaliteedi kasvu ning suurema
rahulolu ja motiveerituse nii
uliopilaste kui ka 6ppejoudude
endi seas. Tegevustoetusega
soovib tlikool vaartustada head
opetamist ning anda panuse 6p-
pejoudude enesetidiendamisse. m
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TARTU KOLLEDZ TOUSULAINEL

Lembit Nei, Tartu Kolledzi direktor \ Foto: Ellen-Marie Laane

Paljud Tallinna Tehnikatilikooli
tudengid ja isegi osa tootajatest
el tea, et meie Ulikoolil on Tartus
kolledz. Veel vahem teatakse,
millega seal tegeldakse. Ka Tar-
tus on kolledz kahe sealse tilikooli
— Tartu Ulikooli ja Eesti Maaiili-
kooli — varjus. Seda ullatavam on
asjaolu, et erinevalt teistest kol-
ledzitest, kus maadeldakse tuden-
gite arvu vihenemisest tingitud
probleemidega, kipub meie Tartu
kolledz seoses vastuvotunumbrite
pideva kasvuga oppuritele kitsaks
jadma. Kuidas oleme sellise tlla-
tava tulemuseni joudnud?

Meie teekond ei ole olnud pikk.
Tallinna Tehnikatulikool alus-
tas Tartus tegevust 2005. aastal
Sadstva Tehnoloogia Instituudi
nime all, millele anti 6ppe-, tea-
dus- ja arendusasutuse staatus.
Stgisel asus keskkonnatehnika
Haastasel insenerioppekaval
Ooppima 15 iiliopilast. Aastate
jooksul tulid juurde maastiku-
arhitektuuri ja toostusokoloogia
bakalaureuse- ja magistriopped
ning ehitusinseneriope. 2007.
aastal nimetati instituut imber
Tartu Kolledziks. Uue kiimnendi
alguseks tousis kolledzis 6ppiva-
te tudengite arv 400ni.

Siis aga saabus langus. Oppima
asujate viahesuse tottu tuli maas-
tikuarhitektuur tle viia Tallin-
nasse ning lopetati ka vastuvott
toostusokoloogia bakalaureuse-
oppesse. 2014. aastaks langes
kolledzi tudengite arv 200ni,
mistottu oli selge, et endist viisi
jatkata el saanud.

70 be or not to be“(,,0lla vo1 mit-
te olla®). See hamletlik kiisimus
kerkis kogu kolledzipere ette.
Otsustasime voitluseta mitte
alla anda. Kéaivitasime uued
oppekavad kuberfuisikalise
stisteemitehnika ja telemaatika
rakendusoppes ning kaasajas-
tasime jouliselt ehitusinsene-

Projekteerimise ja ehitusjuhtimise tudengid Sirle Kont ja
Ave-Ly Kaeramaa geodeesia praktikumis.

riopet ja votsime sihikule koik
Louna-Eesti gimnaasiumite 16-
puklassid. Varem, kui ptitidsime
endast teada anda lahtiste uste
paevade, kuulutuste ja messide
abil, ei olnud meist sama héasti
kui mitte keegi ja mitte midagi
kuulnud isegi Tartus. Nitid ole-
me otsesuhtluskanaleid kasuta-
des joudnud eeldatavalt iga Lou-
na-Eesti abituriendini. Tulemus
radgib iseenda eest: kdesoleva
Oppeaasta algul joudsime taas
400 tudengini.

Oleme to6eline regionaalkolledz:
54% meie tudengitest on périt
Tartumaalt ja markimisvadrne
arv oppureid loeb oma elukohaks
moénda Louna-Eesti kila, sisse-
astujate hulgas on esikohal Néo
Reaalgiimnaasiumi vilistlased.
Markimisvaarselt on esindatud
Tartu tugevad giimnaasiumid,
mistottu voime sisseastujate kor-
ge taseme tle uhked olla.

Tartu Kolledzit loetakse oma 30
tootajaga Tallinna Tehnikatlikoo-
li kéige vaiksemaks akadeemili-
seks struktuuritiksuseks. Ka see
seisukoht on vaieldav, sest kolled-
71s Oppetood 14bi viivate inimeste
arv kiiindib 70ni ja meie jaoks on

nad koik omad. Hea koost6o on
meil ilikooli ehituse ja arhitek-
tuuri instituudiga, infotehnoloo-
gia teaduskonnaga ning Virumaa
Kolledziga, kuid ka paljude teiste
struktuuritiksustega.

Tartu Kolledz ei ole ainult 6ppe-
tooga tegelev akadeemiline tk-
sus. Korgtasemel teaduspubli-
katsioone avaldame sama palju
kui kéik teised Eesti ematilikoo-
lidest eemal asuvad oppestruk-
tuurid kokku. Erinevalt teistest
kolledzitest oleme viimastel
aastatel hakkama saanud 1-2
doktorit6o kaitsmisega aastas ja
see protsess jatkub. K6ik need
néitajad tagavad oppet66 korge
taseme.

Voime ka julgelt 6elda, et meie
nouded sisseastujatele on oluli-
selt korgemad kui konkureeriva-
tel 6ppekavadel meie naabruses
asuvates ulikoolides. Nii Eesti
kui ka meie tulikooli sajandaks
stinnipdevaks voisime téie vas-
tutustundega todeda, et Tallin-
na Tehnikaiilikool on tulnud
Tartusse selleks, et jaada, et
pakkuda korgetasemelist tehni-
kaharidust ja elavdada sellega
seonduvat teadustéod. m
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2018. AASTA OPPEJOUD
JA TUGITOOTAJAD

Vabariigi aastapaevale puhendatud pidulikul aktusel 22. veebruaril
tunnustas ulikool mitte ainult parimaid teadlasi, vaid ka parimaid
oppejoude, kes tudengeilt enim kiitust saanud.

Tehnikaulikooli Eesti Mereakadeemia
2018. aasta dppejoud: PAAVO KUUSEOK.

Tema kohta on 6eldud, et ta pole opetajaks Gppi-
nud, vaid selleks stindinud. Tal on anne matemaa-
tikat selgitada igatihele, olenemata eelteadmistest
vOl vanusest, mistottu on ta uliopilastelt saanud
ekstreemselt korged tagasisidepunktid. Kollee-
gid iseloomustavad teda kui viga mitmekiilgset
inimest, kes voib saarlasele iseloomulikul tosisel
ilmel selgitada paralleele norgalt koonduvate arv-
ridade ja igapdevaelu vahel vo1 ilmutada salatead-
misi ndkkamise téendosusest niiteks Atla lahel.

Loodusteaduskonna 2018. aasta
oppejoud: professor TONIS TIMMUSK.
Prof Timmuskit on iseloomustatud kui suurepéarast
juhendajat, kes suudab enda juhitavas laboris luua
ohkkonna, kus hoolimata korgetest ndudmistest nii
teadmistele, oskustele kui ka pithendumisele soo-
vib oma 16put6od teha alati rohkem tiliopilasi, kui
sinna mahub. Ta on alates 2005. aastast viinud
eduka kaitsmiseni tihtekokku 35 magistranti ja 8
doktoranti, kellest mitmete t66d on korgelt autasus-
tatud ka riiklikul tiliopilaste teadustéode konkursil.
Uligpilased iseloomustavad teda kui véga heataht-
likku, abivalmis ja suurte kogemustega 6ppejoudu,
kes suudab ka kaige keerulisemad teemad teha elu-
liste néidetega lihtsasti meeldejaavaks.

Inseneriteaduskonna 2018. aasta dppe-
joud: MERIK MERISTE, SERGEI PAVLOV,
ANTON RASSOLKIN ja THA RUUTMANN.
Merik Meriste on isiksusena viga inspireeriv,
kuid ka véga range. Tema Opetatav eriala pole ker-
gete killast, kuid tdnu sihikindlale toole on selle
populaarsus jarjest kasvanud ning litkumas ma-
gistrikava avamise suunas. Samuti on ta andnud
suure panuse TalTechi Tartu Kolledzi 6ppekavade
integreerimisse ja lilidpilaste arvu kasvatamisse.

Sergei Pavlov on silmapaistev mitmes valdkonnas.
Ulidpilased hindavad teda kui suurepéraste tead-
miste ja oskustega oppejoudu, kes oskab neid veel
paremini edasi anda. Kohalik kogukond tunnustab
teda Robootikaklubi algatamise ja eestvedamise,
keskkooliopilased mitmesuguste to6tubade juhen-
damise eest ning see loetelu voiks jatkuda. Et oppe-
t60l oleks veelgi laiem moju, on ta loonud ja loomas
mitmeid populaarseid e-kursusi teiste tilikoolidega
vélismaalt.

Anton Rassolkin on teadur, kes suudab Gppete-
gevuses uhtviisi hasti pingutama panna nii Ees-
ti kui ka rahvusvahelised tiliopilased. Kolleegid
hindavad teda suurepérase ja haarava esinejajana
ning tudengid on andnud talle OISi 5-palli tagasi-
sidestisteemis hindeks 4,93. Lisaks 6ppetoole on ta
tugevalt panustanud Iseauto arendustéosse.



Tiia RGtitmanni iseloomustatakse kui darmiselt
pihendunud lektorit, kes teab, kuidas motiveerida
uliopilasi rohkem pingutama. Lisaks suurepérasele
opetajatoole on ta tegev paljudes teadusorganisat-
sioonides ja komiteedes, juhib Eesti inseneripeda-
googika keskust ning jagab oma teadmisi ka kii-
lalisdppejouna Peterburi Poliitehnilises Ulikoolis.

Infotehnoloogia teaduskonna 2018. aasta
oppejoud: NADEZDA FURS-NIZNIKOVA ja
KALJU MEIGAS.

Nadezda Furs-Niznikovat iseloomustati kui viga
noudlikku ja sihikindlat 6ppejoudu, kes olenemata
uliopilasauditooriumi suurusest suudab Gppeaine sisu
vila igattheni. Samuti on tema kée all oluliselt kas-
vanud tlidpilaste huvi 6pivéaljundite saavutamiseks.

Professor Kalju Meigas on suurepérase 6ppejoutoo
korval publitseerinud ligikaudu 150 teadusartik-
lit, on kolme raamatu kaasautor ja koguni ka-
heksa intellektuaalomandi valdaja. Teda vG6ib
iseloomustada lausega: kes palju teeb, see palju

PARIMAD TOETAJAD

Lisaks parimatele 6ppejoududele ja teadlastele
tunnustati ka spetsialistidest ja asjatundjatest
tugitootajaid, kelle missiooniks on toetada tli-
opilasi, oppejoude ja teadlasi. Ja neid on TalTec-
his PALJU! Aasta tugitootajad on:

Infotehnoloogia teaduskonna éppekonsul-
tant KATRI KADAKAS, keda iseloomustatak-
se kui lahendustele orienteeritud sébralikku,
kuid otsekohest inimest, kes on alati moistev ja
oiglane. Ta niitab tles koostéovalmidust ka val-
jaspool oma igapidevaseid tooiilesandeid, on alati
avatud uutele valjakutsetele ning véiga toetav
kolleegide suhtes.

Viliskiilalisopilaste juht KERTI SONMEZi
juures hinnatakse koige enam korget empaatia-
voimet, abivalmidust ja suurt ptithendumist. Ta
teeb alati rohkem kui temalt oodatakse ja leiab
voimaluse abiks olla. Ta on paljudele tiliopilastele
esimeseks kontaktiks Tehnikaiilikoolis ja tdnu
tema abivalmidusele pooérduvad opilased murede
puhul tema poole kogu 6pinguaja valtel.

Ulikooli graafilise disaineri ANU TEDERi
t60d on nainud koik talteklased (mh on ta aja-
kirja Mente et Manu kujundaja). Ta on tilikoolis
tootanud pea 10 aastat ja hoolitsenud selle eest,
et meie tilikooli visuaalne keel oleks jarjepidev,
kuid sealjuures maitsekas ja silmapaistev. Tema
puhul on suurepérases tasakaalus lugupidami-
ne ajaloo ja traditsioonide vastu ning soov are-
neda uue kvaliteedi suunas. Tema laualt on 14bi
kainud tuhanded t66d alates plakatitest ja info-
voldikutest kuni autode ja sildadeni.

AASTA TEGIJAD

jouab. Lisaks neljale 6petatavale kursusele jouab
ta panustada teadustoosse, 6ppekavade valjaaren-
damisse ja terve instituudi juhtimisse.

Majandusteaduskonna 2018. aasta
oppejoud: KAIDO KUNNAPAS ja

PAAVO SIIMANN.

Ulispilased on Kaido Kiinnapast viga korge ta-
gasisidega tunnustanud juba aastaid. Eriliselt
tuuakse vilja tema oskust teooriat ja praktikat
siduda ning omaenda praktilisi té6kogemusi ili-
opilastele edasi anda. Samuti on ta uks viheseid
doktorikraadiga maksuadvokaate Eestis!

Lektor Paavo Siimann on jarjepidevalt tegelenud
uute opetamismeetodite katsetamise ja arendami-
sega, mis on uliopilastele lisaks stigavale muljele
andnud ka viga head erialased teadmised. Tema
puhul tuuakse vilja néudlikkust nii iseenda kui
ka 6ppuri isiksuse arengule ning tudengid nime-
tavad teda parimaks eeskujuks ja motiveerijaks,
aga ka efektiivse 6ppimise opetajaks.

Arvelduste peaspetsialist TIINA VALJASt ise-
loomustakase kui inimest suure algustédhega. Tema
vaartushinnangud, tegutsemistahe ja ptitdlused
olukordi kiiresti ja tulemuslikult lahendada on ees-
kujuks koigile. Tema otsused ldhtuvad sellest, mis
on ulikoolile tervikuna kasulik, mitte kitsalt oma
t6ost tulenevalt. Tal oli suur panus TalTechi ma-
janduskulude mooduli arendamisse, tdnu millele
on véga paljude kolleegide tooelu mugavam.

Muuseumi juhataja TONIS LIIBEKi t66 vilju
on tilikooli juubeliaasta jooksul paljud néinud,
lugenud ja ka oma kéega katsunud. Teda iseloo-
mustatakse kui sébralikkuse vordkuju ja koos-
toovalmiduse etaloni.

Aasta kultuuriteo tiitliga tunnustati
kaht kollektiivi:

Tehnikatlikooli Akadeemiline naiskoor saavu-
tas nais- ja neidudekooride voistulaulmisel teise
koha, osales Gaudeamuse laulupeol Carl Orffi
kantaadi,,Carmina Burana“ esitusel ja 161 kaasa
TalTechi rock-ooperis ,Neli tilka digitaali®.

Tehnikatilikooli Puhkpilliorkester voitis kor-
gemas kategoorias riikliku puhkpilliorkestrite
konkursi ja korraldas Tallinnas, Tartus ja Vil-
jandis kontsertetenduse ,Minu Eesti®.

Aasta sporditeoks

oli TalTechi korvpallimeeskonna 3. koht Euroo-
pa uliopilaste meistrivoistlustel — see on labi
Eesti tiliopilasspordi ajaloo esimene pallimén-
gude medal Euroopa meistrivoistlustelt. m
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ISEAUTO JA
TEHISINTELLEKT

KOIDAVAD EUROOPAS
TAHELEPANU

Raivo Sell, Iseauto projektijuht ‘ Fotod: TalTech

Tehnikatilikooli ttheks 2018. aas-
ta silmapaisvamaks arenduspro-
jektiks on olnud TalTechi ja Sil-
berauto koost66s loodud isejuhtiv
soiduk Iseauto. S6idukit on esit-
letud nii Eestis kui ka naaberrii-
kides ja kindlasti on paljud seda
nainud liikumas tilikoolilinna-
kuski. Niitid on Iseauto kdinud
ara ka Euroopa pealinnas Bris-
selis: Iseauto meeskonna liik-
med koos TalTechi turundus- ja
Mektory inimestega osalesid Eu-
roopa Parlamendi korraldatud
korgetasemelisel konverentsil
ja néitusel ,EU Industry Days".
Uritusel osalesid Euroopa tipp-
toosturid, Euroopa Komisjoni
ametnikud ja paljud teised nii
poliitikasuundade kui ka rahas-
tusmeetmete otsustajad. Euroo-
pas on selgelt fookusesse voetud
toostuse digitaliseerimise valja-
kutsed. Seda naitab ka fakt, et
nimetatud konverentsi avakone
tegi Euroopa Komisjoni presi-

dent Jean-Claude Juncker ning
sessioone juhatasid mitmed Eu-
roopa Komisjoni volinikud.

Niaitus ,EU Industry Days“
kestis kaks paeva, mille jook-
sul kilastasid TalTechi boksi ja
soidukit vaga erinevad osalejad
alates teaduse ja innovatsiooni
peadirektoraadi peadirektorist
Jean-Eric Paquet’st kuni ajakir-
janikeni Aafrikast ja Bulgaariast
— tunti huvi meie kaasamise
vastu mitmetesse projektidesse,
soidukit kutsuti nditama tule-
vastel messidel ja néitustel jne.
Iseauto oli ndituseala koige at-
raktilvsem ja viljapaistvam ning
ka kogu urituse koige populaa-
rsem eksponaat; seejuures oli
kogu TalTechi valjapanek hasti
ja maitsekalt tles ehitatud ning
sai kiita nii korraldajatelt kui
ka kulastajatelt. Eraldi tahaks
tdnada kogu trituse planeeri-
misele ja kohapealsele suhtluse-
le oluliselt kaasa aidanud Eesti

& AuvETECH

Teadusagentuuri Brisseli esin-
dust eesotsas Maria Alajoega,
kes on tlikooli endine tootaja
ja meile tegemistega vaga hésti
kursis.

Olles juba Iseautoga Brusselis-
se kohale tulnud, korraldasime
koostoos Soome esindajatega se-
minari Eesti alalises esinduses
Euroopa Liidu juures. Seminari
teemaks oli ,,Mobility as a service
and self-driving cars — trends
and developments in EU”. Esi-
nejateks olid transpordi peadi-
rektoraadi peadirektor Henrik
Hololei, TalTechi rektor akadee-
mik Jaak Aaviksoo, Euroopa Ko-
misjoni teadusuuringute this-
keskuse peadirektori asetéitja
Maive Rute ja mitmed teised.
Arutleti isejuhtivate séidukite,
kiiberturvalisuse ja transpor-
di ning litkuvuse teemade tle
ning radgiti sellest, mida Eesti
ja Soome plaanivad nimetatud
valdkonnas ldhitulevikus teha.



Urituse ajal niitasime Iseautot
ka Briisseli tanaval. Paris vipe-
rusteta see el méoédunud. Nimelt
joudis kella tiheksaks tellitud
treiler, mis pidi Iseauto veokilt
maha aitama, kohale viietunni-
se hilinemisega ja saime soidu-
ki tdnavale alles tirituse 16puks.
Selle kohta 6eldi r66msalt, et see
on ju Brissel — treileri tapselt
kella iheksaks hommikul telli-
mine tdhendab, et see ilmub ko-

hale kuskil titheksa ja viie vahel.
See oli meile tllatuseks. Pildil,
kus ERR teeb intervjuud, ongi
naha, kuidas Iseauto roomsalt
bussis passib. Alles tund hiljem
saime ta bussist valja tdnavale.

Isejuhtivate sdidukite, aga ka
paljude teiste valdkondade tiks
oluline teema on tehisintellekt.
Enamusele ei ole see mingi uu-
dis ja tehisintellekti teemad,

.

sealhulgas eetikakiisimused, on
olnud terava arutluse all juba
pikemat aega. Tavaliselt e1 mo6-
du tihtegi intervjuud, kus ma ei
peaks vastama kiisimusele, et
kunas robotid (st tehisintellekt)
maailma tle votavad.

Ka Euroopas on tehisintellekti
kiisimus koige korgemal tasemel
tahelepanu keskpunkti tostetud
ja saadakse aru, et kui me soo-
vime tulevikus Hiinale ja USA-
le vihegi konkurentsi pakkuda,
siis tuleb oluliselt suurendada
investeeringuid tehisintellekti.
Vorreldes Euroopaga investeerib
Pohja-Ameerika tehisintellekti
arendusse juba praegu kuus ja
Aasia kolm korda suuremaid
summasid.

Eesti positsioon tehisintellekti
osas on praegu péris hea, on meil
ju TalTechis tugev kiiberturva-
lisuse meeskond ja isejuhtivate
soidukite arenduses oleme esi-
rinnas. Lisaks 6nnestus Eestil
Euroopa Regioonide komitees
saada raporti , Tehisintellekt
Euroopa huvides® koostamise
oigus ja kohustus: raportooériks
oli Eesti Linnade ja Valdade Lii-
du asedirektor Jan Trei ja rapor-
toorile eksperdiks allakirjutanu,
TalTechi tootearenduse ja roboo-
tika 6ppeprogrammijuht. Rapor-
ti hasletus Euroopa Parlamendis
toimus 6. veebruaril ja dokument
LSEDEC-VI/046 Communication
from the Commission to the Eu-
ropean Parliament, the Euro-
pean Council, the Council, the

KOOSTHO
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European Economic and Social
Committee and the Commit-
tee of the Regions Artificial
Intelligence for Europe® voeti
uhehéélselt vastu. Dokument
koosneb 38 poliitilise soovituse
punktist, kuid tooksin eraldi
vélja moned punktid, mida ra-
portisse lisades pidasin silmas
just Eesti ja TalTechi huvi ning

nagemust tehisintellekti vallas.
Leiad need loo kérvalt (inglise
keeles).

Iseauto meeskonnal on aga juba

aga elektromehaaniliselt ja te-
hisintellekti seisukohast suur
samm edasl.

Hoidke ennast meie tegemistega

uued sihid. Uritame vihendada
néituste ja esitluste mahtu, et
saaksime keskenduda arendu-
sele: tootame juba Iseauto v2.0
kallal, mis valispidiselt on kiill
sarnane esimese versiooniga,

kursis aadressil iseauto.taltech.ee
vol kui tunnete, et tahate ka 1se
kéed kiilge panna, siis meeskon-
naga liitumise sooviavalduse
vorm on kodulehel saadaval. m

POLIITILISI SOOVITUSI EESTI KOOSTATUD RAPORTIS

“region has a digital i

» 1 EHISINTELLEKT EUROOPA HUVIDES*“

7. underscores the importance of better meshing the European Unio.n’s various
policies and programmes (including the EFSI, European Structural and Invest
‘Funds, Horizon Europe, Digital Europe and Erasmus) in order to advance artificial
intelligence;

105draws attention to the commitments in the Tallinn declaration on eGovernment
and'points out that the use of Al in eGovernment throughout the EU can improve the
¢fficieney and transparency of public services and access to them;

15. stresses in particular that the EU’s various policy measures and programmes (such
as the EFSI, European Structural and Investment Funds, Horizon Europe, Digital Eu-

rope and Erasmus) must be better dovetailed in order to advance artificial intelligence,
and calls for a clear vision to this effect;

16. insists that more flexible mechanisms for the deployment of artificial intelligence
and for funding relevant innovations must be devised, since the sector is growing
papidly and drawn-out funding mechanisms are not flexible enough to keep pace
with these changes;

27. notes that the Digitising European Industry initiative aims to ensure that every

vation hub by 2020. However, many regions are still under-
nepresented in the existing network;

38. stre. that, to successfully build a Digital Europe, the EUneed.s in particular
labour markets, training and education systems fit for the digital age. Advanced
digitaltechnologies such as high performance computing, cybersecurity and artificial
zntelh«fen(e are now sufﬁczentlv mature to move beyond the research arena and be
dep]oved implemented and scaled-up at EU level.


iseauto.taltech.ee

VIRUMAA KOLLEDZ
INNUSTAB MAAKONNA NOORI
ETTEVOTLUSELE

Raili Kuusik, ettevotlusjuht

KOOLINOORED

Ettevotlus ja ettevdtlikkus on jatkuvalt olulised teemad nii maailmas,
riigis kui ka maakonnas, ja kindlasti on nende teemadega suuremal voi
vahemal maaral seotud ka haridus. Virumaa kolledz t66tab tana selle
nimel, et noored oleksid julged, aktiivsed ja ettevdtlikud. Nende edu
aluseks saab olla vaart haridus — tugevad teadmised ja oskused,
praktilised kogemused, positiivsed hoiakud ning vaartushinnangud.

Ettevotlik on see, kes on hak-
kaja, algatusvéimeline (eriti
majanduse, dri alal) ja teo-
tahteline. Ettevotlikkust el
saa inimestesse slstida ja siis
kohest méju loota, kuid ette-
votlikkust kui olulist isiku-
omadust saab samm-sammult
selgitada, kasvatada, arenda-
da. H&id naiteid jagub.

Ettevotlikkuse kasvatamist
ja arendamist alustame vAi-
kestest lastest. Virumaa Kol-
ledz on aastaid tegelenud tea-
duslaagrite ja mitmesuguste
klubide tutvustamise ja kor-
raldamisega ning téotubade
registreerimisnimekirjad téi-
tuvad mitte paevade, vaid lau-
sa tundidega. See kinnitab, et
huvi midagi uut 6ppida ja kaa-
sa teha on olemas. Uheskoos
erinevate katsete ja testide te-
gemine avab paljudel juhtudel
lapsevanemate silmad-korvad
ja nad méarkavad, et nende
kédes on voimalus kasvatada
oma jareltulijad ettevotlikeks
ja hakkajateks. See tdhendab
suunamist reaalainete ja teh-

nikavaldkonna juurde, las-
te-noorte ringides osalemise
toetamist ning erinevate voi-
maluste proovimist.

Heaks néaiteks on kolledzi
koosto6 maakonna keskkoolide
ja gimnaasiumitega.

Kolledzi prototitipimisprog-
rammi kaudu on juba aastaid
juhendatud mitmeid noorte al-
gatusi ja praktilisi téid. Kaks
meeskonda said 2018. aastal
ka tunnustatud.

Kohtla-Jarve Jarve Gimnaa-
siumi 12. klassi opilaste Mar-
tin Roosileht ja Rainer Lassi
praktiline t66 ,,Aardelaegas”
saavutas opilasleiutajate riik-
likul konkursil oma vanuse-
rithmas III koha. Leiutise ees-
margiks on aktiivoppeméangu
metoodika rakendamine op-
petd6 ponevamaks muutmisel.
Konstrueeritud aardelaegas
voimaldab muuta igapédevase
oppetdo huvitavamaks ja 16-
busamaks, tosta opilaste lii-
kumisaktiivsust ja arendada
meeskonnatoo oskust.

Rando Otti ja Art Roland
Toluk, meeskonnanimega
Shelp (tuleneb sonapaarist
,student help“) Junior, pak-
kusid vilja idee konstrueeri-
da tooriist, mis sisaldab koiki
matemaatika tunnis vajalikke
vahendeid: mo6odulint, sirkel,
mall, harilik pliiats, kustu-
kumm jne. Leiutise eesmérk
oli komplekteerida opilase
pinal kokku theks multi-
funktsionaalseks téoriistaks.
Osalemine Mectory Startup
konkursi finaalis t61 noormees-
tele eripreemia, millega kaas-
nes voimalus lihvida oma leiu-
tist koos Ajujahi meeskonnaga
2019. aasta kevadel.

Ettevotlusprogrammis Star-
ter@Virumaa osales stigisse-
mestril kokku 14 meeskonda
ja ligi 60 (uli)opilast. Lisaks
teadmistele said koéik noored
oppida enesevéiljendusoskust
ja proovida esinemist tund-
matule auditooriumile. Ette-
votjatele oma meeskonna idee
presenteerimine inglise keeles
oli tosine valjakutse! m
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__BALTIMAAE
- ULIKOOLIDELT

KOOLIOPETAJATELE
MATERJALID INSENERIHARIDUSE

POPULARISEE

Viimastel aastatel pooravad
ettevotted suuremat tdhelepanu
interdistsiplinaarsete oskustega
toojoule, oppeasutused edenda-
vad avatud ja paindlikku 6ppi-
mist ning valitsus on seadnud
esikohale investeeringud ha-
ridusse ja koolitusse. Oma pa-
nuse andmiseks liitus TalTech
Erasmus+ projektiga IMATEII,
kus koostoos Rezekne Tehnika-
akadeemiaga (Lati) ja Vytautas
Magnuse Ulikooliga (Leedu) ai-
tame suunata rohkem noori ma-
temaatikasse ning teadusesse ja
tehnoloogiasse, sest nende vald-

kondade korgharitud spetsialis-
tid on Baltimaade innovatsiooni
ja majanduskasvu jaoks 4armi-
selt vajalikud, samas kui noortel
huvi inseneeria vastu napib.

Baltimaade metalli- ja masi-
natoéstus, metsandus ja pui-
dutoostus ning péllumajandus
ja toiduainet6ostus on kiiresti
kasvavad toostusharud, kuid
sellele vaatamata on kooli-
tatud spetsialistide arv eba-
piisav. Usume, et tulevaste
potentsiaalsete tootajate mo-
tivatsiooni on voimalik tosta

SEKS

karjaarinoustajate ja koolidpe-
tajate abiga. Kuna aga tehnilise
taustaga kooliopetajaid napib,
otsustasime ette valmistada
metoodilised materjalid, mis
aitaksid anda koolipetajatele
vajalikke oskusi kutsealade po-
pulariseerimiseks.

Hakatuseks motlesime, kuidas
on voimalik tdnapéeva noorte-
le néaidata, et insenerivaldkond
on tuleviku karjaari seisuko-
halt vaga atraktiivne. Leidsi-



me, et keskkoolidpetajate ja
karjaarinoustajate abiga saaks
lihtsasti motiveerida noori te-
gema sihiparane karjaéarivalik
toostusvaldkondades ja tekkis
idee katsetada uuenduslikku
lahenemist Eesti, Léti ja Leedu
koolides.

Esmalt aga otsisime vastust
kiisimusele, miks ei ole insene-
rivaldkond noorte hulgas popu-
laarne. Siin tuleb alustada ko-
dust, kus vanemad suunavad
oma lapsed IT v6i majanduse
poole, kuna usuvad, et inse-
nerialad pole perspektiivikad.
Lisaks nouavad tehnilised eri-
alad teadmisi ebapopulaarsetes

reaalainetes, nagu matemaati-
ka, futsika, keemia.

Ettevotetelt uurisime, milli-
seid tootajaid ja kompetentse
on tooturul vaja. Moistsime, et
ettevotete vajaduste analiiii-
sist tulebki alustada ja seeja-
rel tootada valja atraktiivsed
materjalid kooliopetajatele ja
karjdarindustajatele. Pohirohk
on nimelt noortele selgitamises,
kes on tdnapéieva insener — sel-
leks sobivad hésti ettevotete
kulastused ja meistriklassid
ulikoolide laborites.

Stuindis idee esitleda noortele
pilte muljetavaldavatest toode-

KOOLINOORED

test, mida vaadates saab nende-
ga koos hakata otsima vastust
kiisimusele, kuidas seda toodet
tehakse. Selle kdigus on vaja
noori aidata ja kéia nendega
koos labi teekond toote disaini
ideest kuni valmistoote miitigi-
ni. Joudsime arusaamiseni, et
iga kasitletava toote kohta tu-
leb ette valmistada tehnoloogi-
lise protsessi moistlikul tasemel
kirjeldus koos illustratsioonide
ja videotega. Kooliopetajatele
tehnoloogiliste teadmiste ja os-
kuste edasiandmiseks tootasid
ulikoolide 6ppejoud ja teadus-
tootajad valja presentatsioonid
ja oppematerjalid.

Ettevotete
oppeprogrammi
soovitused

Ettevotete klisimustike

véljatéotamine ]
o
Klisimustike N

tditmine, soovitused
Opetamiseks

PROJEKTI MEESKOND

o
Oppematerjalid
koolidele

ettevotete
kllastajatele

Kiisimustikud J

- metalli- ja masinatoostus

= metsandus ja puidutéostus

pollumajandus ja toiduaine-
toostus

Sisend ettevotetest

Eesti Masinatoostuse Liidu
juhataja Triin Ploompuu raa-
kis projekti kokku votval kon-
verentsil, kuidas metalli ja
tootmise valdkonda noortele
atraktiivseks teha ja kuidas
Masinatoostuse Liit panustab
ettevotete arendusse. Samuti
mainis Ploompuu, et té6turul
napib digitaliseeritud tuleviku-
toostust toetavaid spetsialiste.
Probleemiks on noorte siirdu-
mine vilismaale ning Opetajate
poud rakenduskoolides. Lahen-

4—| Ettevétete kulastused

T

| Kusimustike taitmine i
1
|

duseks oleks tema sonul riigi
kaivitatud initsiatiiv ,Indust-
rial Policy Green Book® ja Eesti
toostusettevotete andmebaas
ww.industryestonia.com, mis
on plaanis muuta globaalseks.

Seni aga katsetasime inseneeria
populariseerimist noorte hulgas
Eesti, Léti ja Leedu koolides. Va-
lisime igas riigis t66stusvaldkon-
nad, millele keskenduda: Eestis
metalli- ja masinatoostus, Latis
metsandus ja puidutéostus ning
Leedus pollumajandus ja toidu-

ainetéostus. Nende valdkondade
ettevotteid kiisitledes saime tea-
da, milliste kompetentsidega t66-
joud on enam néutud. Tuli vélja,
et tilikoolilopetajatel on kiill head
teadmised disaini, tehnoloogia
v01 majanduse valdkondades,
kuid ettevotted otsivad spetsia-
liste, kes on voimelised katma
kogu toote elutstklit: pakkuma
atraktiivse disainiga toodet, va-
lima optimaalsed tootmistehno-
loogiad ja materjalid, panema
kokku projekti eelarve ja kogu
projekti edukalt 14bi viima.
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Kursuste loomine kooli-
Opetajatele

Kooliopetajate kursus peab
olema atraktiivne ning algama
selgitamisest, miks insenere on
vaja ja mida tdnased ettevotted
ootavad. Tegime STEM-metoo-
dikat kasutades toodetele atrak-
tiivsed tehnoloogilised kaardid,
STEM-tehnoloogia valdkonna
spetsialistina oli meil abiks
TalTechi mehaanika ja t66stus-
tehnika instituudi téotaja Tiia
Rititmann. TalTechist oli meil
suureparast abijoudu veelgi: Priit
Padra on pikaajalise metallitoo-
dete projekteerimise kogemuse-
ga Eesti Energias; Igor Penkov
oskas professionaalselt suunata
opilasi motlema, kuidas toota op-
timaalselt; Riho Tarbe tegi elulis-
te naidete baasil selgeks metalli
termotootluse; noored Gppejoud
Vladimir Kuts ja Kashif Mah-
mood olid valmis jagama teadmi-
s1 virtuaalreaalsuse, 3D-metalli-
printimise ja vaakumvormimise
valdkondadest; Toivo Tdhemaa
oskas tuua seoseid metallitoodete
tootmise ja loomade maailmast,
Tatjana Karaulova aitas pre-
sentatsioonide vormistamisega,
teadusartiklite ja raamatu loo-
misega ja harjutuste labiviimi-
sega Latis. Inspiratsiooni saime
ka oppeprorektor Hendrik Volli
loengutest ja téokogemusest,
kuidas teha atraktiivseks ven-
tilatsiooni valdkonda. Kursuse
atraktiivsusele aitas kaasa Lau-
ri Soosaar koos Merkuur OUga,
kelle abil oli voimalus anda ka
praktiline kogemus metalli- ja
puidutootlemise valdkondades.
Valminud loengutstiiklid viidi
1abi Eestis, Létis ja Leedus, igas
riigis toetasid partnerid loengute
labiviimise ja oppepaevade koit-
va sisustamisega. Oluline oli ka
asutuste ja tlikooli kolleegide
tugi, kelle abil saime kiilastada
t6ostusettevotteid ja laboreid.

Edasi oli vaja vaid ettevalmis-
tatud kursus opetajatele 1dbi
viia. Tasub aga mainida, et
kooliopetajate kutsumine ta-
suta kursustele osutus raskeks

JAANUARIS

VOETI KOGEMUSED
KONVERENTSIL KOKKU

Konverents IMATEII toimus 28. jaanuaril TalTech Mektorys.
Konverentsi esimeses osas radgiti projektist, parast Idunat
tutvustati valja tootatud materjale loengute ja praktiliste

harjutuste jaoks.

Kokku osales enam kui 100 inimest Latist, Leedust ja Eestist:
koolide ja ilikoolide dpetajad, karjaarikonsultandid ning

Eesti koolide Opilased ja ettevdtete esindajad.

Lati ja Eesti projektijuhid Maris Igavens ja Eduard Sevt$enko
andsid ulevaate projekti tegevustest.

Vanemlektor Tiia Rittman tutvustas STEM-valdkonna
Opetamise viise ja seejdrel anti sdna L&ti, Leedu ja Eesti kooli-
Opetajatele ja karjaarindustajatele.

Tallinna Mustamde Glimnaasiumi flilisikaOpetaja Kateryna

Huseva tanas projektis osalemise vbimaluse eest ning
projektis osalenud koolidpilane Artjom jagas oma muljeid.
NAmme ja Tallinna Tehnikagiimnaasium tutvustasid dpilaste
saavutatud tulemusi. Karjaarikonsultant Vesta Aleknaviciute
tutvustas projektiga seotud tegevusi Leedus. Raivis Rudzgailis
tutvustas tundide ja ettevdtete kiilastuste toimumist Rezekne
Tehnikaakadeemias Latis.

Ettevotete esindajana tutvustas Eesti Masinatoostuse Liidu
juhataja Triin Ploompuu toostuse trende Eestis, Latis ja Leedus.
Tallinna Tehnikalilikooli vilistlane Jevgeni Sahno tutvustas
haridusest tdusnud tulu ja senist karjaari: Iabides Tallinna
Tehnikallikoolis bakalaureuse- (2004—-2007), magistri-
(2007—-20009) ja doktoridppe (2010—2015) liikus ta samal

ajal ametiredelil operaatori ametikohalt tootmisslisteemide

valdkonna juhiks.

Konverentsi pidulikul [dpetamisel loositi valja Woochi kaekell,
mille andsid dnnelikule koolidpilasest vditjale lle inseneri-
teadukonna dekaan Arvo Orn ning Mektory direktor, prorek-

tor Mati Lukas.

Kdik osalejad said projekti kaigus valja toétatud kasiraamatu,
kus on kirjas tundide andmise juhend ja metoodika.

ulesandeks. Helistasime enam
kui 100 kooli ja saime teada, et
opetajad on véga koormatud ja
nende osavott nadalapikkusest
kursusest on praktiliselt voi-
matu. Kui aga osalesime Miks.
ee Uritustel ja suvekoolides,
saime otsekontaktid dpetajate-
ga ja leidsime seitse Opetajat,
kes olid valmis kaasa tulema:
Tallinna Tehnikagiimnaasiu-
mist Urmas Kaljuvee ja Tiina
Hinno, Merekoolist Ellar Sei-
delberg, Mustamée Reaalgiim-
naasiumist Kateryna Huseva,
Nomme Glimnaasiumist Rai-

ner Orav, Juuru Eduard Vilde
Koolist Liis Proos ja Tallinna
21. Koolist Ingrid Paggi. Grupp
polnud suur, aga kdik kohale-
tulnud olid motiveeritud nii
kursusel kui ka projektis osa-
lema.

Suurimaks innustuseks projek-
t1 tiimile oli positiivne tagasiside
koikide riikide koolide Gpetaja-
telt ja nende soov meie projek-
tis kaasa lutia. Projekti kdigus
Opetati vilja seitse opetajat Ees-
tist, kimme karjaarikonsultanti
Latist ning seitse opetajat Leedu
koolidest ja kutsekoolidest.



Kursused jouavad
koolidpilasteni

Parast valjadpet andis iga ope-
taja tunni opilastele ning kilas-
tas koos opilastega ettevotet vol
ulikooli laborit. Tunni eesmér-
giks oli tekitada huvi vastava
toostussektori vastu labi toote
tutvustuse ja selgitada, kuidas
sellist toodet tegelikkuses val-
mistatakse. Uhes grupis osales
15-30 opilast. Tunni kaigus
tutvustati opilastele metalli- ja
masinatoostust (Eestis), pol-
lumajandus- ja toiduainetos-
tust (Leedus) ning puidu ja
metsanduse valdkonda (Latis)
1abi konkreetse toote analiiiisi:
opilane valis Pinterestist pildi
jargi valja talle meeldinud too-
te, seejarel radgiti valitud toote
disainist, tootmisest, milliseid
tehnoloogiad selleks kasutada
ja kuidas kujuneb toote hind.
Tahtis on, et insenerivaldkonna
korval oli tund seotud ka ma-
jandusliku motteviisiga.

Positiivseks tillatuseks oli see,
kuidas opilased saadud tead-
mised vastu votsid: 5.—6. klassi
noored olid loengute ldbimise
jarel kohe valmis osalema pui-
du- ja metallitoote valmistami-
sel, 9. klassi opilased pakkusid
vélja innovaatilisi lahendusi
ning 11. klassi 6pilased oska-
sid parast teoreetilise kursuse
labimist valida sobivaid tehno-
loogiaid ja materjale.

Projektis osalenud Tallinna
Mustamée Reaalgiimnaasiumi
opilane Artjom Ivanov hindas
kogemust korgelt. ,, Koige roh-
kem meeldis mulle TalTechi
laborite kiillastamine, see in-
nustas tegelema robootikaga

UURI LISA

juba tdna: ma saan aru, et nen-
de tehnoloogiate taga on tulevik.
Koige tdhtsam asi, mida ma 6p-
pisin, on see, et robot on ainult
tooriist ja tegelikult on téhtis
oppida, kuidas seda juhtida, ja
selleks oleks ponev kasutada
virtuaalreaalsuse keskkonda,
mida TalTechi laboris nigin,“
radkis Artjom. Projekti kokku
votval konverentsil meenutas
koolipoiss, kuis Tallinna Teh-
nikaulikooli 6ppejoud Igor Pen-
kov Opetas sobiva materjali ja

tehnoloogia valimist ning toot-
miskulude arvutamist. Peale
labiviidud tundi kilastasid
Artjom ja tema klassikaaslased
TalTechi mehaanika ja téostus-
tehnika instituudi t66stusliku
virtuaal- ja liitreaalsuse laborit
ning paindtootmisslisteemide
ja robootika demokeskust. Art-
jomi opetaja Kateryna Gusse-
va markis, et parast osalemist
IMATEII projektis poisi huvi
robotite vastu kasvas ning seda
tuleb ainult toetada. m

Koolitusmaterjalid abiks Opetajatele, kes tahavad labi viia uuendusmeelseid tehnikatunde:

http://bit.ly/IMATEII

Konverentsi videoklipp:
https://www.dropbox.com/s/42e4hk97v51b6ev/IMATEII_2019.mp42dI=0

Projekti kontaktisik Eestis:
Eduard SevtSenko, eduard.sevtsenko@taltech.ee, 620 3253
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AVATUD USTE/PAEV

Fotod: A3

26. veebruaril toimunud avatud uste paeval kais
700 kdlalist gumnaasiumidest ule Eesti. Eriala-
messil uurisid tulevased UliGpilased tanastelt
tudengeilt 3ppeprogrammide ja TalTechis

Oppimise kohta lahemalt, osaleda sai 79 erinevas
tootoas ning tudengimajas tutvustas oma tegemisi
24 tudengiorganisatsiooni. Paeva jooksul tarbiti
275 kg porgandeid ja 363 liitrit smuutit.







VARSKE VERI

UUED INIMESED
TALTECHIS

Mari O6 Sarv | Fotod: TalTech
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Aasta algus t6i TalTechi todle neli uut professorit. Uurisime lahemalt, kes nad
on ja millest mdtlevad. Tere tulemast ja head sisseelamist!

KUSISIME KOIGILT NELI KUSIMUST:
1.  Palun tutvusta ennast.

2. Milliseid varasema t6oelu kogemusi ja teadmisi Ulikooli tood?
3. I_\_/Iida tahad oma uuel tookohal korda saata?
4. Uks ullatus, mis uuel tookohal on olnud?

SADOK BEN YAHIA

Tarkvarateaduse instituudi professor
Esimene toopaev TalTechis: 1. jaanuar 2019

4. Olen 47aastane ja juhin Tal-
linna Tehnikatlikooli andme-
teaduse toorithma. 2009. aas-
tal omandasin Prantsusmaal
Montpellieri tulikoolis habilitat-
siooni ja 2001. aastal Tuneesia
ulikooli loodusteaduskonnas
doktorikraadi.

2. Mul on ligi 20 aastat arvuti-
teaduse ja infostisteemide Ope-
tamise kogemust. Kaks aastat
tootasin abioppejouna Tuneesia
ulikooli loodusteaduskonnas,
seitse aastat abiprofessorina ja
neli aastat dotsendina, alates
2013. aastast olin samas tea-
duskonnas professor. Tugine-
des oma juhendamise kogemus-
tele on mul véimalik juhendada
doktori- ja magistritéid andme-
teaduse aktuaalsetel teemadel:
olen juhendanud infotehnoloo-
gia ulidpilastel 30 doktoritood
ja tle 50 magistrit6o.

3. Minu teadushuvid kesken-
duvad peamiselt suurandmete
kombineerivatele aspektidele
ja nende rakendustele er1 vald-
kondades, nt andmekaeve, e-

tervise infoslisteemid, sotsiaal-
vorgustikud, teabe koondamine
ja levitamine nutikates linna-
des. Oma t66 kaudu TalTechis
on mul véimalus tugevdada
sidet nii Eesti akadeemailiste
ringkondade kui ka t60stus-
partneritega.

4. Olin meeldivalt iillatunud
avastades, kui rahvusvaheline

i

keskkond on TalTechis ja kui
hésti siin vélismaalasi vastu
voetakse. Lisaks on tagatud
vaga huvitav sisseelamisprog-
ramm. Rikkalik mitmekesisus
sal minu igapaevaseks méark-
sonaks. Iga pdev on téis uusi
ulesandeid ja kohtumisi tea-
dus- ja arenduspartneritega
ning Uliépilastega. m



FUSHUAN WEN

Elektroenergeetika ja
mehhatroonika instituudi
professor

Esimene toopaev TalTechis:
1. jaanuar 2019

4. Olen elektroenergeetika ja
mehhatroonika instituudi ener-
giasltisteemide professor. Minu
teadusalasteks huvideks on:
1) energiamajandus ja elekt-
riturg; 2) elektrististeemide
investeeringud, planeerimine
ja tegevuse optimeerimine; 3)
nutikad vorgud ja elektrisoi-
dukid; 4) elektriststeemi héire
té6tlemine, rikke diagnoosimine
ja ststeemi taastamine. Olen
avaldanud 650+ teadusartiklit,
sealhulgas 170+ SCI-indeksi-
ga, 460+ El-indeksiga ja 600+
Scopus-indeksiga artiklit. Olen
16petanud vai on pooleli tle 160
valitsusasutuste ja toostuse toe-
tusega projekti.

2. Viimase 28 aasta jooksul
olen andnud loenguid ning
osalenud teadus- ja uurimis-
t66s Hiinas Zhejiangi Ulikoolis
(professor), Singapuri Riiklikus
Ulikoolis (NSTB jéreldoktoran-
tuur, teadustoo), Hongkongi
Poliitehnilises Ulikoolis (tea-
dust6o, kiilalisabiprofessor),
Hongkongi Ulikoolis (abiprofes-
sor teadustoos), Louna-Hiina
Tehnikatlikoolis (professor),
Austraalias New South Walesi
ulikoolis (ARC vanemteadur),
Austraalias Queenslandi Teh-
nikatlikoolis (CSIRO ja ARC
projektide teadur), Brunei Teh-
nikatiilikoolis (energiasiistee-
mide professor), Taani Tehni-
katlikoolis (energiasiisteemide
professor), Singapuris Nanyangi
Tehnoloogiaiilikoolis (kiilalis-
teadur), Austraalias Murdoch
Ulikoolis (professor).

Olen toimetaja sellistes véljaan-
netes nagu IEEE Transactions
on Power Systems ja IEEE
Power Engineering Letters,
elektrisiisteemi 6konoomika

teema toimetaja publikatsioo-
nide ja diskussioonide foorumis
IET Generation, Transmission
and Distribution, kaastoimeta-
ja ajakirjades Journal of Energy
Engineering (ASCE) ja Journal
of Modern Power Systems and
Clean Energy (Springer). Olen
ka enam kui 10 ajakirja toime-
tuse liige.

Lisaks teadmistele, mis on seo-
tud minu haridus- ja teadus-
publikatsioonidega, toon kaasa
laialdasi kogemusi rahvusvahe-
listes teaduskoostoodes korgelt
hinnatud tilikoolide professori-
tega tle maailma ja rahvusva-
helistes ajakirjades avaldatud
toodes.

3. Hakkan juhtima projekte
energeetikasektoris, -poliitikas,
-majanduses, elektriturgudel
ja integreeritud energiasiis-
teemides ning arvukate elekt-
risdidukite integreerimisel
elektrististeemi, rakendama
korgetasemelist rahastamist
oma teadmistesse, korraldan

VARSKE VERI

doktorioppes ja magistridppes
opinguid energiamajanduse,
-turgude ja -poliitika teemadel
(nt elektriturg, energiapoliitika,
tilemaailmne energiakauban-
dus), kaasama doktorantide ja
jareldoktorantide juhendamist
elektroenergeetika ja mehha-
troonika instituudi teadus- ja
arendustegevuses, noustama
poliitikakujundajaid, riigi ja
thiskonna esindajaid ener-
geetikapoliitika ja -eeskirja-
de valdkonnas, moodustama
energiamajanduse kompetent-
sikeskust elektroenergeetika
ja mehhatroonika instituudis
ning panustama riiklike stra-
teegiakavade vialjatootamisse
energeetika valdkonnas, samuti
avaldama korgetasemelisi tea-
dusartikleid rahvusvaheliselt
hinnatud ajakirjades.

4. TalTechis asuvad dpetamis-
ja teadusruumid ning t66- ja
teaduskeskkonnad (nt tellitud
interneti-teadusuuringute res-
sursid) on oodatust palju pare-
mad. =
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ANTTI AINAMO

Arikorralduse instituudi professor
Esimene toopaev TalTechis: 1. veebruar 2019

4. Enne TalTechi té6tasin
Soomes Laurea Rakendus-
korgkoolis Espoos. Mind voeti
Laureasse t66le ringmajan-
duse drimudelite projekti t66-
paketi kdivitamiseks, mis on
Euroopa Komisjoni Horisont
2020 projekt. Osalesin ka Soo-
me Akadeemia strateegilise
uurimisprogrammi projektis
,Robotid ja hoolekandeteenus-
te tulevik®. Tallinn ei ole minu
jaoks tédiesti uus koht, olen
siin alates 1980ndatest ja eriti
1990ndate keskel palju aega
veetnud.

2. Paljud mu parimad sébrad
ja tookaaslased on edukad ette-
votjad. Sellest tulenevalt voib
mind seostada ettevotlikkuse
ja innovaatilise teadusega.
Praeguseks manalateed lainud
professor James G. March (kes

kahjuks ei elanud piisavalt
kaua, et Nobeli preemiat saa-
da) tuletas mulle alati meelde,
et ma olen ,,sotsiaalne vaatle-
ja“, kes suudab kiiresti moista
uhiskondlikke ja keskkonna
kaitumismudeleid, mis ena-
mikule ei ole nii ilmsed. Téanu
paljudele visiitidele Stanfordi
ulikooli kilalisteadlastena on
mul suurem rahvusvaheline
vorgustik kui paljudel teistel
Baltimaade teadlastel.

Professor Larry Leifer Stan-
fordi disainiuuringute kesku-
sest uitles, et ma olen hea ka
praktilises multikultuurses
meeskonnatdds. Kiilalispro-
fessorina Tongji Ulikoolis
Shanghais 6ppisin nautima
tootamist hiinlastega; Rootsi
Tekstiilikoolis sain palju teada
innovaatilisest ldhenemisest
antud toostusharule. Ilmselt

olen aastate jooksul kogunud
mitmekesiseid teadmaisi ja ko-
gemusi sellest, kuidas tootada
heade rahastajate ja tilikooli-
dega, nii tilalnimetatute kui ka
teistega.

Minu tuntuim artikkel on
ajalooline ja vordlev uurimus
luksusliku moetoééstuse orga-
nisatsioonivorgustikust Prant-
susmaal, Itaalias ja USAs.

3. 2018. aasta novembris esi-
tasime taotluse Soome-Eesti
idufirmade 6kostlisteemi ko-
misjonile. Laurea, Taltechi,
Tehnopoli ja Soome abirtih-
ma (nimega Grape People)
koost6os stndis idee luua
piiritleseid idufirmasid, mil-
le litkmed ja votmeisikud ei
oleks ainult Eestist v61 ainult
Soomest, vaid korraga male-
mast riigist. (See ei tdhenda,
et asutajad ja muud osalejad
teistest riikidest ei oleks tere-
tulnud.) Nimetatud FIESTA
projektis ja mujalgi on minu
eesmirgid seotud sellega, kui-
das ettevotlusega seotud 6ko-
stisteemid tekivad, arenevad ja
pusivad edulainel, putidlevad
nende eesmérkide elluviimise
poole praktikas, luues skalee-
ritavuse mudelit ja arendades
selle kohta teooriaid, mistottu
see on huvitav ka teaduslikust
seisukohast.

4. Ullatuseks on siin TalTec-
his oldud liihikese aja jooksul
see, kui hésti koik toimib. Hei,
see on midagi, mille iile tunne-
me ju uhkust meie, soomlased!
Aga siin olles saan aru, kuidas
soomlased on aastate jooksul
haaranud endale suure osa
uleilmsest burokratiseerumi-
sest. Isegi kui mulle meeldiks
biirokraatia (mulle ei meeldi!),
tean, et blirokraatiat on Eestis
vaga raske leida. m



SEFIK ISTEMIHAN DEMIRAG

Arikorralduse instituudi professor
Esimene toopaev TalTechis: 1. jaanuar 2019

1. Olen majandusarvestuse
professor ja enne Tallinna Teh-
nikaiilikooli to6tasin Keele’i
Ulikoolis, Hulli Ulikoolis ja
Belfasti Ulikoolis Suurbritan-
nias. Enne seda olin aastatel
1988-2000 6ppejoud, vanem-
oppejoud ja seejarel reader
Sheffieldi tlikoolis, kus asuta-
sime korporatiivjuhtimise t66-
riuhma Briti raamatupidamise
ja rahanduse thingu juures,
juhtisin seda rithma tile kimne
aasta. Vabal ajal kuulan klassi-
kalist muusikat ja dzéssi ning
hindan rahvusvahelist kooki ja
toiduvalmistamist.

2. Mul on enam kui 35 aastat
Opetamis- ja teadustoo koge-
must, peamiselt Uhendku-
ningriigis, kuid olen andnud
loenguid ja korraldanud kooli-
tusprogramme ka Saksamaal,
Taanis, Hongkongis, Singapu-
ris, Omaanis, lirimaal, Malai-
sias ja Turgis. Minu peamine
teadusvaldkond on puuda
moista, kuidas ja miks inime-
sed kidituvad nii nagu nad seda
teevad era- ja avalikus sektoris
ning uurida tulemusjuhtimise
ja kontrolldokumentidega seo-
tud juhtimisk&itumist. Peami-
sed teemad minu teadustéodes
on vastutus, juhtimine ja hin-

na-kvaliteedi suhe, mille kau-
du ptiian moéista ametlike juh-
timissliisteemide mdju ja nende
ootamatuid tagajirgi reaalses
elus. Olen 6ppinud Suurbritan-
nias ava- ja erasektori partner-
lust ning mind kutsuti andma
kirjalikke kommentaare Suur-
britannia parlamendi alamko-
jale Carilion Plc hiljutise kok-
kuvarisemise kohta.

2. Oma teadustso ja loengu-
tega TalTechis pliian veel-
gi tohustada tulikooli plaani
muutuda tUlemaailmseks,
mitmekesiseks ja kaasavaks
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opikeskkonnaks, mis sailitab
ja soodustab uuenduslikku ja
jatkusuutlikku poliitikat, et
arendada oma kultuurilist rik-
kust ja jatkata pika ajalooga.

4. Uks meeldivaid illatusi,
mida ma TalTechis olen koge-
nud, on tlikooli kollegiaalsus.
Mu kolleegid aitavad ja toeta-
vad mind kohalike reeglite ja
tavade tundmaodppimisel ja see
muutis esimesed paar nidalat
Tallinnas sisseelamist mitte
ainult lihtsaks, vaid ka vaga
meeldivaks ja meeldejaavaks
kogemuseks. m
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PILVELABORI PLATVORM
VIIB DIGIOPPE UUELE

TASEMELE

Mare Roosileht, Virumaa kolledzi arendusdirektor; Ago Rootsi, Tartu kolledzi lektor

TalTechi inseneriteaduskonna Virumaa ja Tartu kolledzi Ghisel, 2017.
aastal alustanud telemaatika ja arukate slisteemide rakendusdppekaval
asuti digitaristut ja digidpet valja arendama kohe alguses. Muu hulgas
on vdlja arendatud tootmise digitaliseerimise, telemaatika, multimeedia
oppelaborid ning arendatud ja Oppeprotsessis kasutusele voetud
virtuaalse, tdiendatud reaalsuse ja multimeediatehnoloogiad.

Tahtsaks sihiks oli ka pilvelabori platvormi (edas-

pidi PLP) loomine, mis véimaldab kasutada eri
tehnoloogiaid ja kalleid laboriseadmeid 6ppuritel,
kes soovivad sooritada laboritéid ja erialaprakti-
kaid kaugtoona, nt kaugdppurid, teise struktuuri-
uksuse, sh vélisiilikoolide tudengid jne, peamiselt
pilve- ja IoT tehnoloogia ja toostusautomaatika
valdkonnas. PLP voimaldab koguda andmeid
anduritelt sdltumata nende asukohast, sailitada
neid serveril olevas andmebaasis edaspidise t66t-
lemise ja kasutamise eesméirgil, kasutada pilve-
tehnoloogiaid nende andmete kittesaamiseks ja
t66tlemiseks ning seadmete kaugjuhtimiseks.

Virumaa ja Tartu kolledzid t66tasid valja vajali-
kud PLP struktuurid, luues sellega ulidpilastele
esmased voimalused praktiliseks téoks telemaa-
tiliste ja arukate stisteemidega. Peaerialade
vajadustest ldhtuvalt on PLP véljatostamisel
kasutatud mitmesuguseid nutdisegseid pilve-
tehnoloogiaid. Perspektiivi ndhakse telemaatilise
opikeskkonna jark-jargulises valjakujundamises
kasikies oppekava tdies mahus rakendumisega
2020. a stigissemestri 1opuks.

Projekti raames tehakse koostéod (koolitused,
noustamine jm) spetsialistidega Viru Keemia
Grupist, Eesti Energiast, Klinkmann Eestist,
Teleprojektist ja Kobrasest.

To66d pilvelabori platvormiga toetab Moodle’l
keskkonnas eelkoige TalTechi tliopilastele loodud
e-tugi, kuhu voib lisada 6ppematerjale, laboritéid,

tutvuda olemasolevate seadmetega, viia 1abi labori-
toid, osaleda foorumites, testida oma teadmisi jne.

Pilvelabori platvormi projekt on esimeseks sam-
muks erialase digitaristu véljaarendamisel ja
uute rakenduste juurutamisel. Vahetulemused

ja projektirithma kogemus kinnitavad valitud
ldhenemisviisi otstarbekust ning vajadust di-
gitaristu ja digioppe edasiarendust samal moel
jatkata. Senine t66 on ndidanud, et perspektiiv-
seid arengusuundi on PLP-1 oluliselt rohkem, kui
oskasime t61d alustades arvata, nii et kindlasti
tuleks selles suunas projektidega jatkata. Lisaks
praktikumidele, mis on suunatud kogutud andme-
te kasutamisele, on siin olemas baas mitmesugus-
teks praktikate vo1 1oputoode raames tehtavateks
edasiarendusteks nii uute vahendusserverite loo-
misel sisendi tarbeks, kui ka kogutavate andmete
to6tlemiseks pilve valjundi poolel.

Pilvelaboratooriumil on erinevaid rakendusvoima-
lusi oppeprotsessis ka valjaspool telemaatika ja aru-
kate stisteemide oppekava — nditeks masinaehituse,
ehitusfiutisika, keskkonnakaitse jm valdkondades.
Oppekava tiies mahus rakendamine 2019/20.
oppeaastal toob kaasa PLP lahenduste tdiendava
rakendamise uute ainete esmakordsel opetamisel
ja oppimisel ning praktiliste toode tegijate mitme-
kordse kasvu. Vastuvott aastatel 2017 ja 2018 juba
uletas oluliselt prognoositu — hetkeseisuga 6pib 6p-
pekaval 203 tiliopilast. Viidatud arengud késikaes
senise kogemusega kinnitavad vajadust arendada
aastatel 20192020 vélja ja stisteemselt rakendada
nii asjakohane digitaristu kui ka digiope. m



PLP struktuuri koostamiseks valiti Wonderware’i
platvorm, mille moodul Online Insight véimaldab
visualiseerida, edastada ja salvestada seadmetel

genereeritud andmeid reaalajas, samuti andmeid
lokaalsetest andmebaasidest. Wonderware'i raken-
datakse ka Oppeprotsessis erinevates Oppeainetes
(programmeeritavad kontrollerid, andmeside, prot-
sesside juhtimine jm).

Vilised arvutivérgud
Tartu, teised asutused

VPN

VoI
TCP/IP

WonderWare

Online InSight PLC
(Pilv MS Azure Server (kontrollerid)
baasil) (andmebaas Siemens,
+ +SQL) RUnnll;onlcsﬁ_
Web Interface iy i
WebServer Breuing)

Targa hoone mudel kontrolleri

Kaugdppe- Raspberry Pi baasil

tudengid

MITMESUGUSED OLEMASOLEVAD PILVETEENUSE PAKKUJAD

PROTOKOLLID

VIRUMAA

PLP testimiseks komplekteeriti prototiup kol-
me erineva kontrolleriga (Siemens, Unitronic ja
Raspberry Pi) ning anduritega, mis méddavad
eri parameetreid ja vdimaldavad perspektiivis
protsesse juhtida. Kontrollerid on Ghendatud
Wonderware’i platvormiga andmete kogumi-
seks ja visualiseerimiseks.

Virumaa kolledzi
PLP struktuur

ANDURID

ZigBee Temperatuur

TAITURID

LoRa VOIMEKUS GATEWAY NAOL
ANDURID JA TAITURID

pilved) (edaspidi oma LoRa andurid)

MUUD

NETATMO
SEADMED

—
PERSONAALARVUTID

NUTI-
TELE-
FONID

KOLLED:

ARVUTIKLASSID, TOOKOHTADE ARVUTID
JANUTISEADMED T;%ZFEJSJA VIRUMAA

Tartu kolledzi }
PLP struktuur

Loodud on Mongo DB andmebaasil baseeruv
pilveplatvorm MeiePilv, millel on oma API ja
veebiliides. Veebiliides eeldab kasutaja au-
tentimist ja vbimaldab andmete salvestusprot-
sessi administreerida soltuvalt kasutajadiguste
tasemest, salvestatud andmeid mingi tunnuse
alusel otsida, vaadata graafiku v3i tabeli kujul
ja sobivaid andmeid CSV formaadis alla laa-
dida. API v8imaldab luua rakendusi, mis kas
edastavad MeiePilve andmeid v&i loevad neid
sealt. Nii API kui ka veebiliides annavad laia
tegevusvalja mitmesugusteks arendusteks ja
rakendusteks.

, TEENUSED

NETATMO
PILVETEENUS

PILVERAKENDUS

MeiePilv
(WAN AADRESSIGA)

WiFi - WAN

i PERSPEKTIIVSED LOODAVAD RAKENDUSED !

i (MeiePilv andmeid kasutavad ja edastavad rakendused) }

On loodud kolm erinevat vahendusserveri proto-
tddpi. Neist ks on serveriprogramm, mis t66tab
pilverakendusega samas arvutis ja on ette nahtud
muudest pilverakendustest andmete Ulekandmi-
seks MeiePilve. Kaks Ulejaanud serveriprogrammi
tootavad omaette riistvaral: Raspberry Pi ja Arduino
IDE keskkonnas programmeeritav arendusplaadil
ESP32.

ESP32 arendusplaadil on tehtud Shuniiskuse ja
-temperatuurimdotja, mis edastab mddtmistule-
mused aegreana MeiePilve. Seda on omakorda
katsetatud MeiePilv platvormi vdimekuse testimi-
seks Uheaegselt mitme taolise vahendusserveriga.

'OLEMASOLEVAD ELUSLABORATOORIUMIKONTROLLERID

EnOcearHa ZiEEee
RAADIOANDURID JA TAITURID

OPPE- JA ARENDUSTOOS EDASPIDI
LOODAVAD VAHENDUSSERVERID
JA KONTROLLERID
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VIRUMAA TAIENDUS-

KOOLITUSED TOSTAVAD
SPETSIALISTIDE KOMPETENTSI

Katrin Kruut, Virumaa kolledzi taseme- ja tdiendusOppe peaspetsialist ‘

Foto: Dmitry Matveev

Kompetentsus on kindlal tokohal tooalases tegevuses kdrgel tasemel
toimetulekuks vajalike teadmiste, oskuste, kogemuste, hoiakute, suutlikkuse
ning véimekuse kogum. Nii mondagi sellest loetelust saab omandada
tookohal, kuid kindlasti on oluline teadmiste ja oskuste pidev tdiendamine.

Detsembrist martsini viis 1abi
Virumaa kolledz koost60s inse-
neri- ja loodusteaduskonnaga
mitu erialaspetsiifilist tdien-
duskoolitust.

Maieinseneride taienduskoo-
litust korraldas kolledz juba
kaheksandat korda. Viimasel
kolmel aastal on osalejaid igas
grupis lle Eesti 30 ringis. Mit-
med méeinsenerid osalesid juba
teist korda, kuna see véimaldab
neil praktiliste ja uute teadmiste
omandamise korval taotleda ka
méeinseneri kutset. Nimelt on
kursuse uue koolituskava kinni-
tanud ja kooskolastanud ka Ees-
t1 Méeselts ning see annab 30
TPd. Seekord oli lisatud rohkem
finants- ja juhtimiskompetent-
se, samuti laiendasime Gppurite
oskusi IT valdkonnas. Oppijad
kiitsid uuendusi nii suulises kui
ka kirjalikus tagasisides.

Teiseks uuenduseks oli koolitu-
se pikkus: neli pdeva varasema
kolme asemel. Oppepédevad ei
olnud enam nii pikad ja vasi-
tavad ning see aitas kaasa info
paremale omandamisele.

Analiiisimetoodikate vali-
deerimise koolitust tegi kol-
ledz esimest korda, soov tuli
kohalikult keemiaettevottelt.

Kuigi koolitus oli véaga kitsa pro-
fiilliga, kogunes tllatavalt suur
oppegrupp — kokku 30 inimest.
Oppetdo viis 1abi TalTechi loo-
dusteaduskonna vanemteadur
Maria Kulp. Tanu suurepérase-
le 6ppejoule, kolledzi IT-voima-
lustele (sh mobiilne arvutiklass)
ja infrastruktuurile oli tagasisi-
de vaga positiivne.

Kursuse Andmeanaliiiis sta-
tistikapaketiga R viis esma-
kordselt 14bi kolledzi doktori-
kraadiga 6ppejoud Olga Duna-
jeva, kes valmistas ette ja juh-
tis sisekoolitust Eesti Energia
tootajatele Tallinnas. Koost66
koolituse tellijaga oli meeldiv ja

asjalik ning kolledZ on valmis
ka edaspidi pakkuma erialaseid
talenduskoolitusi nii Eesti Ener-
giale kui ka teistele ettevotetele.

Kbige pikemaajalisem on Viru
Keemia Grupi tellitud sisekooli-
tus Seadmete remont, mater-
jalid, mehhanismide ja masi-
nate teooria. Kursus algas
2018. aasta novembris ning kes-
tab kuni 2019. a mértsi 16pu-
ni. Kursus on méeldud kesk- ja
keskeriharidusega tootajatele
tutvustamaks mehhanismide
ja masinate teooriat, tehnoma-
terjale, konstruktsioonide ma-
terjalide tehnoloogiat ja meh-
hanismide remonti. m
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UUS TULEVIKUOPPEKAVA
TAGAB KARJAARI
TEHNOLOOGIAMAAILMAS

Veroonika Shirokova, PhD, dppekava programmijuht

Vastuvott 6ppekavale ,Masina-
ehitus- ja energiatehnoloogia
protsesside juhtimine®“ algas
2017. aastal ja on toonud téais
rihmad nii pdeva- kui ka
kaugoppes. Peaerialad masina-
ehitustehnoloogia, energiateh-
nika ja méendus on Eesti tra-
ditsioonilised toostusharud,
kus voetakse pidevalt kasutu-
sele uusi tehnoloogiaid ning
kuhu titha enam vajatakse téa-
napéevaste tehnikateadmiste-
ga spetsialiste.

Koik peaerialad on té6turul
noutud tle Eesti — Ida-Viru-
maa suuremate té6andjate
Eesti Energia ja Viru Keemia
Grupi korval on veel hulk et-
tevotteid, kus uliopilane saab
praktikat sooritada ja kus noo-
ri spetsialiste oodatakse piki-
silmi. Opingute jooksul saavad
tudengid oma teadmised ja
oskused mitte ainult kolledzi
seinte vahelt, vaid osalevad pi-

Digitaliseerivas maailmas vaar-
tustatakse aina enam protses-
sijuhtimise teadmisi, sest need
on kujunenud tehnoloogiavald-
konna aluseks ja lahutamatuks
osaks. Masinaehitus- ja ener-

giatehnoloogia protsesside juh-
timise Bppekava pakub just Eesti
Energiale vajalikke spetsialisee-
rumisi.

Vilistlaste seast on t66j6uturule
joudmas heade teadmistega
spetsialistid, kellest saavad oma
ala eksperdid, projektijuhid, toot-
misplaneerijad vdi juhid. Tuden-
gite konkurentsieeliseks on saa-

devalt ka 6ppekéikudel ettevo-
tetes nii Ida-Virumaal kui ka
mujal Eestis. Sissejuhatuseks
erialasse kiilastasid tudengid
lainud stigisel nelja ettevotet:
Sektoplasti ja Remeksi Kes-
kust Ida-Virumaal ning BLRT
Gruppi ja Hyrlest Tallinnas.

Koige ponevam oli tudengite
jaoks BLRT kiilastus, kus vois
néha, kuidas ehitatakse ja re-
monditakse laevu ning uurida
ettevotte juhatuse litkmetelt,
milliseid uusi tehnoloogiaid
seal kasutatakse. Naiteks raa-
giti ettevotte kvaliteeditehni-
kast, sh line production’i ja ,,6
sigma“ reeglitest, samuti sel-
lest, kuidas fikseerida toodete
valmistamisaega, inimressurs-
se jne ettevotte tootmiskvalitee-
di tostmiseks. Seal vois ndha ka
Eestis ainulaadset keevitus-
robotit, mis voimaldab keevi-
tada detaile peatumata mocda
ringjoont. Ettevéttes Hyrles OU

dav laiapdhjaline Ulevaade elektri-,
mehhatroonika-, arvutististeemide
suundadest, mis tagab tervikliku pil-
di, kuidas valdkonnad ja protsessid
on omavahel seotud.

Meil on positiivseid kogemusi, kui
masinaehitus- ja energiatehnoloo-
gia protsesside juhtimise dppekava
Opilane on tulnud praktikale ning
hillem ka todle jaanud. Oppekava
|6petanud spetsialistid toovad ette-
vottesse suure lisavaartuse ja head
t6otulemused. Toetame stipendiu-
mitega ka Eesti Energia tootajaid,
kes on suundunud koolipinki oma
teadmisi laiendama.

néagid tiliopilased ABB roboteid,
said teada, et ka robotid teevad
praaki ja kuidas seda valtida.

Pidevalt tehakse koostoéd Tal-
Techi 6ppelaboritega, kus kol-
ledz1 tudengid teevad mitme-
suguseid praktilisi téid valu-
tehnoloogialaboris, 6pivad kee-
vitamist ja 3D-modelleerimist,
kasutades 3D-metalliprinterit.
3D-printerilt saadud detailidega
tehti ka survekaitseid. Samuti
osaletakse erialastel kohtumis-
tel, naiteks votsid kolledzi tuden-
gid osa Eesti Maatilikoolis kor-
raldatud kompuutertomograafia
laborit tutvustavast seminarist.

Selliseid 6ppekéike ja 6ppimis-
voimalusi védljaspool kolledzit
on plaanis jiatkata ja arendada,
sest see tostab tudengite huvi
Oppimise vastu ning annab
neile taiendavaid teadmisi ja
oskusi inseneri elukutse oman-
damiseks. m

Tarkade tookohtade loomine
on ettevdtetele moddapédds-
matu, sest vahema arvu ini-
mestega tuleb luua vaartust
rohkem kui eile. Just masina-
ehitus- ja energiatehnoloogia
protsesside juhtimise eriala 16-
petajad, kes suudavad tanased
VKG tehased veelgi targemaks
luua, on meie juurde oodatud
ja saavad oma panuse eest
vaariliselt tasustatud.
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Kaire Viil, Virumaa Kolledzi eesti keele lektor \ Foto: Dmitry Matveev

Virumaa kolledzis toimus 15. jaanuaril IV eesti keele Opetajate seminar.
Need koolituspdevad on vdga populaarsed, seekord osales ule 30
Opetaja. Osalejate tagasisidet oli siidantsoojendav lugeda — esinejate
padevust hinnati kdrgelt, kiideti dppepaeva korraldust, teemavalikut,
mugavat asukohta, maitsvaid energiapause.

Internetis on palju vaga kasulikke tasuta
keeleressursse ning Eesti Keele instituudi kee-
leteadlane Kairi Tamuri juhendas praktilist
keeleressursside kasutamise té6tuba. Igatks
on harjunud kasutama interneti 6igekeelsus-
sonaraamatut, kuid lektor néitas ka eestikeel-
set konestlinteesi, terminite ning isikunimede
andmebaase, tekstide keeletaseme madramise
vahendeid, eesti keele 6ppeméngude keskkon-
di ning palju muud ponevat.

Ligi 80% oppijatest on visuaalse méluga, jare-
likult peaks 6ppematerjal olema labimoeldult
kujundatud. Kolledzi eesti keele lektor Ingrid
Prees opetas kasutama tasuta veebipohist
kujunduskeskkonda Canva. Opiti kiiresti ja
lihtsa vaevaga looma e-raamatut, lisama sinna
pilte, videoid, eri taustu. Igaiiks veendus, et

ta on veebidisainer, ning koolitusel proovitud
Canva keskkonda hakatakse oma Gpilastega
kindlasti kasutama.

Digimaailm on tore, kuid silmast silma suhtle-
mine on privileeg. Meie inglise keele lektor Elo
Raketski tutvustas toredaid, mangulisi suht-
lusoskust arendavaid to6votteid. Kes meist el
armastaks teatrit ja nalja? Seda koike sai teha
eesti keele lektori Valentina Limonova kée all.
Psiihhodraama ja improteatri votteid saab ka-
sutada iga vanuseastme keeletunnis ning need
keeleGppemeetodid tekitavad alati elevust,
opitakse uusi viljendeid ja litkumine on tunnis
ainult teretulnud.

Iga keeledpetaja postkasti tulevad ajakirjad. Kui
need on 1abi loetud, saab triikiste vanapaberisse
minekut edasi likata neid keeletunnis kasuta-
des. Allakirjutanu t66toas prooviti 1abi kuradi-
tosin ajakirja kasutamise votet alates esikaane
analiiisist kuni stivalugemise harjutusteni.

Eesti keele opetajate koolitusseminari ,,Keele-
opetaja motivatsioonipakett”toetas Haridus- ja
Teadusministeerium. m
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UUS STANDARD
VIIB POLEVKIVITUHA
PLASTITOOSTUSSE

Annely Oone, TalTechi Pdlevkivi Kompetentsikeskus

Standardimise polevkivivaldkonna tehniline komitee kinnitas 2019. aasta
tooplaani, mille jargi tootatakse valja alguparane Eesti standard pdletatud
pOlevkivi kasutamiseks plastitodstuses, vaadatakse Ule ks Eesti algu-
parane standard ning vOetakse lle Uks rahvusvaheline standard.

Uus Eesti alguparane standard koostatakse
polevkivituha kasutamiseks polimeermaterjali-
de taiteainena. Standardimise tehniline komi-
tee algatab oma 3aastase tegevuse jooksul uue
alguparase standardi koostamise esmakordselt.
»Standardi ,,Péletatud polevkivi plastikutéostu-
sele” koostamisettepaneku tegi Eesti Standardi-
keskusele Eesti Energia AS. Standardi koosta-
miseks moodustatakse tehnilise komitee juurde
toorihm, kuhu kuuluvad valdkonna eksperdid ja
toostusharu esindajad,” selgitas Polevkivi Kom-
petentsikeskuse intellektuaalomandi ekspert ja
komitee sekretdar Anu Nuut.

,Standardi eesmérk on suunata edaspidisesse
kasutusse keskkonda potentsiaalselt koormavad
materjalid, mille kasutamise tulemusena on
voimalik thelt poolt toota standarditele vas-
tavaid materjale ning teiselt poolt vihendada
kohalikku keskkonnakoormust,” titles Eesti

4

KOMITEEST LAHEMALT

Energia AS primaarenergia osakonna tehnoloog
Arina Koroljova. ,Lisaks suurele turupotent-
siaalile on poletatud polevkivil plastitoostuses
kasutatavate looduslike materjalidega vorreldes
olulised konkurentsieelsed, nagu see, et tuhk e1
vaja taiendavat to6tlemist niiskuse vihendami-
seks ning poletatud polevkivi saab mineraalses
graanulis kasutada véhemalt 85% ulatuses,“
lisas Koroljova.

Rahvusvahelistest standarditest soovitakse tile
votta ja lisada Eesti markused standardisse
EVS-EN-ISO 29541:2015, mis késitleb tah-
kete mineraalsete kiituste siisiniku, vesiniku

ja lammastiku méiramise instrumentaalseid
meetodeid. Standardile EVS 652:1994 ,,Polevki-
violid. Tahkete lisandite ja tuhasuse méaramise
meetod” tehakse vordlusanaliiiis kehtivate rah-
vusvaheliste standardite osas ning koostatakse
standardikavandi uustoétlus. m

Pdlevkivivaldkonna standardimise tehniline komitee EVS/TK 57 ,,Pdlevkivi ja
pdlevkiviproduktide tootlemine” loodi Eesti Standardikeskuse juurde 2015. aastal.
Komitee vaatleb standardeid, mis on seotud pdlevkivi kaevandamise ja todtlemise

tehnoloogiatega, pdlevkividli tootmise, pdlevkivikeemia ja pdlevkivienergeetikaga

on tanaseks trukist iimunud viis standardit: osa neist Eesti alguparaste standardite
uustootiused, osa Ulevdetud rahvusvahelised ISO standardid. Nendes standardi-
tes on esitatud teiste tahkete mineraalsete kituste kdrval polevkivi ja pdlevkivi-
produktide tootlemisega kaasnevad eripdrad Eesti markustena.

Pdlevkivivaldkonna standardimisest saab lugeda lahemalt: taltech.ee/standardimine
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Oleme ulikooli kiilastavate vé-
lismaalaste vastuvotmised ja-
ganud suures plaanis kaheks
— ulikoolid/ haridusorganisat-
sioonid, kelle vastuvotuga te-
gelevad TalTechi rahvusvahe-
lise koosto6 talituse inimesed,
ja valisettevotted, kes soovivad
ulikooliga koost66d arendada
vol meilt midagi 6ppida — nei-
le ulikooli ja TalTechi véima-
luste tutvustamine on Mek-
torys asuva tehnoloogiasiirde
keskuse korraldada. Valismaa
ettevotteid kiilastab meid ulla-
tavalt palju. Tapsemalt vahe-
malt iks iga pdeva kohta, kuid
on ka nadalaid, mil see num-
ber on suurem. Kes nad on ja
miks nad meid kiilastavad?

Kui vaadata riikide jaotust,
leiame juba jargmise ullatuse:
TalTechi kilalised pole sugugi
ainult 1dhiriikide ettevotted,
pigem voib 6elda, et justnimelt
kaugemalt. 2019. aasta kahe
esimese kuu jooksul oleme koh-
tunud ettevotetega Jaapanist,
USAst, Louna-Koreast, Mehhi-
kost, Saksamaalt, Ukrainast,
Austriast, Georgiast, Turgist,
Hispaaniast, Hollandist, Bel-
giast ning muidugi ka Soomest
ja Rootsist. Eriti tihedad kilali-
sed on jaapanlased. Samas, kui
radkida koostéopotentsiaalist,
siis sagedamini on selleks ikka
lahemate valisriikide ettevotted.

Ullatavalt tihti, ja seda eriti Aa-
siast saabuvate kulaliste puhul,
tullakse 6ppima, mida ja kuidas
me teeme, miks on loodud Mek-
tory ja kuidas see tootab. Viga
tavaline on see, et imetletakse

meie tehnoloogiakooli ja uldse
toika, et tahame teadust popu-
lariseerida ka nooremate laste
seas. See ongi ju see nii-Gelda
raamist vialjas motlemine, aga
samas vigagi tulevikkuvaatav
ning selge strateegia: selleks, et
meil oleks ka tulevikus uliopila-
s1, on ju hea anda neile natuke
eelmaitset koigest ponevast, mis
parast keskkooli nende mentitis
leidub.

Ettevotted Soomest otsivad
peamiselt otsest tootearendust
vol teaduslikku koost6od, et
oma tooteid voi t66stust aren-
dada. Samuti soovitakse leida
voimalusi, et saada tthendust
meie tliopilastega, kes soo-
viksid teha magistrit66d, mil-
le kaudu ka vastav ettevéote
saab midagi kdegakatsuta-
vat. Rootslased aga tulevad ja
imestavad, et oleme mingitel
aladel nendest ees (pole ju neil-
g1 veel oma isesditvat autot).

Mehhiklased on huvitatud meie
start-up’idest ja kuidas me kor-
raldame uusettevotluse nous-
tamist ning mitmesuguseid
voistlusi varsketele firmadele.
Samuti soovivad nad infot ja
mottearendusi, milliseid koos-
té6vorme ja -voimalusi me voik-
sime nii suurt distantsi trotsides
vilja arendada. Louna-Korea
lemmikteemad on blockchain,
Al ja IoT ehk koige kuumemad
IT arengud, réhutades, et nad
ise on meist valgusaastate kau-
gusel. Georgia ja Ukraina on
pakkumas enda parimaid palu
ning vastutasuks soovivad meilt
oppida meie omasid.

MEKTORY

MIDA VALISETTEVOTTED
TALTECHI KULASTADES
OTSIVAD?

Krister Kalda, ettevotluskoostod koordinaator ‘ Foto: Meeli Semjonov

Meie koige sagedasem kiilalis-
te saatja Jaapan on ka koige
laiema huvispektriga. Tul-
lakse Eesti ja tlikooliga l-
disemalt tutvuma, aga on ka
ettevotteid, kes kéaivad, tut-
vustavad ennast, soovivad in-
fot meie véimekuse kohta ning
esitavad oma wishlist’i ehk
soovide nimekirja, misjéarel
meie otsustame enda véimete
ja ajaliste voimaluste jargi,
kas ja mida saame pakkuda.
Tiurgil on huvi teatud sekto-
rite suunal, mis peamiselt
liigituvad mehaanika ja IT
valdkondade alla. Hispaania
ettevotetel on tihti sidemeid
ka Ladina-Ameerikaga ning
kuigi esialgu vo6ib arvata, et
radgime ainult Hispaaniaga,
selgub hiljem, et info jouab
mitmesse riiki.

Saksamaaga on teemadeks IT
ja toostusmehaanika ning ka
neid thendava Industry 4.0
voimalused. USA soovib nii

pakkuda enda abi kui ka leida
innovatsioonipartnerit.

Praegu on tegelikult vaga uhke
tunne vélismaalasi vastu vot-
ta, sest meil on, mida pakkuda,
ja kilaliste reaktsiooni pohjal
on aru saada, et meilt soovi-
takse oppida. Koige parem ja
magusam on muidugi see, kui
ettevotted, kellega on varem
koost6od tehtud, tulevad taga-
si ning soovivad koost6od alus-
tada juba uutel teemadel. See
on heaks naitajaks, et TalTech
on ka globaalselt ausa, ettevot-
liku, innovaatilise ja hea part-
neri kuvandiga. m
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GALERII

ULIOPILASTE TALIMANGUD

Fotod: Angela Raak ja Sigrid Molder

TalTech va@itis Ulidpilaste taliméngud juba kolmandat
aastat jarjest! Jaanuaris Kaariku spordibaasis
toimunud mangudel vaistlesid 15 Eesti Ulikooli
tudengid, vilistlased ja to6tajad kokku 19 voistlus-
alal. TalTech vditis esikoha viiel alal: rektorite
mitmevaistlus, kdpikukorvpall, meeste lestajooks,

kummikuhoki ja tudengibingo. Seitsmel alal
saavutasime teise ja kuuel alal kolmanda koha.
Uldkokkuvdttes teise koha sai Tartu Ulikool ja
kolmanda Tartu Tervishoiu K&rgkool.

Talimange korraldas Eesti Akadeemiline Spordiliit.
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VILISTLANE

DER-LIANG YUNG:
TTUS OLEMINE TOI VALJA
PARIMA OSA MINUST

Der-Liang Yung lI6petas materjalitehnoloogia instituudis
mehaanikainseneri doktoridoppe 2017. aasta septembris.

Millised on Su tdnased tegemised toises on tehnikud ning teadus- ja arendusteadlased,
ja thiskondlikus plaanis? sealhulgas paar keemikut, kes on 1opetanud
Té6elu toimub Koplis, ma radgin nii kéigile TalTechi. Té6tan turunduse ja mutigi inseneri-
oma sopradele. Tépsemalt tostan Eesti tea- na neljalitkmelises meeskonnas. P6himatteli-
dus-, arendus- ja tootmisettevdttes Laser Diag-  selt on minu tilesanne suhelda ja vérvata uusi

nostic Instruments AS. Suurem osa tootajatest ~ turustajaid kogu maailmas, saada neid meid
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esindama ja mis kéige tdhtsam — oma riigis
meie tooteid mitima. Valmistame stisteeme
toostusliku ja keskkonnaseire jaoks, et tuvas-
tada vees 0li.

Minu seltsielu on nitid olnud imelikult vaikne.
Pole enam maratonpidusid ega muud tuden-
gielu. Nitd on koik valismaalaste tritused,
moned filmiotsad lisateenistuseks voi reisid
kaugetesse riikidesse — just joudsin sopradega
Etioopiast tagasi, jirgmiseks on nddalavahetu-
se reis Berliini. Hoian ithendust ménede TTU
sopradega (jah, ma eelistan endiselt TTU nime
TalTechile). Tdaiskasvanu olla on teistsugune,
tavaline ja rutiinne. T66, jousaal, voib-olla
moned joogid véiljas, loputada, korrata.

Kas ja kuidas oled vilistlasena
ulikooliga seotud?

Mitte tildse, vilja arvatud mu kolleegid. Igal
juhul pole mul aimugi, kuidas v6iksin olla, ja ma
el née selles ka mingit kasu, kui ma just otseselt
ulikooli heaks ei té6ta. Samamoodi saan oma
Kanada tlikoolist aeg-ajalt e-kirju vilistlastelt,
kes reklaamivad monda ebaolulist tiritust.

Raagi ks meelde jadnud hetk vai
lugu Ulikooliajast.

Olin aktiivne ESN Erasmus liige. See oli
suurepéarane — toredad histiritused ja mul oli
palju sépru. Ukskord korraldasime semestri
16pupeo 6. 6ppehoone 5. korruse saunaruumis.
See oli tore pidu ja kui ma digesti méaletan,
toimus selline vahejuhtum, et keegi astus
klaasile voi 16ikas kuidagi jalga. Igatahes oli
kell 3 laupdeva hommikul, kellelgi pidulis-
test oli haav jalas ja ma jooksin automaatselt
allkorrusele, imber ainult saunalina, et tuua
6. hoone metallurgia laborist esmaabikarp. Ja
keda ma alumise korruse laboris kell 3 66sel
saunalina véel sisse astudes négin, oli mu kol-
leeg Merek, kes korraldas ahjuga katseid. Ule-
val toimuvast rajust peost polnud tal aimugi.
See oli piinlik moment. Hiljem keelati ESNil 6.
oppehoone 5. korruse saunaruumi kasutamine,
kuna viidetavalt jadtsime sinna paraja segadu-
se. Kuigi ma voiksin vanduda, et koristasime
pohjalikult.

Mida Sa oled elus saavutanud
tanu sellele, et dppisid just TalTechis?

Oppeaastate jooksul TTUs saavutasin rohkem,
kui olin lootnud. Ulikoolis keskendusin kiill
mehaanikainseneri 6pingutele, kuid minu suu-
rimad ja silmapaistvamad saavutused olid vél-
jaspool otsest akadeemilist ringkonda ja isegi

VILISTLANE

valjaspool teadust: Erasmuse inimestega koos
veedetud aeg, mil sain avastada Eestimaad ja
sobrad, kelle leidsin ja kes jaid. Voimalus liitu-
da Mudel UROga kolme istungjargu jooksul ja
taiesti uletades 1segi neid inimesi, kes 6pivad
rahvusvahelisi suhteid, poliitikat voi 6igust.
Koik need reisid ja konverentsid, kus olen saa-
nud osaleda. Véimalus esindada ja juhendada
programmides teisi, juhtides/opetades lapsi voi
noori. Esindasin Eestit ja Kanadat olenemata
sellest, kas tegemist oli teaduskonkursi voist-
lustega v6i TEDx1 konega vo1 millega iganes.
TTUs olemine t6i vilja parima osa minust.

Parast 1opetamist olen andnud endast koik
voimaliku, et elada normaalset taiskasva-
nuelu, kuid ma ei usu, et selles kunagi rahul-
olu leian. N4den ennast ringiga akadeemilistes-
se ringkondadesse tagasi tulemas, olgu see siis
teadus vo61 6petamine v61 midagi muud.

Mis Sinust oleks saanud, kui Sa poleks
TalTechi tulnud?

Ma pole kindel. 2012. aastal oli Toulouse’i Uli-
kool Prantsusmaal TTU kérval ainus iilikool,
kuhu mind vastu oleks voetud, sealsele rah-
vusvaheliste 6pete erialale. Ja kuigi minust
oleks saanud suurepérane diplomaat voi
poliitik, olen pigem tehnokraat. Vo1 keegi, kes
on end pithendanud teadusele.

Utle iks mote, kuidas teha
TalTechi veelgi inspireerivamaks
ulikooliks.

See on lihtne: kui tlikool ehitaks kosmoselae-
vu kosmosesse saatmiseks ja tédhtede avasta-
miseks. Ma olen alati tahtnud olla oma kosmo-
selaeva kapten.

Uks p&hjus, miks peaks tulema
TalTechi dppima?

See kéib kaikide tilikoolide ja ausalt 6eldes ka
kéigi 6ppijate kohta. Ulikool, selle nimi ja mida
ta pakub, on siin vaid tiks osa. Isik, kes kaalub,
kas 6ppida TTUs, peab teadma, et tilikoolielu
on see, milliseks ta selle ise teeb. Ma hindasin
korgelt TTU suhtumist: anda mulle vabadus
tegutseda mitmel rindel nii akadeemilises elus
kui ka valjaspool. Isegi akadeemilises pooles
olin 6nnelik, et mul on juhendajad, kes el tege-
lenud minu 6pingute pisidetailidega. Ma ei ole
kindel, kas seepéirast, et nad olid lihtsalt liiga
héivatud, kuid vabadus jatkata oma uurimis-
t60d, vabadus jargida omaenda ajakava ja elu,
mis mulle tundus sobivat, oli peamine, mis
muutis mu elu TTUs vaartuslikuks. =
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Aasta tudengi tunnustus tuli
minu jaoks suure ullatusena.
Juba see oli meelitilendav, et
keegi mind tildse nomineeris.
Alles siis, kui 16puks hakati
voitjat kirjeldama, sain aru, et
olengi aasta tudengi tiitli pal-
vinud. Suurest ro6must ja ul-
latusest el osanud ma kuidagi
kéaituda ning sébrad on éelnud,
et olin laval tisna kangelt ja ro-
botlikult kondinud — eks néarv
oli ka suur sees.

Ko61k, mida ma tudengielus
siiani korda olen saatnud, on
olnud omamoodi erilised. Koi-
ge keerulisem ja aeganoudvam
oli kindlasti inseneriteadus-
konna tliopilaskogu esimehe
amet ning selle organisatsiooni
kaivitamine. Samas on minu
aasta uliopilasesinduses olnud
ilmselt koige vaheldusrikkam.
Viga stidameldhedane on olnud

osalemine teaduskonna néuko-
gus ja HKT projektis, sest neis
olen saanud anda reaalset si-
sendit ja panust just oma eriala
ja teaduskonna arengusse voi
oppe kvaliteedi parandamisse.

Radkides tudengiaktivismist
uldse, siis on tegemist Aar-
miselt huvitava ndhtusega —
kaugelt vaadatuna tundub see
naljaka hobina, kus tudengid
teevad vabatahtlikku téod
ning sisustavad oma vaba aega
mitmesuguste urituste korral-
damisega. Tegelikkus on aga
midagi muud. Lisaks sellele,
et 14bi tudengiaktivismi on
uliopilasel voimalik ulikoolis
midagi muuta voi anda oma
panus siinse elu parandamis-
se, annab see ka meeletult
haid kontakte ja tutvuseid.
Mina olen oma kahe aktiivse
tudengiaasta jooksul saanud

AASTA TUDENGITEGU:
ULIOPILASTE UHISE JOULUPEO KORRALDAMINE

TalTechi aasta tudengiteo konkursile
laekus palju kandidaate, kuid parimaks
osutus suur koostooprojekt, mida
vedasid Uhtekokku viis Ulidpilas-
organisatsiooni. Auhinna ulidpilaste

Uhise joulupeo korraldamise eest

TUDENGIELU

tuttavaks koikide valdkondade
ja erialade tudengitega, suhel-
nud tlikooli juhtkonnaga vo6i
hoopis oma valdkonna firma-
juhtide ja ala tippudega ning
saanud seeldbi nii suurepara-
seid sopru kui ka mitmeid t66-
pakkumisi. Tegelikult on kogu
see protsess viga vinge. Mone
urituse korraldamisest saadud
emotsioonid, sébrad ja koge-
mused on toesti asendamatud.
Leian, et tdnu tudengiaktivis-
mile olen ka oluliselt laiema
silmaringiga ja ei kujutaks ta-
gantjirele oma tilikooliaastaid
ilma selleta ettegi. Seetottu
soovitan ka koigile teistele:
proovige tegeleda tudengiak-
tivismiga enne, kui teie lithi-
kene aeg siin TalTechis 16peb.
See on toesti vaart kogemus ja
emotsioon, mis muudab Gpin-
gud oluliselt huvitavamaks ja
meeldejddvamaks. m

votsid vastu Infotehnoloogia teadus-
konna, Inseneriteaduskonna, Majandus-
teaduskonna, Loodusteaduskonna

ja Eesti Mereakadeemia Ulidpilas-
kogude esindajad.
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RAAMATUKOGU 100
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100-AASTANE
RAAMATUKOGU PAKUB
KAASAEGSEID TEENUSEID

Tuuliki Toiste, raamatukogu teeninduskeskuse juhataja ‘ Fotod: TalTech

2019. aastal tahistab TehnikaUlikooli raamatukogu oma 100. tegevusaastat
ning septembiris taitub 10 aastat raamatukogu uue hoone avamisest.

Raamatukogu jéarjepidev taien-
damine 6ppe- ja teaduskirjan-
dusega algas Tehnikatlikooli
eelkédija Tallinna Tehnikumi
ajal: esimesed sissekanded
raamatute kohta on inventa-
riraamatutesse tehtud 1919.
aasta detsembris. 1936. aastal
anti tehnikumi raamatukogu
ule Tallinna Tehnikainstituu-
dile, mis 1938. aastal nimetati
Tallinna Tehnikatlikooliks.

Labi aegade on raamatukogu
oma teenustega toetanud tli-

kooli 6ppe- ja uurimistéod, te-
hes kattesaadavaks vajaliku
kirjanduse ning luues voimalusi
raamatukogus kohapeal toota-
miseks voi 6ppimiseks. Tehnika-
ulikooli raamatukogu on avatud
ka neile, kes e1 6pi ega toota teh-
nikatlikoolis, aga vajavad meie
raamatukogu teenuseid.

Tehnikatilikooli tudeng &pib ja
tootab samal ajal ning vajab
edukaks 6ppimiseks ajakohast
ruumi, parimat kirjandust ja
niuudisaegset tehnikat. Puta-

TELEFONIKABIN
ol 00T

me lugejate muutuvate soovide
ja vajadustega arvestada ning
teenuseid arendada.

Lisaks uuematele teenustele
pakub raamatukogu endiselt
ka traditsioonilisi raamatuko-
guteenuseid, mida on kohan-
datud ajale vastavaks. Naiteks
saab raamatukogu lugejaks
registreeruda tavapérase pa-
berist ankeedi taitmise korval
ka veebi kaudu, kasutades ID-
kaarti, Mobiil-ID-d voi TAAT
teenust.

Telefonikabiinid

Uha tahtsamaks raamatukogu-
teenuseks on kujunemas raama-
tukogu kui ruumi kasutamise
voimalus ja selle funktsionaalsus.
Tudengid otsivad mugavat ning
vaikset ruumi, kus keskenduda
ja vélistest segajatest eralduda,
samas olla pidevalt kattesaadav,
naiteks telefoni teel. Oluline on
pakkuda erinevate soovidega
inimestele sobivaid tingimusi ja
keskkonda. Vaikuse siilitami-
seks ja ruumi kasutusmugavuse
tostmiseks oleme raamatukogu
koigi korruste lugemisalasse
paigaldanud helikindlad kéne-
kabiinid. Seal saab pidada telefo-
ni- ja videokdnesid teisi lugejaid
segamata, see annab konelejale
privaatsuse ning tagab saalis lu-
gejale vaikuse ja rahu.



24/7 dpituba/d66raamatukogu (LIB-120)

2018. aasta algul avasime Tal-
Techi linkmeskonnale méeldud
opitoa/66raamatukogu, kuhu
on Tehnikatlikooli tudengi-
voi personalikaardiga voimalik
siseneda 60péev labi. Ruumis
saab teha oppe- ja teadustood,
uksinda vo1 rihmaga (korraga
mahub sinna kuni 20 inimest).
Ruumis on kuus lauaarvutitega
varustatud tookohta, kaks riih-
matooala, liigutatavad helisum-
mutavad vaheseinad/stendid,
selveteenindusega printer/koo-
pia/skaneerimisseade, raama-
turiiul sonastike ja teatmikega
ning muidugi wifi.

Lugejad olid juba aastaid soo-
vinud raamatukogu pikemaid
lahtiolekuaegu. Plitidsime soo-
vile vastu tulla, pikendades
lahtiolekuaega eksamieelsetel
perioodidel. Selgus, et need, kes
olid raamatukogus tavapérasest
kauem, kasutasid eelkodige voi-
malust tootada heas, mugavas,

Seadmed vaegnagijaile

Pakume véimalust ka vaeg-
négijail raamatuid lugeda voi
kuulata. Meil on kaks lugemis-
telerit ja tihte saab soovija ka
kaasa laenata. Lugemistelerid
suurendavad loetavat teksti,
muudavad teksti ja tausta var-
vi vastavalt lugeja soovile ning
aitavad abijoonega rida pidada.
Raamatukogus on ka seade, mis
aitab trikitud raamatu t66delda
helifailiks, skanner-muundur
tuvastab teksti ja loeb skanee-
ritud lehekiilje ette selles keeles,
milles raamat on trikitud (nt

Raamatukogus on rohkem

Raamatukogust saab Tehnika-
ulikooli kirjastuse véalja antud
opikuid ni1 laenutada kui ka
osta. Enamik miutdavatest
raamatutest on ulikoolis 6pi-
kuna kasutusel, uued nime-
tused lisanduvad mitlgini-
mekirja jooksvalt. Raamatuid

akadeemilises keskkonnas, st
vajasid 6ppimise ruumi. Hakkas
kooruma idee pikalt avatud 66-
raamatukogu loomiseks. Kuna
TalTechi raamatukogu hoone
arhitektuuriline lahendus ei
luba raamatukogu osaliselt voi
korruste kaupa avada, tuli leida
ruum, mis on kergesti ligipaése-
tav, piisavalt suur ja samas aka-
deemilise 6hkkonnaga. Soov ja
eesmark oli, et 66péev labi kasu-
tatavas ruumis saab teha oppe-
ja teadustood, rihmatood, 1abi
viia arutelusid, intervjuusid,
konsultatsioone jms.

Opituba toimib isereguleeru-
mise pohimottel ja kasutajatelt
eeldatakse ruumi kasutamise
hea tava jargimist: ise kasu-
tan — ise vastutan, midagi dra
el 16hu, ei vota kaasa asju, mis
mulle ei kuulu, arvestan teiste
ruumis viibijatega, hoian korda
ja vaikust. Raamatukoguhoidja
astub ruumist l14bi paar korda

saksa, inglise, soome, eesti, vene
jm). Té6valmis on printer, mis
trukib teksti nii tavalisel kujul
kui ka reljeefselt ehk Braille

miiime soodsa hinnaga, kuna
vahendustasu ei lisandu. Ta-
suda saab nii sularahas kui ka
kaardiga.

2018. aastal raamatukogu kii-
lastanud lugejaist oli 16% vélis-
riikide tudengid. Raamatukogu
pakub neile véimalust tutvuda

RAAMATUKOGU 100

péevas, videovalve peab ruumil
silma peal 24/7.

Aasta jooksul 6ppis voi téotas
oOpitoas 18 000 inimest. Kasuta-
jate kommentaarid ruumi ja sel-
le voimaluste kohta on valdavalt
positiivsed. Oeldakse, et tuba on
mugav, rahulik ja keskendumist
soosiv. Teadmine, et see on kogu
aeg ligipadsetav, annab vabadu-
se oma aega paremini planeeri-
da. Eriti hea on tulla épituppa
parast raamatukogu sulgemist,
kui t66hoog on sees ja ei soovita
Ooppimist pooleli jatta. Meeldib,
et suurele kontorilauale saab
korraga laiali sédttida oma sii-
learvuti, raamatukogu arvuti
ja raamatud ning arvutitoolis
mugavalt t66d teha. Boonuseks
on see, et sila saab tulla joogiga
ja soogiga (raamatukokku me
joogitopside ega toitudega ei
luba). Osaliselt lahendas ruum
ka tudengite vajaduse rithma-
tooalade jarele. Kasutajad on
soovinud vaid suuremat ruumi
ja toolaudade lisamist.

punktkirjas. Vaegnégija saab
raamatukogu pakutavat arvutit
kasutada ka Jaws ekraanilugeja-
konesuntesaatori abil.

eesti keele ja kultuuriga klubi-
lises vormis. Neljapéeviti toi-
muvas ESTClub vestlusringis
opitakse tundma siinseid ta-
vasid ja kombeid, vesteldakse
argielulistel teemadel ja arut-
letakse ka elutingimuste voi
asjaajamise ule Eesti riigis. m
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TEATED

TALTECHI KIRJASTUSES
ILMUNUD RAAMAT

JANEK LAANEARU

RAKENDUSLIK
HUDRO-
MEHAANIKA

Merenduses ja laevanduses
on oluline kasutada hiidro-
mehaanika teoreetilisi ar-
vutusmudeleid, mis lisaks
olemasolevatele empiirilis-
tele valemitele voimaldavad tédpsustada veevoolu
ja lainete toimet vesiehitistele ja ujuvvahenditele.
Raamat on sissejuhatuseks arvutusliku vedeliku-
diinaamika teemasse. Opiku sisu on koostatud
autori pikaajalise 6petamistoo kdigus valminud
Tallinna Tehnikatilikooli ja Eesti Mereakadeemia

Jaes | nammen

RAKENDUSLIK
HUDROMEHAANIKA

hiidromehaanika kursuste loengumaterjalide pch-
jal. Lisaks merenduse ja laevanduse 6ppuritele on
raamat hea 6ppematerjal tliopilastele, kes peavad
omandama arvutuslikud alused vedelike toime
kohta hidraulilistes stisteemides. Autor soovitab
raamatut lugeda ka neil, kellel on huvi tutvuda
hiidromehaanika vorrandite kasutamisega prak-
tiliste tilesannete lahendamisel ning omandada
vee tasakaalu ja voolamise tilesannete arvutamise
metoodikat. Matemaatilised lahendused voimal-
davad veevoolu protsessidega seotud keerulistele
insener-tehnilistele probleemidele leida lihtsamalt
vastuseid neil, kellel ei ole pikaajalist kogemust
hiidrotehnikas.

236 lk.
ISBN 978-9949-83-390-0
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