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Polevkivitoostuse jaatmemaed on
ohuks ka tulevastele polvedele,
Jaatmeid Hiina muuri jagu, Aheraine
ja tuhavaljade keskkonnaohtlikkus on
vaike, Keemiatoostuse jaagid on
ohtlikeimad, Mida teha lahitulevikus?,
Tuhamaed jaavad

NN
4. mdrts 1997, 00:00

ERIK PUURA

Erik Puura on Tartu Ulikooli geoloogia instituudi keskkonnageoloogia éppejéud,
keskkonnakaitse magister, keemialitsentsiaat.
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Tekkinud jaatmete hulga maaramisel kehtib ligikaudne {ililihtne reegel:

jaatmeid tekib vordselt polevkivitoodanguga, sest iihelt poolt on

polevkivist vajalik eraldada aheraine, teisalt aga on polevkivi tuhasus 1 9 9 7
poletamisel iile 50%, keemiatoostuses aga 75%. Niisiis: ka praegu tekib

jadke pool tonni sekundis, 24 tundi 60paevas.

Soltumata sellest, kuidas arenevad erastamisprobleemid, jaavad
jaatmemaed parandiks jareltulevatele polvedele, sest nende kogumaht on
vaga suur. Polevkivitoostuse jadakidest radkides ei piisa aga ainult nende
hulga teadmisest, hoopis tahtsam on teada nende koostist ja sellele
vastavat reostuspotentsiaali. Erinevad jaagid mojutavad iimbritsevat

keskkonda vaga erinevalt.

Kurb on see, et markimisvaarne osa tuhaplatoodesse kuhjatust kujutab
endast kaotsi lainud varandust, mis on vorreldav tsemendikottide
jatmisega vihma katte. Pole lootustki, et tuhaplatoode materjali
kasutamine muutuks kunagi majanduslikult otstarbekaks (ei hakka ju
keegi kivistunud tsementi uuesti purustama ja kuumutama).
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Tabel 1. Aidu karjédénst parineva kukersiidi mineraalne koostis (Puura, 1992 jirgi)

summaarne sisaldus

Mineral Keemiline koostis BPSHIdUSF K;skmme

varieeruming sisaldus

Kvarts Si10), 3-11% 4,8%

Ortoklassi K-pievakivi KAIS1;04 1-5% 3.1%

. H.O, K) (Al;, Fes, M

Ilit Esi} A U}i{n‘H}: + Mgio) 4-17% 9.1%

Kaoliniit (Mg, Fe™', Fe')s AlSi;0,4(OHg) 0-2% 0.4%

Piirnt FeS, 1-3% 1,6%

Kaltsiit CaCO; 25-50% 39.0%

Dolomut CaMg(COs), 0-5% 1,7%

Anorgaanilise materjali 48-68% 59 7%

Tabel 2. Kukersiidi anorgaanilise osa keemiline koostis (Puura, 1992).

Valem | Sisalduse varieerumine | Keskmine sisaldus
CaO 28-44% 37.5%
S10, 18-26% 20,6%
TiO, 0.1-0,3% 0,2%
ALLO, 4-8% 5.8%
FeS, 1.6-5% 2.6%
Fe,0, 0.6-1,7% 1,0%
FeO 0.1-0,3% 0,2%
MgO 0,2-2.2% 1,2%
Na,O 0.1-0.3% 0.14%
K,0 1,5-3,2% 2.0%
CO, 22-33% 28.7%

Tabel 3. Kerogeeni koostis (Ots, 2004)

Keemiline element

Sisaldus kerogeenis

C 77.45%
H 9.7%

0 10,01%
N 0.33%
S 1,76%
Cl 0.75%
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Kui me utleme ‘aheraine’, ‘tuhk’ voi ‘poolkoks’, siis selle moiste
taga ei ole uheselt defineeritud koostist ja omadusi

Aheraine: kaevandamise koht ja isearasused, varske vOi vana, kuidas polevkivi
rikastati, polenud voi polemata

Tuhk: pOletatud polevkivi koostis, poletamise ja tuhaarastuse tehnika, ladestuse
viisid, peale ladestamist toimunud muutused (peamiselt keemilised reaktsioonid)

Keemiatoostuse jaagid: toodeldud pdlevkivi koostis, tootlemise tehnoloogia,
ladestuse viisid, kaasladestatud ained, peale ladestamist toimunud muutused
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Meetod raiesmike metsastamiseks
Method to forest clearings
Kehtetu patent

10

C05G3/04
CO5F3/00

CO5G 3/04
CO5F 3/00

Meetod raiesmike metsastamiseks koos pinnase parendamisega, segades
pinnase Ulakiht tdiendavaid aineid, milleks on peamiselt pélevkivi ja/vai
palevkivi poolkoksi ning raiesmike puidujdatmete segu, kuhu vaib lisada
vedela sdnniku, 13ga vai muu [ammastikku sisaldava aine segu
elektrokeemiliselt aktiveeritud happelise vesilahusega. Metsastamiseks
istutatakse peamiselt haava ja lepa like. Meetodi rakendamise
tulemusena pareneb ka vaeste pinnaste mineraalide ja huumuse sisaldus,
pareneb pinnase struktuur ning areneb bioota, mis suurendab puude
aastast juurdekasvu 2-2,5 korda. Cluliselt suurenevad puude lehed,
ghust neelatava C0O2 ja vabastava hapniku hulk.

Method to forest clearings with improving the soils by mixing additional
substances into the upper layer of soil. The added substances mainly
comprise oil-shale and/or oil-shale semi-coke which are mixed with wood
remnants, where liguid manure, slurry or other nitrogen containing
substances and electrochemically activated anolyte water solution can be
added. For foresting, mainly alder and aspen species are used. As 3 result
of implementing the present method, also soils, poor in minerals and
humic substance content are improved, soils structure is ameliorated and
its biota develops, increasing the yearly increment of the trees by 2-2,5
times. Considerable increase is noted in leaves gabarites, in the amount
of CO2 absorbed from the air and the amount of oxygen released into the
air.

Viru Ramm oU

Toom Pungas (EE)

Kokkuvote

Riigikontroll auditeeris, lihtudes Sonda vallavanema 21.07.2005. a péérdumisest, Euroopa Liidu
abiraha tagasikiisimise asjaolusid. Auditis keskenduti Euroopa Komisjoni finantseeritud abiprojekti
“Palevkivi poolkoksi kiitlemine mullaparendajaks, mullaparendaja kasutamine lidga stabiliseerimiseks
ja kahjustatud pinnaste taastamiseks peamiselt hiitbriidhaavaga metsastades™ (edaspidi HASCO
projekt) tegevuste ja dokumentide iilevaatamisele ning analiliisimisele. Keskkonna rahastamis-
vahendist LIFE finantseeritava abiprojekti kitis Euroopa Komisjon heaks 02.08.2002. a.

Eurcopa Komisjoni ndudmised olid péhjendatud, sest Sonda vald oli rikkunud abisaamise reegleid:
ei esitanud ndéuetekohaseid aruandeid; ei viltinud huvide konflikti tekkimist: ei sdlminud nduete-
kohaseid lepinguid partneritega; e1 séilitanud projekti elluviimist tdendavat dokumentatsiooni.

1 KUUM 30.01.2010, 11:02

Sonda mehed piiiidsid sitast saia teha

Te ei pea isegi kolm korda arvama, kuidas loppes suurejooneline europrojekt... Endist vallavanemat ahvardah
kriminaalkaristus ja kahjutasunoue 12 miljonit krooni.

Péhjuseks polnud Viru Rammu kvaliteet (“Minu katsepdllul kasvasid haavad kaks
sentimeetrit pdevas!” pérutab Pungas), vaid hdda tuli nadidest inimsuhetest ja

hooletust paberimdarimisest.
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Joonis 2.3. Kukruse aherainemées toimuvad [0usikalis-keemilised protsessid ning erinevate
omadustega materjalide tsoonid (alus: IPT Projektijuhtimine OU, 2015).


Images/ut_logo.svg

Rauliku aherainemaed Q
S Soryass A
Y ervaaare
L
"L~"-"' g ' %
it 4
, Rutiku aherainemaed
, o
: Tammiku

-

Sompa aheraineméegui
s

Kahula
Ereda

-

oL Edis

' uohvins

’ 1h -

Pauhku

Pajualuse

-Qg i

e aherainemaed

ol‘gl

-

.

‘s.';; ‘I[ ,

:
.

N
S

Sompa-
Rutiku-
Pauliku-
Edise-

Tammiku



Images/ut_logo.svg



Images/ut_logo.svg



Images/ut_logo.svg

e ’:"'Ahtme,'SEyJ,t’dhaplatood
Kahula L 4 ’

+

Rausvere Vasavere

Viru aherainemaed

.

Kalina
Joetaguse



Images/ut_logo.svg

Ratva
Hluka

Madetaguse ¢
‘village

Estonia a'hberéin’e‘méed Kuremae

Estonia

Vaike-Pungerja

letskiila



Images/ut_logo.svg

s =
Nan{a-Joesuu

~\
Q;b
3 Q- RO . o
Sillamae jaatmehoidla & , Kudrukiila
W, A
Sillamae Olgina & “& Pop
% S % Mon
Péite SCN
e Narva
Siniméae RSN DY
Vaivars Balti SEJ tuhaplatood” SEEy Sillamae-
A o8 ek j;." Balti SEJ-
rumae . T 2 D Narva SEJ

Eesti SEJ tuhaplatood

_Narva’Reservoir
HapBcKoe BAXP.

Mustanina



Images/ut_logo.svg

Auvere

Narva Reservoir
Hapecxoe saxp

=)

<


Images/ut_logo.svg

Maédtmine

D Mbdda joone pikkust
(® Mb&6da pindala
) M&6da ringina

Pindala: 9.6576 km?
Umbermd&t: 13.519 km
Jooksev I6ik: 747.85 m

Y\ Maodtmine

Kuva hektarid
Kuva I6ikude nurgad ja pikkused

D Mb&dda joone pikkust
® M&bda pindala
O M&bda ringina

l Muuda H Kustuta “ Puhasta

Pindala: 4.8276 km?
Umbermaat: 10.102 km
Jooksev 15ik: 1.139 km

uva hektarid
uva likude nurgad ja pikkused

[ Musda || Kustua || Puhasta

?
Y:722510.08

|.-27.9087957 ‘/)&/ &

s

Seadme asukoht X


Images/ut_logo.svg

b

—

——

O\ I E—

Y m—
=

L

TARTU ULIKOOL

Verner Kikas, 1988 — pdlevkivi tolmpdletuse tuha voimalik kasutus

<.. wer RPN LW, O%

|

__\I\

Lubivaetis

Okonomaiser

Ohu eelsoojend

A 4

Tsiiklon

¥

- Tuhaplokid-

EF1
EF4

clon] =
[ N

~ Lisand-tsemendiklinkrile
Kipsi asemel



Images/ut_logo.svg

b

—

——

O\ I E—

Y m—
=

L

GIS

TARTU ULIKOOL

Andmekaart

Kasutusvoimalused

Keskkonnareostus

W
i



Images/ut_logo.svg

