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MAAILMA PLASTITOOTMINE JA SELLE SAATUS (1950-2015)
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Plasti tootmise tasakaal ja selle bilanss
8300 Mt toodetud —> 4900 Mt ladestatud + 800 Mt poletatud + 2600 Mt kasutusel
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Allikas: https://ourworldindata.org/



MAAILMA JA EUROOPA
PLASTITOOTMISE ARENG
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Allikas: Plastics - the Facts 2021 An analysis of European plastics production,demand and waste data
https://plasticseurope.org/knowledge-hub/plastics-the-facts-2021/ 4




P!TASTJI'-'\ATMETE UTILISEERIMISE TRENDID EKSTRAPOLEERITUNA AASTANI 2050,
LAHTUDES 1980-2015 AASTATE ANDMETEST
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Allikas: Geyer at al. (2017) Production, use, and fate of all plastics ever made.



EESTI ANDMEID

= Arvestades 2019. aasta jaatmetekke andmeid ja
2020. aastal labiviidud sortimisuuringut tekib
aastas:

= Plastijaatmeid ca 100 000 tonni

= Klaasijaatmeid ca 60 000 tonni

= Paberi- ja kartongijaatmeid ca 150 000 tonni
= Tekstiilijaatmeid ca 20 000 tonni

= Biojaatmed ca 150 000 tonni
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TECH Allikas: Eesti ringmajanduse tulevikupotentsiaali ja vajalike meetmete uuring

Osa 3 - jaatmemajandus



PLASTIKJAATMETE MOODUSTUMISE TEE
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PUROLUUS JA KOOSPUROLUUS - MOISTED

= Plroluds- orgaanilist ainet sisaldava materjali kuumutamine hapniku
juuresolekuta kuni selle lagunemiseni oliks, gaasiks ja tahkeks jaagiks;

= Protsessi efektiivistamiseks voidakse kasutada katallUsaatoreid;

= Koospuroliis on erinevat thupi materjalide Uheaegne tootlemine samas
seadmes;
= PlrolluUsiprotsessi eelised:

= Suhteliselt universaalne, sh orgaaniliste materjalide segu voib sisaldada
ka anorgaanilist materjali;

= Ei ndua enamasti eelnevat sorteerimist uksikkomponentideks ja
puhastamist.
= PlrolluUsiprotsessi puudused:
= Energiamahukas (osaliselt saab katta puroltusiproduktide enda arvelt);
= Tekib keerukas Uhendite segu, mis nouab edasist tédtlemist.
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TEKSTIILJAATMETE PUROLUUSIUURINGUTE OSAKAALU TOUS
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Allikas: Athanasopoulos, P., & Zabaniotou, A. (2022). Post-consumer textile thermochemical recycling to fuels and biocarbon: A critical review. Science of

The Total Environment, 834, 155387. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.155387
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MEIE UURINGUD



UURINGUSUUND JA TEOSTAMISE EELDUSED

= Uuringusuund - tarbimiseelsete td6stusjaatmete koospurollusi voimalused
mMOOblitoostuse jaakmaterjalide naitel;

= Uuringu aluseks on PKK-s valjatootatud jaatmete koospurolttsi meetod;

= Seni teostatud peamised koospuroltusi uuringute suunad:
« Individuaalsed puhtad plastikud;
« Puhaste plastikute segud;
« Jaatmekutus (RDF).

= Eeldused uuringu teostamiseks:
« Koospurollusi uuringuteks kohandatud taristu;
« Valja tootatud standardne uuringumetoodika;
« Piisav kogemuste baas ja vajalik personal.
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UURINGU EESMARK JA POHJENDUS

= Uuringu eesmark - uurida tarbimiseelsete  mOODblitoostusjaatmete
koospurollulsi teostatavust ja saada lahteandmeid selle protsessi reaalsest
kasutatavusest.

= Uuringusuuna pohjendused:

Eesti ettevotete huvi ja toetus, sh tekstiiljaatmete osas;

Alustada konkreetsete jaatmete koospurolllsi uuringuid ahela algusest
ehk tarbimise kdaigus maardumata, segunemata ja kahjustamata
materjalidest;

Voimaldab slsteemset Iahenemist tarbimisjargsete plastikjaatmete
kaitlemisele.
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MATERJALIDE VALIK

= PidrolGdsi pohimaterjalidena keskenduti siinteetilisi polimeere sisaldavatele materjalidele:
= Erinevad tekstiilid;
= Poroloon;
= Vilt;
= Lateks.
= Teisalt kaasati koospuroluusiks vastavas rollis:
= Polevkivi - lisand polevkivi produktide vaarindamiseks;
= Polevkivituhk - soojuskandja ja katallsaator;
= Liiv - neutraalne soojuskandja.
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UURITUD MATERJALIDE NAIDISED

Tekstiil Lateks

Peamiselt Peamiselt

polGester butadieenstiiroolkautguk
Vilt Poroloon

PollUester Poltiuretaan
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LAHTEMATERJALIDE OMADUSED

Elementkoostis, massi %

Tuhasus,
i O
massi % C H N S Cl 0
Tekstiil 4,7 60,3 5,7 1,4 <0,3 <0,04% 30,5
Vilt 0,3 61,5 4,5 0,1 <0,1 <0,04% 34,2
Lateks 4.5 78,7 9,9 0,4 2,8 <0,04% 1,5

Poroloon 0,2 62,3 9,0 6,3 <0,1 0,2 16,9
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PRODUKTIDE SAAGIS KOOSPUROLUUSIL POLEVKIVIGA
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HAPNIKU (O), VAAVLI (S) JA LAMMASTIKU (N) SISALDUS
KOOSPUROLUUSI OLIS (MASSI %)
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ULDISE ORGAANILISE SUSINIKU (TOC) JA VAAVLI (S) SISALDUS

POOLKOKSIS (MassI %)
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KOOSPUROLUUSI OLI SAAGIS ORGAANILISELE AINELE (masst %)

Tuhk : mooblitéostuse jaak, 85 : 15
Polevkivi : modblitdostuse jaak, 85 : 15
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GAASIDE KOOSTIS

Polevkivi Tuhk : Tekstiil Tuhk:Vilt Tuhk : Latex PI:':I';;n
100% 50:50 50:50 50:50

V/V% 50:50
Vesinik 4,7 2,0 2,6 32,7 6,3
Susinikdi- ja 40 3 72 4 84 3 57 671
monooksiid

Siisivesinikud 37,4 24,5 12 6 57,1 25,9
visvliiihendid 17.6 11 05 45 0.7
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KOOSPUROLUUS TSK STENDIL

Koospiroliilisi produktide saagis

Pdlevkivi + Latex, 86,5/13,5 =
Polevkivi + Tekstiil, 90/10
Polevkivi + Poroloon, 90/10
Polevkivi
0 10 20 30 40 50 60 70 o,
B Gaas ®\Vesi ®Poolkoks+kaod mOli ®mOrgaanilisele ainele
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Oli fraktsioonide saagis
summarolist, massi %

<160 °C >160 °C

Polevkivi 12,6 86,9
ggl/elvokivi + Poroloon, 11,5 88,5
ggl/ivokivi + Tekstiil, 10,3 89,7
ggg%}; Latex, 21,6 78,4

Fraktsiooni <160 °C elementkoostis, massi %

C H N S o
Polevkivi +
Poroloon, 90/10 81,9 11,1 08 1,0 5,2
Polevkivi +
Tekstiil, 90/10
Polevkivi + Latex
86,5/13,5

82,4 11,6 0,1 0,95 5,0
’ 86,1 10,5 0,07 0,86 2,5
Fraktsiooni >160 °C elementkoostis, massi %

C H N S o
Polevkivi +
Poroloon, 90/10 72,0 84 2,7 0,65 9,2
Polevkivi +
Tekstiil, 90/10
Polevkivi + Latex

86,5/13,5

/8,8 8,2 0,7 0,62 11,7

' 826 85 03 086 7,7
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MIS KOOSPUROLUUSI PRODUKTIDEST SAAB?

Koospurolllsi produktid peavad voimaldama materjali vaarindada vorreldes
poletamise voOi ladestamisega;

PurolUusiprotsessis tekkiv keeruline Uhendite segu ei voimalda reeglina sellest
protsessist otse keemiatdoostuse lahtetoorainet (naiteks puhtaid Iahtemonomeere
plastitooraineks) saada;

Kirjandusandmed naitavad samas, et on suurenenud nafta rafineerimistdodstuse
huvi plastioli kaasamise vastu nafta rafineerimissisteemi, mis voimaldab sellest
saada nii keemiatdédstuse toorainet, kui kvaliteetseid kituseid. Selle eeliseks on,
et saab kasutada suures osas juba olemasolevat taristut, mis vaga oluliselt
vahendab toostuslikuks rakendamiseks vajalikke investeeringuid;

Gaasi ja tahket jaaki on voimalik kasutada koospuroliilsi protsessi teostamise
energiaallikana, hoides sellega kokku muid energia liike endotermilise protsessi
kaigushoidmiseks;

Pohimotteliselt on voimalik stsinikku salvestada (sealjuures slsinikuringest valja
viies) tahke jaagi ja tuha segus mullaparandajana.

TECH
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JARELDUSED

TECH

KOik uuritud moodblitddstuse jaatmed olid pohimotteliselt koospulrolllsitavad nii
polevkivi, tuha, kui liivaga;

MoOblitodstuse jaatmete purolalsi tulemused soltuvad materjali  keemilisest
koostisest:

= Mida rohkem polimeerne struktuur sisaldab susivesinikahelaid, seda suurem on 0li
saagis (lateks);

= Hapnikku  sisaldavad karboksuul- ja  karbonuulrihmad  (poluestrites,
polUuretaanides) suurendavad oluliselt gaasi saagist ja orgaanilise susiniku
sisaldust tahkes’'jaagis, selle arvelt vaheneb oli saagis.

M6Oblitdostuse jaatmete puarolltsil tuleb arvestada materjali mehhaanilist  vormi
(kangas, vaht), kus osa materjale voib vajada eelnevat granuleerimist valtimaks selle
enneaedset valjakandumist reaktsioonitsoonist;

Vajalikud on edasised uuringud protsessi tehnoloogiliste tingimuste ningi_ roduktide
koostlse__%a kasutusvoimaluste tapsustamiseks. Eriti puudutab see materjalide segusid,
komposiite ja Ilubatavate lisandite sisaldust edasise produktide ~ kasutatavuse

seisukohast;
Koospurolius on Uks voimalus polimeersete maoblitdostuse jaatmete (sh tekstiilide)
ringlusse suunamiseks:

= Ettevotted kasutavad koospuroluisi;

= Nafta rafineerimistehased hakkavad vastu votma tooroli voi selle (eeltéddeldud)
fraktsioone keemiatdostuse tooraineks todtlemiseks;

= Kui protsess on koigile osapooltele majanduslikult mottekas.
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TANAME KOOSTOO EEST:

Bed Factory Sweden OU
Hilding Anders Baltic AS



