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MILLEST RAAKIDA, KUI MILLESTKI
El TAHA RAAKIDA?

Mari O6 Sarv, Mente et Manu peatoimetaja \ Foto: Henri Suomalainen

Stigisel on raakida paljust.
Oktoobris tdhistame Gpetajate
péeva — aitah koigile opetaja-
tele, 1lma teieta poleks meil
kellelgi lootust! Oktoobris
poorame tdhelepanu vaimsele
tervisele — paraku on sellest
saanud valdkond, millest tuleb
riadkida tha rohkem. Oktoober
on ka kuberkaitsekuu ning
koos igapaevaste uudistega
teadagi-mis-teemal moodus-
tab see lisna olulise osa meie
vaimsest tervisest.

Kui mu jutt kolab veidi se-
gaselt, siis eks stitidi ongi nii
vaimse tervise seis, igapieva-
sed uudised teadagi-mis-tee-
mal kui ka itha tugevamalt
tunda andev vajadus end
kaitsta nii kuber-, fitsilises
kui vaimses maailmas. Tapselt
nii hektilises maailmas ela-
megi: probleemid el tule enam
ammu Ukshaaval, lahendused
aga el taha tldse tulla.

Ma tahan vist lihtsalt 6elda
seda, et maletate veel aega,

kui oktoober oligi lihtsalt 6pe-
tajate padeva tahistamise kuu,
oppimise hindamise ja opeta-
mise eest tdnamise kuu? Va-
nade aegade malestuseks: las
need teised teemad jaavad
ajakirja teistesse lugudesse,
praegu Utlen lihtsalt — mul on
olnud véaga héid 6petajaid, nii
akadeemilisi kui elulisi, ja ma

el vasi kunagi 6ppimast. Kui
mitte muu pérast, siis lihtsalt
teadasaamise lustist.

Soovitan teilegi vanade aegade
meenutuseks moelda iga pdev
millelegi tdnuga, ja oppida
uusi asju lihtsalt sellepérast,
et uusi asju teada saada. Kir-
jutatud on, et see aitab ka
vaimsele tervisele kaasa. m
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SI VIS PACEM

Rain Ottis, kaasprofessor tenuuris, reservohvitser ja kaitseliitlane ‘

Fotod: Ivo Panasyuk ja Henri Olak

Kdne Tallinna Tehnikadlikooli 107. aastapdevale pihendatud
akadeemilisel aktusel 17. septembril 2025.

Austatud rektor, head kolleegid, tuden-
gid ja kilalised!

Mul on hea meel, et saame taas ttheskoos oma
ulikooli aastapéeva tahistada. Kiirete ja pohja-
panevate muutuste ajastul on sellised tradit-
sioonid eriti olulised, kuna need aitavad meil
meeles hoida, kust me tuleme ja kuhu oleme
teel. Mis on téeliselt oluline ja mis mééduv.
Mis on meie roll ihiskonnas nii tilikoolina kui
ka isiklikul tasandil.

Viimased aastad ei ole olnud kergete killast.
Ehk maletate veel neid aegu, kui maailm sul-
gus kodukontorisse ning pidime ile66 imber
moétestama kogu oma oppeto6? Vaevalt olime
sellega tihele poole saanud, kui Venemaa es-
kaleeris oma kaheksa aastat vindunud vaenu-
tegevuse tdiemahuliseks sojaks Ukraina vastu.
See soda kestab tdnaseni ning selle vari ulatub
igapdevaselt ka meieni. Lisaks kéib globaal-
sel tasandil positsioonide imberméangimine,
mis sunnib meid pidevalt imber hindama

oma julgeolekukeskkonda ning sellega toime
tulemiseks vajalikke ressursse. Inimkond on
polariseerunud ja me kipume vahest ennast
defineerima pigem kéiksugu asjade vastaste,
mitte mingl motteviisi pooldajatena. See on
vésitav ja demoraliseeriv ja vihaleajav ja ...

Hingame korraks.

Kui jarele moéelda, siis tegelikult on ju Eestis
vaga hea elada. Jah, meie rahvussport on ilma
ule virisemine. +6 °C ja vihm — see ilmateade
voib vabalt kehtida nii detsembris kui juunis.
Kuid meil pole suuri maavéarinaid, tsunami-
sid, tornaadosid, haisid ega krokodille. Meil
on hoopis suhteliselt palju puhast loodust,
varsket vett ja 6hku. Meil on oma riik, mis

on viike, aga tubli. Oleme maailma tippliigas
mitmete oluliste vabaduste poolest, korrupt-

sioonitase on maailma moistes madal, meil on
palju sopru ja liitlasi.

Ausalt 6elda on meil siin vaid kaks olulist
probleemi — séésed ja vigivaldne asotsiaalne
naabrimees. Jadgu siddsed teiseks korraks,
kuid naabrimehest tuleb natuke raskida, sest
tal ei ole vist plaanis dra kolida ega oma kéitu-
mist parandada. Kahjuks on meie naabril pikk
ajalugu nii oma koduste kui naabrite vastu jou
kasutamisega. Lahiajaloost v6ib meenutada
vallutussodasid Tsetseenia, Gruusia ja Ukrai-
na vastu. Kui natuke kaugemal ajaloos tuhni-
da, siis leiab neid néiteid kiillaga veel. Ka meie
oleme seda kogenud.

Ta ise vaidab, et pole kunagi tihtegi kaklust
alustanud, kuid millegiparast méletavad tema
naabrid tihtipeale teisiti. Seetottu el maksa
tema sona ega allkiri tdna midagi — vihemalt
mitte Venemaal ja selle naabruses. Eesti Va-
badussdja 16pus s6lmitud Tartu rahulepingut
rikuti 1924. aastal relvastatud riigipéordekat-
sega ning hiljem II maailmaségja kiigus Eesti
annekteerimisega. Ka Ukraina vastases sgjas
el hooli Venemaa karvavordki endale voetud
kohustustest ega rahvusvahelisest Gigusest,
rikkudes erinevaid enda allkirjastatud kokku-
leppeid alates URO hartast kuni Budapesti
memorandumini.

Eesti-suguse viikeriigi jaoks oli meie riigi sii-
limine vabadussojas otsustav ja ajalooline voit,
sest meie jaoks oli tegemist eksistentsiaalse
voitlusega. Naabrimehele oli see kaotus, kuna
ta ei saanud meid oma tahtele allutada. See
on ka pohjus, miks ma arvan, et Venemaa on
sisuliselt juba ammu kaotanud s6ja Ukraina
vastu. Ukrainlased el nde mingit tthisosa vene
maailmaga ja nad teavad, mille eest ja mille
vastu nad véitlevad. Lisaks strateegilisele
kaotusele Ukraina vastu on naabrimehel 6n-
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nestunud veenda pikalt neutraalsust hoidnud
Soomet ja Rootsit NATO-sse astuma ning
tervet allianssi kaitsekulusid tostma. Selle
tulemusel muutus naabrivalve meie regioonis
oluliselt tugevamaks.

Mida me voiksime sellest jutust jareldada
oma julgeoleku suhtes? Esiteks, meil on
jatkuvalt probleem vagivaldse naabrimehega.
Jah, ta on praegu hoéivatud, kuid see olukord
voib muutuda Upris kiiresti. Teiseks, me pea-
me saavutama olukorra, kus meie julgeolek ei
soltu naabrimehe lubadustest ega tujust, vaid
meie ja liitlaste voimest teda heidutada voi
ohjeldada.

Siinkohal tasub meenutada, et Eesti julge-
oleku vundamendikivideks on iseseisev kait-
sevoime ning liitlassuhted. Vabadussdjas toi
see ldhenemine meile edu. Teise maailmasoja
keerisesse laksime neutraalse riigina ning
tulemuseks oli pool sajandit kestnud okupat-
sioon. Me 6ppisime sellest kogemusest ning
tdnaseks oleme juba 21 aastat Euroopa Liidu
ja NATO liige. Oleme tile kolmekiimne aasta
oma riigikaitset arendanud ning jitkame seda
nii hasti kui oskame.

Kuidas see koik tilikooliga seotud on? Ma
julgen viita, et mitmel erineval moel — nii
otseselt kui ka kaudselt. Tuletagem meelde, et
meie kaitsevigi on reservvigi. See tdhendab,
et vajadusel tuleb oma pere, kodu ja eluviisi
kaitseks relv katte votta ka meil — TalTechi
tudengitel, 6ppejoududel ja vilistlastel. Meil
pole palgaarmeed, kus riigikaitse on mingite
anontuimsete ,nende” t66 ja mure. Ki — me
koik teame monda reservisti, ajateenijat voi
vabatahtlikku kaitseliitlast. Ka siin saalis on
neid palju. Kuid see ei tdhenda, et TalTechi
ulesanne on in corpore rindele minekuks val-
mistuda. S6jaline véljadpe on siiski kaitsevae
ja kaitseliidu tlesanne ning meie seas on palju
neid, kellel ei ole teenistuskohustust. Kull aga
on ulikooli véimuses toetada neid, kes meie rii-
gikaitsesse otse panustavad. Naiteks kevadiste
suurdppuste ajal potsatab meie Gppejoudude
postkasti kiri, mis kutsub tiles paindlikkuse-
le, kui tudeng on eksamite ajal kutsutud oma
kohust taitma. Loodan, et kéik 6ppejoud siin
on seda ileskutset ka arvesse votnud.

TalTechi teadlased on andnud ja annavad
jatkuvalt oma panuse Eesti julgeoleku hiivan-
guks 14bi teadus- ja arendusprojektide, tehes
koost66d nii meie riigikaitse- ja sisejulgeoleku-
sektori asutustega kui ka laiemalt Euroopa ja
NATO suunal. Lisaks toetame rakendusuurin-
gutega kohalikke kaitsevaldkonna ettevotteid.
Ma arvan, et kohalike probleemide lahenda-

misel on TalTech peaaegu asendamatu, kuna
Eesti riigiasutus voi siin alustav ettevote ei
lahe reeglina laia maailma endale teaduspart-
nerit otsima. Neil on arenguhiippeks abi vaja
ja meie koigi huvides on neid aidata. Viimastel
aastatel on kaitsevaldkonna investeeringud
markimisvadrselt tousnud, mis tdhendab muu
hulgas paremaid voimalusi ka tulikoolile.

Vastavalt Tallinna Tehnikatilikooli seadu-
sele on meie eesméirk ,panustada tithiskonna
jatkusuutlikku arengusse ning rahva heaolu
kasvu” ning me kujundame ,uliépilastest
vastutustundlikke ja algatusvéimelisi koda-
nikke®“. Just siit koorub vélja see peamine roll,
mida meie iilikool Eesti julgeoleku tugevdami-
ses kannab. Meie tilesanne on aidata ehitada
thiskonda, mida me peame vaartuslikuks ja
oleme seetottu valmis vajadusel kaitsma. See
tdhendab thiskonda, kus on tagatud inimeste
pohiseaduslikud 6igused ja voimalus olla oma
saatuse sepp. Rahva heaolu kasvuks on vaja
voimalikult palju ettevotlikke haritud inimesi,
kes looksid uusi lahendusi meie ees olevatele
probleemidele.

Meie iilikooli fookus on teatavasti tehno-
loogia. See on valdkond, mis on 14bi aegade
kaasa toonud olulisi muutusi ka ihiskonnas.
Trikipress, aurumasin, sisepélemismootor,
elektriajam, arvuti, internet — me ei kujuta
elu ilma nendeta hésti ette. Seejuures tuleb
teadvustada, et paljud tehnoloogiad on nn
kahese kasutusega. Auruvedurid muutsid
voimalikuks suurte armeede logistilise toetuse.
Sisepolemismootor voeti peagi kasutusele nii
sojalennukites kui soomusmasinates. Elekt-
ronarvutit arendati esmalt vastase koodide
murdmiseks. Kas oleks olnud parem, kui need
tehnoloogiad oleksid jaanud valja toétamata?
Siis oleks jddnud dra ka pretsedenditu areng
inimkonna elatustasemes, mida oleme viimas-
tel sajanditel ndinud. Ka tana on teadlaste ja
inseneride laual mitmed tehnoloogiad, mille
moju me ei oska praegu hasti hinnata, kuid
mis voivad tuua jargmise tehnoloogilise hiippe
meie thiskonnas.

Robootika areng on hetkel kdige margatavam
just lahinguviljal, kuid selle taustal téstab pead
voimalus, et paljud tdnased flutsilised to6vood
ei vaja loetud aastate péarast enam olulisel maa-
ral inimt66joudu. Tehisintellekti edusammude
puhul ndeme sarnast ohtu paljudele valgekrae-
dele ja voib-olla isegi loovtootajatele. Inimese ja
arvuti liides — mis on pool sajandit olnud kinni
monitori ja klaviatuuri paradigmas — teeb edu-
samme arvuti ja aju otseithenduse suunas, mis
omakorda tostab paevakorda inimese tehnoloo-



gilise voimestamise. Bio-, nano- ja kvanttehno-
loogiad kompavad samuti uusi piire. Kui kasvéi
ukski mainitud tehnoloogiatest saavutab olulise
ldbimurde, on meie lilesanne aidata tihiskonnal
toime tulla nende muutuste méistmisel ja rah-
va heaolu kasvuks rakendamisel. Sest kui meie
seda el tee, kes siis veel?

Me peame teadvustama oma rolli nii teada-
tuntud julgeolekumurede lahendamisel kui
ka uute tehnoloogiliste sokkide pehmendami-
sel. Paeva 16puks oleme me koik siin vaikses

ARVAMUS

Eestis — maailma kéige dgedamas riigis —, mis
vajab meie hoolt ja kaitset. Me vajame nuti-
kaid ja pealehakkamisega tudengeid. Me vaja-
me teadlasi ja 6ppejoude, kes liigutavad oma
uurimisvaldkonna piire ja aitavad thiskonnal
tehnoloogiast paremini aru ja kasu saada. Ma
leian, et TalTech on selliste inimeste jaoks
vaga sobiv ja meil on seet6ttu hea positsioon
oma ilesande taitmiseks.

Tanan teid tdhelepanu eest ja soovin palju
onne tlikooli aastapideva puhul! m
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TOOD ALUSTAS UUS REKTORAAT

Rektor Tiit Land alustas oma teist ametiaega 1.
augustil. Koos temaga alustas t66d uuenenud
rektoraat.

Oppeprorektoriks on tunnustatud Eesti e-riigi
ja digilahenduste ekspert Ingrid Pappel, teadus-
prorektorina alustab ehitusprofessor ja aka-
deemik Jarek Kurnitski. Endine 6ppeprorektor
Hendrik Voll alustab t66d sihtkapitali ja tliopi-
lasarengu prorektorina, ettevotlusprorektorina
jatkab Erik Puura.

Rektor Tiit Land peab 6petamisel olulisimaks tea-
dus- ja téenduspohisust, Gppimise keskmes peab
olema aga suvitsi minek. ,,Haridus ei ole ju ainult
kindel kogus teadmisi — see on tulevase vilistlase
suutlikkus maista olulist, hinnata tésiasju, olla
uudishimulik, tegusalt lahendusi otsida. Selle
alused omakorda on loov motlemine, kriitilised
kiisimused ja eetilised teod,” sGnas rektor.

Rektorit tdiendab 6ppeprorektor Ingrid Pappel,
kes leiab, et 6pe peab olema 6ppijakeskne ja
andmepdhine, kus tehisintellekti abil on voimalik
luua personaliseeritud 6piradu, pakkuda reaal-

Jarek Kurnitski

Ingrid Pappel

ajas tagasisidet ja toetada tudengite individuaal-
seid arenguvajadusi.

Teadusprorektor ja akadeemik Jarek Kurnitski
otsib vahendeid teadlaste palgakindluse suuren-
damiseks. Samuti lubas ta jatkata tlikooli dokto-
rant-nooremteadurite palga maksmist ootusega,
et doktorantide arv suureneb.

Side erasektoriga on tahtis ka ettevotlusprorektor
Erik Puurale: ,, Peame saavutama ettevotluskoostoo
ja ettevotlikkuse vadrtustamise akadeemilises kar-
jaéris ning ettevotluskoost66 mahu kasvu viisidel,
kus t66andjad ja ettevotjad tunnevad, et just Tehni-
kaitilikool on ettevotjate tilikool,” sonas Puura.

Sihtkapitali ja Gliopilasarengu prorektor Hendrik
Voll hakkab tegelema eraraha kaasamisega, mis
peaks kaasa aitama tilikooli plaanidele insene-
rivaldkondade laiendamisel. Niisamuti jatkab
Voll t66d jarelkasvuga ldbi gimnaasiumidele
valikainete pakkumise, ulidpilasorganisatsioonide
arendamise ja vilistlaskoost6o. m

D LOE KA Ik 24

Hendrik Voll Erik Puura

TALTECHILE LAEKUS REKORDARV

SISSEASTUMISAVALDUSI

Tallinna Tehnikatulikooli esitati tdnavu 7720
sisseastumisavaldust, mis oli viilmaste aastate
absoluutne rekord. Populaarsemad valdkon-
nad on inseneeria ja infotehnoloogia.

Tanavu esitati sisseastumisavaldusi pea
2500 vorra rohkem kui mullu, mis tdhendab
46-protsendilist kasvu.

Esimese astme (bakalaureuse-, rakendusliku
ja integreeritud oppe) populaarseimad oppeka-
vad olid avalduste arvu jéargi ehitiste projek-
teerimine ja ehitusjuhtimine, drindus, elektro-
energeetika ja mehhatroonika, IT stisteemide
arendus ning kuberturbe tehnoloogiad.

Magistris olid populaarsemad kavad persona-
lijuhtimine, juhtimine ja turundus, drirahan-

dus ja majandusarvestus, ariinfotehnoloogia,
digiriigiandmed ja tehnoloogiad.

Septembris asus tilikoolis 6ppima 3446 ini-
mest, mida on tle 500 rohkem kui mullu. =
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HUVI TALTECHI DOKTORANTUURI VASTU

KASVAS HUOPPELISELT

Kui tavaliselt plirgib suvise vastuvotu ajal
Tallinna Tehnikatilikooli doktorioppesse kesk-
miselt 500-600 inimest, siis sel suvel tousis see
arv ule 1300.

Avalduste arv tegi eelmiste aastatega vorreldes
seega ule 50-protsendilise hiippe ja oluliselt kasvas
ka eestlastest doktoriGppesse kandideerijate arv.
Valismaalaste huvi TalTechi vastu on endiselt vaga
suur. Top 3 riikide seas ei ole varasemate aastate-
ga muutusi — kandideerijatest on 27% Pakistanist,
16% Indiast ja 15% Iraanist.

,,Kokku esitati 1303 avaldust ligi 100 6ppekohale.
Kolmandik kandideerijatest on naised,” titles Tal-
Techi teadusosakonna doktorioppe valdkonna juht
Kaire Kaljuvee.

Eestlastest kandideerijate arv on kasvanud poole
vorra, ulatudes 70ni. P6hjusi, miks doktorantuur
on muutunud populaarsemaks, on Kaljuvee sénul
mitmeid. Nii meediast kui ka poliitikute ja tead-
laste viimaste aastate sGnavottudest on kélama
jadnud, et eestikeelne teadus on ohus, lisaks on

teaduspohist 1dhenemist vaja riigijuhtimisel, ette-
votluses, toostuses jm.

Teadlase kuvand on tihiskonnas samuti muutunud
—nad on rohkem pildil ja tutvustavad oma teadus-
saavutusi, mis muudavad maailma. Doktorantuur
pole pelgalt akadeemiline tee, vaid voimalus pa-
nustada lihiskonda, arendada tipptasemel teadmi-
si ning kujundada tulevikku. TalTechi doktorant-
nooremteadurid saavad Eesti keskmisest palgast
ja ka teiste Eesti tilikoolide doktorant-nooremtea-
duritega vorreldes korgemat tootasu.

Populaarseim valdkond oli drindus, majandus ja
valitsemine, kus koigi erialade peale kokku kan-
dideeris keskmiselt 33 inimest kohale. Loodustea-
duste valdkond oli konkursi méttes populaarsuselt
teisel kohal.

Arvuliselt esitati enim avaldusi tehnikateaduste
doktoriéppeprogrammi. Seal olid populaarseimad
erialad tootmis- ja materjalitehnika, robootika,
transport ja logistika ning keskkonna-, ranniku- ja
meretehnika. m

TALTECH TUNNUSTAS KOLLEEGE, KEL TAITUNUD

50 AASTAT ULIKOOLIS

Tallinna Tehnikaiilikool austas Honor Univer-
sitatis tunnustusega 28 inimest, kes on tlikoo-
lis tootanud 50 aastat vo1 enam.

Ulikoolis 57 aastat téotanud IT-teaduskonna
emeriitprofessor Mart Min réékis: ,,Mulle
tundub, et olen siin aasta-aastalt saanud ikka
targemaks, inimesi ja olukordi moéistvamaks
ning tiha enesekindlamaks. Tundub, et olles
opetanud ja juhendanud tuhandeid uliopilasi
ja doktorante, moéistan ma noore inimese val-
jakujunemist, huvisid ja ehk voimekustki olla
edukas tihel voi teisel-kolmandal tegevusalal.®

, Ulikool on ldbi aegade olnud vabameelne ja
algatustele avatud. Ka meie ulikool, seda nii
noukogude ajal kui niitid. See on mulle ni1
tahtis olnud!“ selgitas Min tlikooli vadrtust
tooandjana.

Inseneriteaduskonna emeriitprofessor Malle
Krunks on tlikoolis tootanud 53 aastat. ,Mind
on paelunud teadustoo ise — selle sisu ja
protsess, uue teadmise loomine, tehnoloogia
viljatootamine uudsete materjalide ja sea-
diste jaoks. Ulikool on andnud parajal hulgal
loomingulist vabadust ning véimaluse té6tada
koos noorte andekate ja hakkajate inimeste-
ga,”“ radkis Krunks, miks ta on pooleks sajan-
diks tlikoolile truuks jaanud.

,,00 aastat t66d
ulikoolis! 50 aastat
on inimese elutoo.
50 aastat tlikoolis
tootamist on tulikoo-
lile antud elu, mis
ikka jatkub. Kuidas
on voimalik tdnada
sellise pithendumise
eest? Vahim, mida
saame teha, on
markamine ja tun-
nustamine,” radkis
Tallinna Tehnika-
ulikooli kantsler
Tea Trahov. Nende
inimeste lugusid lu-
gedes, leidis Trahov end korduvalt mottelt, et
miks tema kiill seda teed ette ei votnud. ,,Need
lood ju kinnitavad, et t66 tlikoolis on parim
vananemisvastane rohi!“ kinnitas ta. m

Malle Krunk

Lood on leitavad Mente et Manu
piiratud tiraaziga erinumbrist
taltech.ee/menteetmanu
vOi Ukshaaval veebilehe
uudiste rubriigist

,Meie inimesed*.
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TALTECHI AASTA VILISTLANE 2025 ON

ENERGEETIK ARVI HAMBURG

Tehnikatlikooli Vilistlaskogu valis aasta vilistla-
seks 2025 Eesti Inseneride Liidu pikaajalise presi-
dendi Arvi Hamburgi. Tunnustus anti tile Tehni-
kaitilikooli 107. aastapdeva akadeemilisel aktusel.

Hamburg on Eesti insenerihariduse ning kogu
insenerivaldkonna pikaaegne ja pithendunud pro-
pageerija ja arendaja. Tema panus Eesti inseneri-
ameti maine ja insenerihariduse heaks on muljet-
avaldav. Tippjuhi, kérge riigiametniku, teadlase
ja opetajana on Arvi Hamburg méjutanud mitme
polvkonna insenere nii hariduse- kui ka ametialal.

Eesti Inseneride Liidu poolt 2020 aasta inseneriks
nimetatud Hamburg on néide ,,sértsu tiis me-
hest”, kelle armastus elektrisiisteemide ja vorkude
vastu viis ta TPI diplomeeritud elektriinsenerist
ajapikku elektrivaldkonna ettevotete juhiks ning
Tallinna Tehnikatlikooli energeetikateaduskonna
dekaaniks ja professoriks ning Eesti Inseneriaka-
deemia Uheks vedajaks. Tema panust on teenete-
medaliga tunnustanud nii Eesti Vabariigi presi-
dent, Eesti, Liti ja Leedu teaduste akadeemiad kui
ka Tallinna Tehnikatilikool.

Arvi Hamburg on visimatu energia ja vabatahtli-
ku tegevusega suurepirane nidide alma materile
tagasiandvast vilistlasest. Ta on 6elnud:

,Vilistlased on tilikooli peegel. Omandatud tead-
mistest ja oskustest kujunenud kogemuste raken-
dus néitab meie kupsust. Paris kiipseks e1 saa

me kunagi, me opime kogu elu. Austame tilikooli
traditsioone, panustame oppeprotsessi, Innustame
noori, arendame tehnikakultuuri. Inseneride jarel-
kasv on meie esmane tilesanne, inseneeria on riigi
julgeoleku ja kultuuri kestlikkuse tagaja.“

Esimest korda ajaloos oli aasta vilistlase kandi-
daate voimalik esitada ka avaliku konkursi korras,
mis andis vilistlaskogu eestseisusele voimaluse
valida suurema hulga kandidaatide hulgast. =

ESMAKORDSELT TOIMUS TALTECHI MERETEEMALINE

LINNALAAGER

Augustis toimus TalTechi Tehnoloogiakooli ja Eesti
Mereakadeemia koost60s esmakordselt mereteema-
line linnalaager, mis t61 kokku 43 noort Eesti
koolide 7.—12. klassidest. Laager pakkus voimalust
avastada merenduse maailma, tutvuda tulevaste
opiteede ja erialadega ning kogeda mereelukutseid
praktiliste tegevuste kaudu.

Kahe péeva jooksul osalesid noored praktilistes t66-
tubades ja tegevustes, néiteks opiti tundma mere-

...J N -.. (e
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s0lmi, meremérke ja merepohja hiidrograafiat; vis-
kama paésterongast, planeerima laeva teekonda ja
proovima kaptenina kétt laevasimulaatoris; kohtuti
Tallinna Vabatahtliku Merepéastega ja soideti Tal-
linna lahel 6ppelaeval ,,Sinilind“, Muidugi kiis asja
juurde ka ekskursioon Mereakadeemias, laboritest
kuni kellatornini.

Laagri sisulise poole eest vastutas Eesti Mereaka-
deemia, kava panid kokku Mereakadeemia Gppe-
joud ja tudengid ning koordinaatorina tegutses
Marlen Mais.

TalTechi Tehnoloogiakool on juba aastaid korralda-
nud populaarseid tehnotrennilaagreid 3.—6. klasside
opilastele, kuid seekordne linnalaager oli moéeldud
vanemale sihtgrupile. Koost66 Eesti Mereakadee-
miaga voimaldas pakkuda noortele uusi teadmisi ja
kogemusi merenduse vallas.

Osalejad jaid laagri tegevustega vaga rahule, tuues
vélja nii ponevaid praktilisi katsetusi kui ka uute
soprade leidmist. Linnalaager néitas, et merendus
on inspireeriv ja noortele atraktiivne valdkond, kus
jagub viljakutseid ja ponevaid tulevikuvéimalusi. =
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TALTECH ON NOORTE SEAS ATRAKTIIVNE TOOANDJA

Tallinna Tehnikatilikool palvis tudengite Tunnustuse aluseks on Instari ja Eesti Kau-
silmis atraktiivsete to6andjate edetabelis kaks bandus-To6stuskoja atraktiivsete to6andjate
mérgilist tunnustust: tildarvestuse neljas koht uuring. Ule-eestilises uuringus osales ligi 7000
ja tehnikavaldkonna tudengite seas kolmas. tudengit, kutsekoolidpilast ja té6tavat inimest,
kes hindasid té6andjaid nii mainelt kui ka
toopakkumiste atraktiivsuse poolest. m

TalTechi personaliosakonna juhataja Tea
Trahov réhutas tulemuste tahtsust: ,,Olen eriti
roomus tudengite seas saavutatud neljanda
koha ule — selles kategoorias pole me varem nii
korgele joudnud. See niitab, et kogu tlikool on
panustanud sellesse, millise kogemuse tu-
dengid TalTechist kaasa votavad. Tudengit el
koneta liksnes kampaania, ta tunnetab igapée-
vast ohkkonda ja jagab seda ka teistega,” litles
Trahov.

AUTOVABA PAEV TOlI SUURDE PARKLASSE
MONUALA JA VALIKINO

Rahvusvahelisel autovabal paeval 22. septembril ol
ulikooli peamayja esisest parklast 400 m? kaetud mu-
ruvaiba ja 300 m? telgiga, et katsetada seal midagi
monusamat. Katse oli seotud ,,Roheliste teemakuu-
de” algatusega, septembris oli fookuses transport ja
liikuvus.

22. septembril kulmineerusid septembris transpordi
ja liitkuvuse teemal levinud tleskutsed ja aktsioonid
uheks paevaks suurema parkimispiiranguga, mida
kompenseeriti tilalmainitud muruvaiba ja telgiga.
Paikest téis saanud labipaistev hiigeltelk pakkus
voimalust teha osa to6paevast vol moni koosolek
vabas 6hus, osaleda viikestel voistlustel, méngida
lauaménge voi pingpongi, osta Iunasook toidubus-
sidest voi lihtsalt nautida paikest, melu ja muusikat.
Suurel ekraanil olid faktid ja soovitused autovaba-
duse teemal — infoks, inspiratsiooniks ja julgustu-

son ja kolm noort néitlejat Derek Leheste, Kristjan
Uru Reinman ja Matias Kosemets. Seansile jargnes
pikk kiisimuste-vastuste-arutelusessioon ning mitu

seks koigile, kes harjunud autoga tegema ka lithike- marulist aplausi.

sed linnaotsad. Té6péeva 16pus saadeti Tour OO Autoaba péaeva eestvedajad olid Henri Suoma-
suunas teele Tipikate Rattamatkaklubi seltskond. lainen ja Mari O6 Sarv koos paljude abilistega,
Ohtu Iopetas tinavune Eesti menufilm ,Frank®. Va- uritust toetasid rektor Tiit Land ja Tallinna linn. m
bachu-kinosaali kogunes sadakond noort, kohal oli Rohelistest teemakuudest loe rohkem

ka reziss6or Tonis Pill, casting rezissoor Heli Jiiris- taltech.ee/rohekuud.

VILISTLASTE ANNETATUD JALGRATASTEST SAID
TALTECHI LINNAKURATTAD

Suve algul kutsusime vilistlasi tiles annetama kutsusime tlikooliperet loobuma autost ltihi-
ulikoolile séidukorras, aga kasutult seisvaid kestel linnaséitudel ja tegema need litkumised
vanu jalgrattaid, et panna need Mustamée jalgsi, rattaga voi tihistranspordis. Ilmselt olete
kampuses majade vahel sGitmiseks avalikku ka ise ndinud, kuis autoga tehakse tlilithikesi
kasutusse. Septembris joudiski neli ratast uues otsi, kulutades parkimiskoha otsimisele rohkem
kuues kampusesse. minuteid, kui kulunuks jalgsi tulemisele. m
Silmatorkavalt roosad rattad on tlikooliperele Kui tahad ka enda vanale rattale linnakus
kampuses kasutamiseks. September oli Teh- uue elu anda voi sul on muid ettepane-
nikatilikoolis transpordi ja litkuvuse kuu, kus kuid, kirjuta rohekuud@taltech.ee.

1"
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Hiljuti ilmus avatud ligipadsuga raamat ,,Mariti-
me Cybersecurity” (toim Sanja Bauk, Springer),
mis késitleb merenduse digiteerumisega seotud
ohte ja lahendusi. Teos tthendab tehnilised ja
inimtegurid, majanduslikud ja regulatiivsed vaa-
tenurgad ning pakub soovitusi poliitikakujunda-
jatele, teadlastele, téstusele ja haridusele.

Kasitletakse ka automatiseerimise, tehisin-
tellekti ja IoT-lahenduste riske ja véimalusi.
EMERA ekspertide Dan Heeringu ja Anatoli

Alopi kaast6od keskenduvad vastavalt inim-
faktorile ja tehisintellekti rollile. Tulemuseks
on terviklik vaade, mis réhutab rahvusvaheli-
se koost66 ja standardite olulisust. m

Raamatu ilmumist toetas
EL Horisont 2020
projekt MariCybERA
(952360).

Raamat on vabalt
kattesaadav

KOSMOSEVALDKONNAS ALGAS AJALOOLINE KOOSTOO

Augustis allkirjastasid Tallinna Tehnikatilikool,
Eesti Tudengisatelliidi SA ja Tartu Ulikool amet-
liku koostooleppe, mille eesmérk on arendada
valmis uus tudengisatelliit SUTS (strateegiliste
uuenduste testimise satelliit). Tegemist on esime-
se korraga, kui Eesti tilikoolid teevad kosmosepro-
jekti nimel ametlikku koost66d sellises mahus.

Kolmepoolse lepingu pikkus on vihemalt kolm
aastat, mille jooksul planeeritakse valmis ehitada
ja orbiidile saata satelliit SUTS. Samuti toetab

-

koostt6 kosmosehariduse populariseerimist ja
tudengite praktiliste oskuste arendamist, et kas-
vatada uut pélvkonda insenere ja teadlasi.

,Tallinna Tehnikatilikooli ja Tartu Ulikooli koos-
t60 Tudengisatelliidi arendamisel on ajalooline
samm Eesti teadusmaastikul. Me e1 loobu konku-
rentsist, sest see innustab ja hoiab drksana. Kuid
just koost6os stinnib kestlik teadusvoimekus, mis
toetab kogu Eesti arengut. Téana solmitud lepe on
midagi palju enamat kui allkirjad paberil — see
on lubadus tihiselt ehitada tulevikku, milles Eesti

noortel on koht maailmas,” titles TalTechi rektor
Tit Land.

Koostooalgatuse taga on Tudengisatelliidi eelmi-
ne tegevjuht, TalTechi doktorant-nooremteadur
Katriin Reedo, kelle eestvedamisel joutigi ametli-
ku leppeni.

SUTS-u arendust juhib Eesti Tudengisatelliidi
SA, arendustood toimuvad nii TalTech Mektorys
kui ka Tartu observatooriumis. Projekti rahasta-
takse osaliselt riigieelarvest teadus- ja arenduste-
gevuse vahenditest ning seda toetavad ka ettevot-
ted Yolo Group ja Stoneridge Electronics. m

Loe pikemat lugu TalTechi kosmose-
panustest eelmisest Mente et Manust
(nr1902) ja vaata lisa: tudengisatelliit.ee

KOLMAS OIGLASE ULEMINEKU FOORUM KESKENDUB
TEADLASTE JA ETTEVOTETE KOOSTOOLE

TalTechi ja Tartu Ulikooli koost6és korralda-
tava kolmanda Oiglase Ulemineku Foorumi
teema on ,,Mida teadlased pakuvad Ida-Viru
ettevotetele?”

Taas on foorumi ettevalmistus ja ldbiviimine Tal-
Techi Virumaa kolledzi vastutusel ning see toimub
20. novembril Kohtla-Jarve Kultuurikeskuses.

Erinevalt kahest varasemast Oiglase Ulemine-
ku Foorumaist (2023 Johvis ja 2024 Narvas) on
sedapuhku pandud suur osakaal Ida-Virumaa
ettevotete kiillastamistele.

Foorumi alguses on traditsioonilised tervitu-
sed ning tilevaade Oiglase Ulemineku Fondi
(OUF) toetusmeetme arengutest, mille seda-


link.springer.com/book/10.1007/978-3-031-87290-7
https://taltech.ee/uudised/taltech-panustab-kosmosevaldkonda-kiipide-paikesepaneelide-ja-satelliitidega

puhku teeb hiljuti OUFi koordinaatorina t66d
alustanud Mereli Mdndmets.

Foorumi enneléunases blokis on kaks pohiet-
tekannet: professor Argo Rosinalt TalTechist
ning akadeemik Enn Lustilt Tartu Ulikoolist.
Argo Rosin teeb tilevaate energeetika uuringu-
test ja arendustest TalTechi Virumaa kolledzis
nii enda kui Tarmo Korotko grantide pohitule-
mustele tuginedes. Enn Lust edastab teadlase
vaate Ida-Virumaa haruldaste muldmetallide
ja fosforiidivarudele.

UUDISED

Ettekannetele jargneb mélema tlikooli tead-

laste ihine paneeldiskussioon, milles lahatak-
se inimeste, tehisintellekti ja robotite koosloo-
mest tekkivaid voimalusi Ida-Viru ettevétetes.

Foorumi parastlounases osas viiakse koik
osalejad tutvuma Ida-Virumaal tegutsevate in-

novatiivsete ettevotetega nii Narvas, Sillaméel
kui ka Kohtla-Jarvel. m

Tapsem info ja kava:
teadusidavirumaal.ee

EESTI TUDENGITE PAIKESEAUTO ON MAAILMA TEINE

Austraalias toimunud péikeseautode maailma-
meistrivoistlustel Bridgestone World Solar Chal-
lenge saavutas Eesti tiim Solaride oma péikese-
autoga Solaride III Enefit teise koha. Mullu oldi
kolmandad.

Solaride’i kolmas péaikeseauto valmis ligi 1,5-aas-
tase t60 tulemusena, selle ehitamisse panustas

ligi 60 tudengit erinevatest Eesti tilikoolidest ja
gimnaasiumidest. Teiste seas osalesid ka Tallinna
Tehnikatilikooli tudengid.

Vaistlusklassis Cruiser osutus Solaride’i suuri-
maks konkurendiks Hong Kongi tiim VTC, kellele
jaadi alla vaid napi viie minutiga. Paikese joul
tuli 1abida 3000 kilomeetrit, alates Austraalia
pohjaosast kuni lounarannikuni. Selleks kulus
kuus paeva.

Solaride on 2020. aastal alguse saanud erialade-
ulene haridusprogramm, millega samal aastal
liitus ka TalTech. Paikeseauto arendamise suurem

eesmirk on opetada tulevikutalente ning populari-
seerida inseneriharidust. m

INSENEERIAKONVERENTSIL ON FOOKUSES
INSENERIAKADEEMIA EDULOOD

28. oktoobril toimub Tallinna Tehnikaiilikoolis
konverents , TalTech x Inseneriakadeemia =
onnestumised®, kuhu on oodatud inseneeriaga
seotud panustajad — haridusesindajad, ette-
votjad ja tudengid. Konverentsil tutvustatakse
Tallinna Tehnikatilikooli inseneriharidust
arendavaid suundi ja inspireerivaid edulugu-
sid, lavale jouab ule 20 eksperdi.

Inseneriteaduskonna dekaani Fjodor Sergeje-
vi sonul on riiklikult algatatud Inseneriaka-
deemia programm suurepérane algatus ja
platvorm, mis on andnud tihise eesmérgi ja
laiapohjalise koostt6 erinevate osapoolte va-
hel. ,Inseneeriadpe on muutumas tha prakti-
lisemaks ja selleks, et t66maailma rohkem
kvalifitseeritud insenere jouaks, peame tihiselt
pingutama,” rohutab ta.

Lisaks Inseneriakadeemia tegevuste elluviijatele
astuvad ules rahvusvahelised eksperdid — pro-
fessor Tuula Teeri Soomest ja Stefan Driissler
Saksamaalt, kes rasgivad korghariduse kva-
liteedist ja koostoost ettevotetega. Keskendu-
takse TalTechi inseneridppe vilmaste aastate
saavutustele, sealhulgas sisseastumiste kasvule,
oppekavade arendusele ja katkestamiste viahen-
damisele. Pdeva muudavad interaktiivsemaks
paneeldiskussioonid, kus arutletakse inseneriha-
riduse mitmekesistamise voimaluste iile. m

Konverents on osalejatele tasuta,
kuid eelregistreerimine on kohustuslik.

Lisainfo ja registreerimine:
taltech.ee/sundmused/inseneriakadeemia-
onnestumised
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MAIRO LEIER:
OLEN VAIKESEST PEALE
TAHTNUD LUUA MIDAGI UUT

Mari O6 Sarv ) Fotod: Karl-Kristjan Nigesen

Mairo Leier on arvutististeemide instituudi vanemteadur ja sard-
tehisintellekti arenduskeskuse juht, kelle kde all arenevad isejuhtivad
susteemid. Ta on juhendanud 16putdid sensoritest meditsiinis ja
panustanud sadamate logistika digiteerimisse, kuid praegu on tema

pohifookus droonidel kaitsevaldkonnas ja rindelgi.



limselt oled liks paremaid inimesi,
kellelt uurida, kuhu iseseisvad stisteemid
meid viia saavad.

Kui praegu suudame osaliselt automatiseerida
oma igapéevaseid toimetusi 1dbi nutikate sead-
mete ja vorkude, siis tulevikus muutuvad need
agentsisteemideks, mis on hésti integreeritud
tehisintellektiga (TT). Labi agentstisteemide saa-
me TT jaoks olulist informatsiooni, mille pohjal
teeb tehisaru otsuseid palju tdpsemini kui
praegu, kasutades selleks suuri andmehulkasid.
Téenéoliselt inimeste osakaal ja vajadus nende
otsuste juures vahele segada viheneb — masin
opib, mudelid suudavad ise adapteeruda konk-
reetse keskkonnaga ja inimese olemasolu seal
vahel muutub ebaoluliseks.

Juba praegu on esimesed tulemused néha.
Arendajate t66 on tdielikult muutunud, kuna TI
kirjutab suure osa nende koodist ja arendajate
ulesanne on jalgida, et iilesanne oleks voima-

likult hasti lahti kirjeldatud. Aja méédudes muu-

dame me ise end neist lahendustest soltuvateks,
mis on natukene hirmutav.

Tahtsin just kilisida, mis ohud selliste
slisteemide arenemisega kaasnevad.

Inimkonnale tildiselt on see nii hea kui halb.
Meile tundub, et me teeme head asja, aga tege-
likult vo6ib seal taga olla palju peidetud halbu
tagajérgi.

Miks me seda siis teeme?

Sest me plitiame voimalikult palju automatisee-
rida, muutuda palju efektiivsemaks ja vahen-
dada kulusid. Kuid seeldbi muudame end ise
soltuvaks ja ebaoluliseks tulevaste lahenduste
ja stuisteemide jaoks. See tdhendab, et meie
otsused soltuvad palju sellest, mida TI meie
eest otsustab, ja 14bi selle saab ta suunata meie
tulevikku.

Igapéevaselt internetti kasutades praegu

veel valib inimene, mis meediat tarbida. Kuid
stisteemid profileerivad inimesi hésti ja nad
teevad meie eest tiha rohkem otsuseid, millist
infot kellele ndidata, samuti loovad piiranguid,
mida mitte ndidata. Kui néiteks potentsiaalse
riunnaku voi ohtliku intsidendi kohta tehakse
automaatsed otsused, kellele vo1 kus seda infot
mitte niidata v6i anda valeinformatsiooni, voib
sellega paljude inimeste elu ohtu seada.

Deep fake on juba praegu viga moes. TT suudab
otsustada inimese eest voi panna teda uskuma
seda, mida vaja, muutes inimese vahendiks oma
eesmarkide taitmisel. Koikidel lahendustel on
looja, aga inimestel puudub juba praegu TI tle
kontroll ja iilevaade sellest, kuidas need mudelid

PERSOON

motlevad, infot analtitisivad ning otsuseid teevad.

Koik sai alguse masinoppest. See on algusest
peale olnud nagu must kast, mis muutub jarjest
suuremaks. Mudelid seal sees on juba nii kee-
rukad, et ka tarkvarateadlased ei tea, kuidas
otsused stinnivad. Me kill paneme neid TT mu-
deleid véikestesse seadmetesse, aga iga kord, kui
putiame sarnast olukorda uuesti luua, on otsused
natukene erinevad. See teeb nutika sensoorika
integreerituna tehisintellektiga ennustamatuks —
me ei tea, kuhu me tapselt vilja jouame.

Masinopet pole ju voimalik enam peatada.
Voi on, kui masin hakkab kaest ara minema?

Ei, see on tulnud, et jaada. Kui vaatame TI
uldist trendi, siis koik tootjad integreerivad seda
igasse eluvaldkonda ja pigem muutub see jirjest
olulisemaks ja lildisemaks, oskab jarjest rohkem
teadvustada ja aru saada protsessidest, mis
inimesega toimub ja kuidas ta kditub. Praegu
on need voimekused veel veidi piiratud, aga nad
arenevad, vaga kiiresti.

Paris paljud ulmefilmide stsenaariumid on juba
reaalselt aset leidnud. Praegu on kiill suured
keelemudelid tsentraalselt pilves, kasutades
voimast riistvara, ja neid mudeleid kasutavad
agendid, aga tulevik on pigem suurte ja viikes-
te keelemudelite koost66 paralt. Agent on nagu
késilane, mis tootab suure keelemudeli heaks,
vahendades infot eri1 osapoolte vahel. Seesama
tarkus, mis praegu on suurtes keelemudelites,
puttakse viia jarjest vaiksematesse lahendus-
tesse ja seadmetesse. Viikesed mudelid voivad
joosta tisna piiratud ressursiga seadmetes ja
ainus asi, mida nad vajavad, on natukene ener-
giat ja vorguithendust. Meie telefonis pesitsev
TT funktsionaalsus on néide viikesest keelemu-
delist.

Me voime kil soovida TI voimekust piirata, aga
pigem oleme end juba sellega nii hasti dra integ-
reerinud, et ilma pigem ei sooviks enam hakka-
ma saada. Pahatahtlike kavatsustega inimestele
loob see ideaalse voimaluse selliseid lahendusi
meie vastu ara kasutada.

Mida me masinatele (praegu veel?)
ei usalda?

Me ei lase veel masinatel otsustada inimese elu
ule.

Kui rdégime sgjalisest otstarbest, siis masin ot-
sustab, milline laskemoon valida ja kuhu sihtida,
aga inimene on hetkel veel see, kes paastikule
vajutab. Olukord muutub viga kiiresti, kuna
esimesed autonoomselt ringthulkuvad TI-ga
integreeritud droonid juba lendavad. Riinnaku
automaatne léabiviimine on nendesse juba sisse
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kirjutatud ning inimene saab heal juhul ainult
riinnaku katkestada, vottes tile manuaalse juhti-
mise. Ukraina s6jas on mélemad pooled tiksteise
droone uurinud ja selliste funktsioonide olemas-
olu on tuvastatud.

Tsiviilkasutuses pole seaduse jargi autonoomsed
droonisdidud lubatud. Reaalsus on aga seadus-
andlusest mitu sammu ees.

Tavainimene kohtub teadlikult Tl-ga
vestlusrobotites ja ma just lugesin,
et see ntld arvab, et R-is on kolm
strawberry’t. Too moni naide, kui

Tl meie igapdevaelus edukalt toimib.

Naiteks lehtmetalli v61 puidu tootmine: kui
masinal on teada, milliseid tiikke ja kui palju on
parasjagu vaja loigata, teeb tehisaru véiga héasti
otsused, kuidas 16igata, et jaéke oleks voimali-
kult vahe. Tootmise efektiivistamine on joud-
nud sinnamaale vélja, et Hiinas avati maailma
esimene , pime” tootmistehas: tuled ei pole, koik
t60 teevad masinad ja tihtegi inimest sinna ligi
el lasta. Tehasest tuleb vilja valmis elektriauto
ilma inimese abita.

TI-d kasutatakse palju ka hiakkimiseks. Spet-
siaalsed suured keelemudelid oskavad planee-
rida ja l4bi viia erinevaid kiiberrinnakuid ning
esimesed tuvastatud juhtumid on alles algus.

Toostusest radkides: oled t66tanud
pikalt Ericssonis ja Elisas, kuid ntdd tli-
kooli pidama jaanud. Miks siin parem on?

Olen juba viikesest peale tahtnud luua midagi
uut. Kui keskkoolis tegid teised futisikatunnis
kontrolltood, siis mina ehitasin selle asemel
opetajale raadio. Igasugu elektroonika ehitamine
ja remontimine oli mu sissetulek juba keskkooli
ajal. Ulikooli t51 mind doktorantuur. Alguses
proovisin teha paralleelselt doktorikraadi ja t66-
tada Ericssonis, kuid maéistsin, et see e1 vii kusa-
gile ja jain pikemalt arvutisiisteemide instituuti.
Ma pole kiill parim 6petaja, aga luua struktuure
ja arhitektuure mulle meeldib.

Ulikoolis valmivad arendused ei ole veel
toostuses kasutatavad, kuid selle probleemi
lahendamine on sulle samuti tuttav.

Olen viinud tooteid ideest kuni TRL 9-ni! ja
tegelenud ka sertifitseerimisega. Olen juba tle
10 aasta tegutsenud ka startapinduses ja selle
kohta on tiks hea tutlus: startupindus on ks
kallis hobi. See on paganama tosi.

Olen ptutdnud luua erinevaid ettevotteid ja kui
tehnoloogiliselt suudan mida iganes valmis teha,
siis sellest &ri teha on palju keerulisem. Olen
teinud vaga palju vigu sellega, et piitian teha
prototiitipi ilma arilist analiitisi tegemata. See
on meie, tehnikainimeste titipiline probleem.

Akki ongi dritegemine teist tiiiipi tegevus?
Et teie asi ongi leiutada ja teiste asi on
ariplaani kirjutada ja turul niss leida?

Jah, ja selleks on sul vaja head kaasasutajat, kes
aitab ari poolt analiitisida. Eri niiansside nége-
mine on viga palju kinni kogemuses.

Just sel suvel osalesin Lennuakadeemia korral-
datud drooniteenuste disaini kursusel ja kuigi
olen saanud l4bi aastate vaga palju mentorlust,
oppisin sel suvel esimest korda &ri analtitisima
teise pilguga. Analttsisime l4bi koik kasutaja
vajadused ja voimalused, profileerisime segmente
ja l61me persoonasid. Kui sellega paevade kau-
pa tegelda, ilma tehnoloogilisele lahendusele
vaga spetsiifiliselt métlemata, tekib arusaamine
kasutaja vajadustest, ja alles siis vaatad, kas vo1
kuidas seda tehnoloogiliselt lahendada. Uhesona-
ga, ma olen hakanud rohkem métlema tagurpidi:
alustan kliendi murest.

Usun, et majandust 6ppivad inimesed métlevad
ehk algusest peale nii, aga tehnikainimesed
nédevad asju teistmoodi.

1 Technology readiness level (TRL) ehk toostusvalmi-
duse tase. Tasemed 1-3 on uurimist6o, 4-6 tehno-
loogia arendus, 7-9 prototiitibi arendamine.



Raagime sinu laborist veidi. Tegelete
sardsiisteemidega, aga palun seleta,
mis need tapsemalt on.

Olen sard-tehisintellekti labori juht, mis tegeleb
pohiliselt mitme sensori koost66 ja masindppe
mudelite rakendamisega mikroarvutitel. Nendel
arvutitel on tihti vaga piiratud voimsus, mélu ja
energia, mille tottu tuleb koiki arvutitel tehtavaid
operatsioone véga hoolikalt optimeerida, et nad
suudaksid piisavalt kiiresti ja kaua oma t66d teha.

Igapéevaelus on selliseid lahendusi kasutusel
nii toostuses kui ka tarkades hoonetes. Naiteks
nutikas ventilatsiooni juhtimine: andurid mo66-
davad 6huvoogu, -kvaliteeti ja temperatuuri,
info jouab juhtimissiisteemi, mis optimeerib
jooksvalt. Naiteks kui tuvastatakse, et inimest e1
ole ruumis, keeratakse ventilatsiooni maha; kui
midagi hakkab tossama, sulgetakse ventilatsioo-
niluugid. See t66tab nii, et me ei saa arugi.

Sinu todle on praegu tellijaks ka NATO.

Mul on hetkel kdimas kaks kaitsevaldkonna
projekti. Uks on ETAg-i rahastatud IMPRESS-U
projekt koos Kiievi Poliitehnilise Instituudi ja
USA Rochersteri tilikooliga. Teine on NATO SPS
projekt, samuti Kiievi Politehnilise Instituudiga.

NATO projektis on meie pohieesmark korrektselt
tuvastada erinevaid objekte keerulistes tingi-
mustes — 60sel, udus, suitsus jne. Tuvastamiseks
kasutatakse droone ja siin tulevad méngu erine-
vad sensorid — 66vaatluskaamerad, termokaame-
rad, radarid. Tanapéaeva droonid suudavad viga
hasti jalitada ja analtitisida inimese ja erinevate
soidukite olemasolu, litkumist ja trajektoore.
Viimase aja trend on drooniparved, kus parves
olevad droonid vahetavad omavahel infot, jagavad
ulesandeid ja teevad jooksvalt otsuseid. Néiteks
skaneerivad mingl maa-ala ja jaotavad omavahel
selle analtiisimiseks &ra, jagatakse tiksteisega
tuvastatud objekti koordinaate jne.

Droonipilve suurus voib olla véiga erinev, alates
monest kuni sadade droonideni, ning ks piloot
pole voimeline neid kaiki haldama. Selleks on loo-
dud lahendused, kus maa peal olev droonipiloot
jalgib ainult {ihte drooni, ja see, millist tilesannet
iga droon téidab v61 andmevoogu piloot néieb,
otsustatakse parve sees.

Siin tekibki keerukus: mis infot droonid parves
vahetavad, kuidas kaitsta andmeedastust sega-
jate eest ja kuidas leida parve sees optimaalseid
kommunikatsiooniviise; kuidas info parve sees
prioritiseeritakse nii, et inimene saab ainult kdige
olulisemat infot.

Kogu see valdkond areneb praegu viaga kiiresti,
iga mone kuu tagant tulevad vélja uued lahendu-
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sed. Praegune trend on seal, et droone opetatakse
dra tundma tavalisest looduskeskkonnast mitte-
eristuvaid kamuflaaze, drooniparvede eest peitu-
mine on juba praegu véiga keeruline.

IMPRESS-U projektis keskendume sellele, et op-
timeerida andmeto6tlust drooni sees ja paranda-
da tildist koost66d ukrainlastega. Meie peamiseks
ulesandeks on testida erinevaid riistvaralahen-
dusi, et see oleks voimalikult lihtne ja kiire ning
optimeeritud konkreetse andmemudeli jooksuta-
miseks drooni sees.

Kui muidu on nii, et esmalt teadlased
arendavad ja katsetavad ning seejarel
lahevad lahendused kasutusse, siis kas
praegu on vastupidi — esmalt voetakse
uued lahendused rindel kasutusele ja
siis jouavad ka teadlasteni?

Natukene on kil niipidi. Saame Ukraina poole
pealt juhiseid, millisesse suunda vaadata. Hiljuti
lugesin infot, kus venelased pole ka arendusega
maha jddnud, esimesed drooniparved on neilgi
véalja tootatud ja lendamas. Samuti oskavad nad
hésti optimeerida oma relvade kasutamist, kom-
bineerides peibutusdroone, ballistilisi rakette ja
FPV droonide kasutamist.

Erinevate relvade kombineerimine on hetkel
trend, kuid kellelgi pole tegelikult selle problee-
mi lahendamiseks head taktikat. Kasutatakse
haavliptisse, droonidelt visatavaid vorke ja teise
drooniga rindeid, aga need ei toimi viaga suurtel
kiirustel. Uks uus trend on ka laserrelvad, mis

on alles katsetamisel. Kui Venemaa rohkem kui
aasta tagasi droonirinnakuid alustas, lasi ta kor-
raga valja umbes 30 drooni, hiljuti ndgime, kuidas
Kiievi suunas lasti lendu ule 800. Varsti radgime
tuhandetest ja Euroopas pole pole siiani kellel-

gi voimekust neid maha votta. Praeguses sojas
tehakse ligi 80% inimelu ndéudvatest operatsiooni-
dest droonidega. HIMARS relvastisteemi t6husus,
mis alguses oli 80% juures, on selliste riinnakute
vastu langenud 6-7% peale.

Toik, et osaled NATO rahastatavas
sOjalise valjundiga arendusto6s, paneb
motlema: kui palju see sd6da on muutnud
teaduse arendussuundi ja -prioriteete?
Kaitsevaldkond on praegu kindlasti prioriteet.
Esiteks on praegu sojatéostusesse palju raha
voolanud. Teiseks on sojatdostus olnud aastakiim-
neid see koht, kust saavad alguse innovaatilised
lahendused.

Soda kiirendab tehnoloogia arenguid, aga ka eri-
nevate stisteemide vahelist integreeritust. Prae-
gune arenguhiipe on seotud eelkdige autonoomia
ja stisteemide koostoime ja integreerituse tousu-
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ga. Ka sensoorika areneb praegu sgjatoostuses
véaga kiiresti — seadmed, millega ndhtut moode-
takse voi tuvastatakse, muutuvad tundlikumaks,
tdpsemaks, kiiremaks.

See areng annab tulevikus kindlasti oma panuse
autonoomsete soidukite ja droonide arengusse tsi-
viillkasutuses. Integreerides neid TI-ga, saab luua
lahendusi, mida me seni pole suutnud.

Kuhu see drooniparvendus meid minu arvates viib?

Esiteks, EL-1 regulatsioon droonide lennutamise
osas on tiisna maha jadnud. Droonindus areneb nii
kiiresti, et regulatsioonid ei joua jarele — lendami-
sel on viga palju piiranguid. Téenéoliselt voetak-
se mingid use case’id regulatsioonidesse kiiremini
ule, néiteks lubatakse parvelennud, luuakse
spetsiaalsed lennukoridorid.

Teine asi, millega tegelikult juba monda aega
tegeldakse, on U-space’i loomine — tihine huruum
mehitatud ja mehitamata lendudele. See tdhen-
dab, et droonipiloodid peavad olema tulevikus

teadlikumad ja naiteks suutma ka lennujuhtimis-
torniga suhelda. Eesmérk on tuvastada vihemalt
50% mehitamata lennuliiklust automaatselt ning
14bi selle suurendada meie Ghuliikluse turvalisust.
Lisaks muutuvad ka droonid jarjest nutikamaks.
Lahitulevikus suudavad nad kukkudes tuvastada
nende all olevaid inimesi, nende asukohta ja liku-
mist ning véimalust mééda muuta oma kukkumis-
trajektoori, et vihendada riske inimeludele.

Turvalisus on chuliikluses alati esimesel kohal ja
see on kasu, kuhu tanased arengud meid viivad.

Ursula von der Leyeni lennuk maandus
hiljuti paberkaardi toel, kuna GPS-slisteemi
segati. Autonoomsetele lendudele moeldes:
mis susteemid need on, mida masin saab
kasutada, aga mida ei saa segada?

Satelliitidel péhinevad positsioneerimislahendu-
sed on juba pikka aega olnud haavatav valdkond.
Lisaks on olemas néiteks visuaal-inertsiaal
odomeetria lahendused, Péikese ja taevatdhtede
jargi navigeerimine, aga need ei paku meetri

vO1 sentimeetri tapsust. Kasutatakse ka suurte
maamarkide jargi navigeerimist — vorreldakse
salvestatud maapilti sellega, mis kaameras pais-
tab. Viimast kasutavad navigeerimisel ka néiteks
pikamaadroonid. Paralleelselt tegeldakse 5G ja
6G abil positsioneerimislahenduse arendustega,
ka TalTechis.

Usun, et tulevikus kasutatakse kombineeritud
navigeerimist — seotakse GNSS-i% ja mitme teise
erineva navigeerimismeetodi tulemused kokku
ning 1abi selle tduseb navigeerimise tapsus ja soltu-
matus segajatest. GNSS ara ei kao, aga selle usal-
dusvéarsus voib varieeruda soltuvalt asukohast.

,Droonide soda“ kaib mitte ainult ohus.
Ehkki verd seal ei valata, on kiiberrindel
sama tulised lahingud kui Kupjanski
umbruses. Kui kaitstud meie stisteemid on?

Kiberturvalisuse teemat oskavad paremini
kommenteerida teised inimesed, kuid need
lennumasinad peavad samuti suutma kiber-
rinnakutele vastu seista. Naiteks kommuni-
katsioon droonipiloodi ja lennumasina vahel
on liks olulisemaid asju.

Droonide s6jas on kindlasti huvi teise drooni
juhtimist segada voi seda tile votta. Selle vastu
kasutatakse erinevaid kripteerimisi, paral-
leelseid sidekanaleid, pidevat eetri jalgimist
ning kohest reageerimist 14bi algoritmide.
Samuti ptiitakse drooni sees olev tarkvara ja
ka kogutud andmed &dra kriipteerida.

2 GNSS on suur satelliitstisteem, mida tavaliselt USA
eeskujul GPS-iks nimetame.



Kas Ukraina legendaarne drooniriinnak
Venemaa suigavuses oli samuti nutika
drooniparve lahendus voi oli seal lihtsalt
palju droone?

See oli Uiks esimesi taolisi rinnakuid ja antud
juhul minu teada ei olnud koos t66tamas taolist
parve, nagu meie praegu arendame. Oli liht-

salt palju droone, mis viidi kohale ja millel olid
eelnevalt programmeeritud kaardid, asukohad ja
lennutrajektoorid. Tédpsematest detailidest avali-
kult el rdagita.

Kui aga radgime sihtmargini lendamisest, siis
tavaliselt lennatakse otse. Lahitulevikus leitakse
lahendus, et see otse lendav droon maha voétta.
Kui see droon aga teadlikult votab ootamatuid
trajektoore, lendab timber mingite objektide ning
varieerides kiirust, kdrgust ja nurkasid, siis on
usna keeruline seda maha votta. See voib olla tiks
teema, kuhu droonindus sgjas voib litkkuda: ajada
segadusse relvastisteeme ja 14bi selle suurendada
oma efektiivsust.

Tuleme tagasi rahumaale. Sardsiisteeme
ei arendatud ju droonide ja s6japidamise
jaoks. Milliste arendustega praegu veel
tegeled?

Minu péhivaldkonnad on kaitsevaldkond ja
merendus. TalTechis tegeleme pigem uurimist6o
ja katseliste arendustega. Ettevotluse poolel olen
tegelnud pigem natukene praktilisemate aren-
dustega.

Olen seotud tihe ettevottega, mis tegeleb logisti-
kaga merenduses, ja operaatori néue on, et koik
toimuks privaatses vorgus. Sadamaala on tavali-
selt tundlik piirkond ning igasugune infotegevus
seal on suure tdhelepanu all. Info lekkimine
véaljapoole voib tekitada suuri probleeme turva-
lisusele.

Olen tegelenud ka nutikate tulekahjuandurite
arendusega. Selles projektis arendatud uud-

se anduri abil tuvastasime tulekahju ruumis
kiiremini, kui tavaline suitsuandur seda suudab.
Seal on kombineeritud mitu erinevat sensorit ja
masinoppemudel ning see otsustab ise, kas ruu-
mis on inimene, kas ta liigub, seisab, lamab, kas
ruumis on sigaretisuits voi polemisel tekkinud
toss, vingugaas, kust tuli alguse saab, kui kiiresti
levib. Koostoos pasdsteametiga tegime pilootpro-
jekte, kus seade saatis info padsteametisse, mille
peale paastjad vastavalt reageerisid. Néiteks oli
juhtum, kus inimene tostis ahjust vélja &mbris-
se soed, mis ei olnud veel kustunud, kuid jattis
Ambri tuppa. Seade andis teada, et inimesega
ruumis on eluohtlik ving, ja toimus automaatne
véaljakutse.
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Siia soites oli liftis Uiks seade, mis on
samuti sinu arendustoo.

Jaa, see oli liks huvitav projekt, ,tark lift”, kus lift
Oppis tundma inimesi, kes temaga soidavad — mil-
line inimene s6idab millal mis korruselt millisele.
Peale natukene 6ppimist suutis see lift toesti diged
inimesed ise 6igele korrusele viia. Muidugi, kui téna
tahad soita monele teisele korrusele kui tavaliselt,
siis sind sinna ei viida.

See projekt toimus koost60s liftihoolduse ettevot-
tega Kone ja eesmérk oli jouda tootestamiseni,
koos konetuvastuse ja liftipoolse konega. Kuid see
arimudel oli liiga niss, mis teeb lahenduse kalliks.

Millised on maailmas pdnevad arengud
Tl ja nutikate slisteemide vallas, millel
silma peal hoiad?

Jéan ilmselt droonide peale, aga tldiselt agentsiis-
teemid on huvitav trend, mis seob dra servaarvu-
tuse ja TI ning 14bi selle muutuvad meie nutikad
sensorid veelgl nutikamaks. Droonidest radkides,
need suudavad lennata jarjest pikemaid vahemaid,
endaga kaasa votta jarjest rohkem kaupa, senisest
palju paremini ohutust tagada. Droonid muutu-
vad uheks transpordi ja logistika siisteemi osaks,
tahame me seda voi ei, samuti péllumajanduses,
pakiveos, kaardistamises. Nende muutustega on
huvitav kaasas kéia ja logistika muutumist néha.
Sgjandus on praegu loodetavasti vaid ajutine
etapp, mis kiirendab tehnoloogia arengut.

Mis on jargmine suur labimurre nutikate
susteemide vallas, mida ootad?

Integreeritus ja autonoomsus. Eraldiseisvaid stistee-
me on hetkel veel liiga palju, tulevikus peab toimuma
autonoomsuse ja koostoimimise kasv, sest ainult seda-
st suudame tagada piuisava turvalisuse nii 6hus kui maal.

Kas Terminaatori TI-l péhinev vérgustik
Skynet on juba olemas?

Mulle tundub, et 14bi tehisintellekti tekitatakse
see pahatahtmatult.

Jah, ja lihtsalt tihel hetkel ta ei tahtnud,
et teda valja lilitatakse.

Mul on tunne, et me oleme sinna teel. Praegu ei
suuda TT end véiga efektiivselt replikeerida, kuid
kui tal on voimekus kasutada erinevaid fiitisilisi
seadmeid, droone, autosid, séidukeid, koike enda
kaitsmiseks, siis miks ei voiks?

TI mudelites on kasutusele voetud erinevaid mehha-
nisme, mis keelavad neil teatud protseduure teha.
Me ei saa kunagi kindlad olla, kes ja mis eesmérgil
need piirangud eemaldab, muutes TI ohtlikuks rel-
vaks. Vaib-olla muutume meie millalgi selle késilas-
teks. m
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Viaga austatud Eesti Vabarii-
g1 President, austatud peami-
nister, lugupeetud haridus- ja
teadusminister, austatud eme-
riitrektorid, kolleegid rektorid,
lugupeetud Teaduste Akadee-
mia president, akadeemikud,
professorid, aulitkmed, austa-
tud Tallinna Tehnikatlikooli
noukogu! Head kolleegid ja
sobrad! Daamid ja harrad!

Andsin ametivande Tallinna
Tehnikatlikooli rektorina.
Soovin tdnada minu lugupee-
tud kaaskandidaati akadee-
mik Tarmo Soomeret. Aitdh
varvikate arutelude ja elluvii-
mist vaart motete eest! Tdnan
Tallinna Tehnikatilikooli néu-

kogu, kes mulle rektoriameti
taas usaldas, ja neid, kes mind
rektorikandidaadiks taas soo-
vitasid ja esitasid.

Vaikeriigi tehnikatlikool ei
saa endale lubada olla tavali-
ne. Me peame olema targemad,
kiiremad ja julgemad, konku-
reerima eelkdige nutikusega.
Meil on samaaegselt mitmeid
erinevad, samas valtimatuid
rolle:

= arendada tipptasemel tea-
dustood, seda ka nisivald-
kondades;
koolitada asjatundjaid, kes
jaavad ka kodusesse Ees-
tisse ja ehitavad tules koha-
likku teadmusmajandust;

katsetada julgemalt — vaik-
sem riik tdhendab sageli
kiiremat asjaajamist ja
paindlikumat eksperimen-
teerimisvoimet. Pealegi on
Eestil, sealhulgas Tallinna
Tehnikatlikoolil, siin jutus-
tada mitmeid edulugusid.

Vaikese riigi tehnikatlikooli
roll on tehisintellekti ajastul
isegi suurem. TT ei ole pelgalt
tehnoloogia — see on kultuuri,
eetika ja majandusmudelite
muutja.

On aga téenédone, et koik TI
lahendused ei pruugi meile
universaalseina sobida ja uli-
koolil tuleb olla valmis neid
kohandada. Teiseks. Ulikoolid




peaksid olema valitsuste stra-
teegilised partnerid tehnoloo-
gia ja innovatsioonipoliitika
kujundamisel. Me oleme sel-
leks valmis!

Ja kolmandaks, kuid mitte
vahimaks: kus mujal kui tli-
koolis saab arendada TI-teh-
noloogiaid ja kujundada selle
rakendamise eetilisi p6himat-
teid? Seda koos nende uute
polvkondadega, kes on siindi-
nud maailma, kus tehisintel-
lekt on juba olemas.

Meie tlikooli kandev telg on
inseneeria ja Uhes sellega to-
demus, et tehniline suutlikkus
on osa riigi iseseisvusest, edu-
kusest ja jatkusuutlikkusest.
See kehtib nii energeetikas,
transpordis, IT-s, taristute
arenduses kui kindlasti ka
julgeolekus.

Kui meil on oma insenerid,
suudame lahendada mistahes
probleemid omaenda huvide
kohaselt. Oleme oma riigi oma-
nikud ja peremehed.

Kui meil ei ole tehnilist voi-
mekust, muutume soéltuvaks
ja haavatavaks — seda nii po-
liitiliselt kui ka kultuuriliselt.
Inseneeria on seega rahvusliku
julgeoleku ja kultuurilise kest-
likkuse alus.

Meie kui Eesti ainsa tehni-
katlikooli missioon oli, on ja
jaab olla juhtiv tehnika- ja
majandushariduse andja, teh-
nikateaduse ning nutikate
tehnoloogiate eestvedaja, Eesti
arengu mootor.

Uks suurimaid eesméirke on
jouda 5-10 aastaga Péhjamaa-
de tehnikatilikoolide tasemele.
Teen koik selleks, et see saa-
vutada. Esmasteks abinoudeks
siin on korgetasemeline Ope
koikidel astmetel, fokussee-
ritud teadus, aga ka inter- ja
multidistsiplinaarne koost6o.

Ainult nii tugevneb meie posit-
sioon Eesti majanduse olulise
mootorina, paraneb rahvusva-
heline konkurentsivéime ning

kerkib koht lilemaailmsetes
iilikoolide edetabelites. On-
neks on Tallinna Tehnikatili-
koolil selleks eeldused ja koge-
mus, nliid on vaja lisada vaid
kiirust ja tohusust.

Tanapaeval kehtib uus moo6-
dupuu: loeb mitte riigi pindala
vo1 rahvaarv, vaid see, kus osa-
takse teadmisi ja tehnoloogiat
digesti rakendada. Onneks te-
hakse seda Tallinna Tehnika-
ulikoolis kriitiliselt, loovalt ja
eetiliselt. Meil on té6tajad, kes
moistavad tehnoloogiat ja ka
selle sotsiaalseid mojusid; meil
on noored, kes e1 karda kiisida
,miks?“ja , mis siis, kui ...?%.

Austatud kuulajad!

Mul on r66m, au ja vastutus
juhtida Tallinna Tehnikatuli-
kooli jargmised neli aastat.
Jah, olen 60-aastane, aga see
el tdhenda vasimust voi tidi-
must, vaid seda, et ma olen
elus nainud paljusid algatusi
ja muutusi, kogunud koge-
must. Usun, et suudan enne-
tada riske, ndha mustreid.

Mul on tava lahendada olu-
kordi rahulikult ja vaarikalt,
pidada eesmérke olulisemaks
kui isiklikku tunnustatust.
Vaartused pole mulle teoreeti-
line kontseptsioon, vaid isiklik
kompass.

Aastatega on kasvanud mu
vorgustikud, olgu need polii-
tikas, dris, teaduses voi kogu-
konnas.

Ka ei pea 60-aastane juht
enam toestama, et ta on tark,
kiire vo1 ambitsioonikas — ta
saab keskenduda meeskonna
loomisele ja hoidmisele.

Astusin esimest korda Tal-
linna Tehnikatulikooli rektori
ametisse peaaegu tapselt viie
aasta eest. Toonane Rektorite
Noukogu esimees Mait Klaas-
sen Maaitlikoolist soovitas, et
seadku ma ritta vaartused ja
asetagu koige tippu oma ini-
mesed. Seda olengi piitidnud
koik need viis aastat sidamest
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teha. Soovin seda ka tdna ise
Rektorite Noukogu esimehena
taas iseendale.

Kone 16pus viis aastat tagasi
kinkis rektor Klaassen mulle
stimboolsed téoriistad: kolla-
se kiivri juhtudeks, kui mul
peaks tekkima vajadus juba
hommikul kiiver peas t6ole
minna, polvekaitsed péeva-
deks, kus ma komistan ja ku-
kun vo6i riigiasutustes midagi
taotlemas kéin, aga ka roosat
varvi karbis tooriistakomplek-
t1 juhtudeks, kui on tarvis re-
monti teha.

Suur tanu, Mait, nende kingi-
tuste eest veel tdnagi. Kiivrit
ja polvekaitseid pole mul ei
majas ega ka ministeeriumi-
tes vaja lainud. Tooriistakomp-
lekt tuletab mulle aga alatasa
meelde muutuste vajadust.

Uks teistsugune tooriist on
ulikoolis aga itha enam ausse
tousmas. See on Gppimise ja
opetamise hea tava, mille sisu
meie oma inimeste sGnadega
mojusas ja atraktiivses vor-
mis ulikoolis ndhtavaks saab
ja loodetavasti rohkeid jargi-
jaid leiab.

See tava on meie tihine vaar-
tuspohine kokkulepe, mis
rohutab, et nii 6ppija kui ka
opetaja arenevad koos —ja mo-
lemad ka vastutavad, seda nii
1seenda, meie ulikooli maine
kui ka riigi arengu ees.

Opetaja, ulikooli méottes Gp-
pejoud, teadlane, on toetava
keskkonna looja, voimaluste
néitaja ja vaartuste kujunda-
ja. Oppija omakorda on teadlik
tegutseja — iseenda arengu ar-
hitekt, keda kannavad kriitili-
ne ja loov mote ning ettevotlik
vaim.

Selles vaates tahendab meie
akadeemiline kultuur eelkoige
dialoogi, vastastikust austust,
selgeid ootusi, pidevat tagasi-
sidet ning innukat vaimset
t66d, mis ulatub 1abi auditoo-
riumite ja laborite pariseluni.
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Meie haridus ei ole ainult
kindel kogus teadmisi, see on
suutlikkus moista, hinnata
tosiasju ja tegutseda vastu-
tustundlikult, olla aktiivselt
valmis tegutsema. Uusi lahen-
dusi pakkuma. Eesti tthiskond
ootab ju, et tlikool oleks:

tarkuse allikas, mis aitab
orienteeruda muutuvas
maailmas;
uudishimulike inimeste
kasvulava, kes mitte ainult
el tea, oska ja arene, vaid
ka hoolivad ning soovivad
kuulata teisi;

vadrtuste kandja, kes jul-
geb seista toe, avatuse ja
teaduspsOhisuse eest;
partner koigile, kellel on
tahet 6ppida, kasvada ja
muuta thiskonda pare-
maks.

Lugupeetud kiilalised, hea tli-
koolipere!

Teise rektoriaja alustuseks on
mul viga hea meel todeda, et
tdnavune sisseastumine oli
Tallinna Tehnikaiilikoolis era-
kordselt edukas. Me saavuta-
sime midagl méargilist — huvi
koikide valdkondade vastu on
olnud muljetavaldav.

Olen stigavalt tanulik koigile,
kes oma panuse andsid, seal-
hulgas vilistlastele, kes hea
eeskujuga motiveerisid uusi
huvilisi liittuma.

Edukas vastuvotuaasta on
tunnustus tlikooli sisulisele
arengule, meie pihendumu-
sele pakkuda kvaliteetset ja
ajakohast haridust, ning kin-
nitus, et suund, kuhu oleme
litkumas, on dige. Pingutagem
siis jatkuvalt koos, et pakku-
da igale uuele tudengile vaart
haridust, tugevat kogukonna-
tunnet ja inspireerivat arengu-
keskkonda.

Minu uuel ametiajal touseb va-
rasemast tdhtsamaks teaduse
ja ettevotluse suhe. On ju tosi-
asi, et teaduslik idee omandab
tthiskondliku vaartuse siis,

kui sellest stinnib kasulik ra-
kendus.

Ootan viga, et ettevotted saa-
vad tha sagedamini tulla Tal-
linna Tehnikatlikooli ideega
ja lahkuda prototiitibiga. On
ju loomulik, et teadlased mat-
levad koos inseneride, disaine-
rite ja ettevotjatega. Ulikoolis
stindivad teadustulemused ei
saagi ju olla 16pptooted, vaid
enamasti iiksnes stardipunk-
tid innovaatiliste lahenduste
arengus.

Meie néukogu liige Ants Vill on
oelnud, et Eesti tehnoloogia-
ettevotetel on koik eeldused
selleks, et téusta maailma-
kaardile. Kuid see on voimalik
vaid siis, kui teaduse ja ette-
votluse koostoo on 1ldbimaoel-
dud, ambitsioonikas ja selge
fookusega.

Jah, me panustame aktiivselt
Eesti majanduskasvu. Nden
aga vajadust suurendada ra-
kendusuuringute osakaalu ja
koostdod ettevotetega veelgi,
et toetada korgtehnoloogilise
toostuse arengut ning kaitse-
toostuse ja tehisintellekti vald-
kondi.

Usun, et koostoos tlikooli tu-
handete vilistlastega stinni-
vad kiimned, kui mitte sajad
projektid, motted, algatused.

Tallinna Tehnikatilikooli Aren-
gufond ja loodav Insenerihari-
duse sihtkapital on tks sellis-
test — see ei ole lihtsalt toetus,
vaid selge sonum: me hoolime
ja ehitame tulevikku koos. See
on igatihe véimalus.

Aga iga teekond algab esime-
sest sammust, vO1 siis oige-
test alustddedest. Uks suurte
teadmiste kindlamaid aluseid
on hea vundament matemaati-
kas. On r66m, et just Tallinna
Tehnikatlikoolil on siin kan-
da mitmeid rolle, sealhulgas
e-rehkendus — meie algatatud
matemaatikapiev, mis toimub
tanavu 9. oktoobril.

Oma neljandat rektoriaega
alustades téden, et ka tlikoo-
Ii juhtimine on ,paras mate-
maatika“. Luban siinkohal,
et votan vastu ldbiméeldud
otsuseid, pean noéu ulikooli
noéukoguga, rektoraadiga, aga
ka koigi nendega, kellel on tar-
kust ja tahet seista Tallinna
Tehnikatilikooli vaartuste ja
tema tuleviku eest.

Lopetuseks tdnan oma pere-
konda, ldhedasi ja sopru, kes
mind on toetanud.

Soovin meile koigile head koos-
tood!

Mente et manu!
Vivat academia! m




GALERII

“INAUGURATSIOON

29. augustil andis teiseks ametiajaks vande
Tallinna Tehnikalilikooli rektor Tiit Land, kelle
vannutas ametisse vabariigi president Alar Karis.

Heade soovidega tervitasid uut rektorit president
Alar Karis, haridus- ja teadusminister Kristina Kallas,
Tehnikatlikooli nbukogu aseesimees Tonis Kanger
ning TalTechi Ulidpilasesinduse esimees Alexander
Rein Robas. Tseremoonial osalesid tudengid,
tootajad, vilistlased ning koostéopartnerid.

Tiit Landi rektoraati kuuluvad teadusprorektor Jarek
Kurnitski, dppeprorektor Ingrid Pappel, ettevatluspro-
rektor Erik Puura, sihtkapitali ja Ulidpilasarengu prorek-
tor Hendrik Voll, IT-teaduskonna dekaan Gert Jervan,
inseneriteaduskonna dekaan Fjodor Sergejev, majandus-
teaduskonna dekaan Mari Avarmaa, loodusteadus-
konna dekaan Andrus Salupere, Eesti Mereakadeemiast
direktor Roomet Leiger ja ulikooli kantsler Tea Trahov.
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Sulev Oll

Tallinna Tehnikadulikooli juhtimist aastal 2025 iseloomustavad suurem
avatus ja kaasatus ning parem sidusus senati, rektoraadi ja akadeemiliste
uksuste vahel, aga ka sisuline koost66 uue arengukava loomisel.

29. august 2025 oli Tallinna Tehnikatilikoo-

lis eriliselt pidulik. Ametivande oma teiseks
ametiajaks andis rektor Tiit Land, ametiraha
pani talle kaela president Alar Karis. Tervitusi
ja haid soove t6id haridus- ja teadusminister
Kristina Kallas, tilikooli ndukogu aseesimees
To6nis Kanger ning tiliopilasesinduse esimees,
1. juulil oma ametiaega alustanud IT-tudeng
Alexander Rein Robas.

, Vaikeriigi tehnikatlikool ei saa endale lubada
olla tavaline. Me peame olema targemad, kiire-
mad ja julgemad, konkureerima eelkdige nuti-
kusega,“ sonas rektor Land visioonikones (loe
Ik 20). Tema uue, seekord neli aastat kestva
ametiaja fookuses on ettevotlusega tihedalt seo-
tud teaduse arendamine, votmeerialade eksper-
tide koolitamine ning vilistlaste suurem kaasa-
mine. Erilise tdhelepanu alla voetakse oppimise
ja Oopetamise hea tava: vaartuspohine kokku-
lepe, mis rohutab, et nii 6ppija kui ka opetaja
arenevad Tallinna Tehnikaiilikoolis koos — ja
molemad ka vastutavad, seda nii iseenda, meie
ulikooli maine kui ka riigi arengu ees.

Arengukava 2026-2035

Vastavalt Tallinna Tehnikaiilikooli seadusele
algatas tlikooli noukogu arengukava koosta-
mise aastateks 2026—2035. T66d juhib rektori
moodustatud juhtkomitee.

Maikuus toimus esmane arengueesmérkide aru-
telu juhtide arenguseminaril ning aastaseminaril
tutvustas rektoraat tlikooli liitkmeskonnale
16ppeva arengukava 2024. a tulemusi (loe artiklit
,Heas vormis, aga murekohti jagub — TalTechi
aastaseminar 2025 veebist vo1 Mente et Manust
nr 1904). Suvel toétas rektoraat vélja uue aren-
gukava votmenaitajate esmase kavandi, mida tut-
vustati ndukogule augustikuus. Stigisel toimuvad
votmenéitajate edasised arutelud ndukogus.

Oluline muutus vorreldes varasemaga on see,
et arengukava koostatakse tlikooli phikirjast
tulenevalt (muudatused joustusid 1. juulil
2024) paralleelselt instituutide ja teadus-
kondade tegevuskavadega, tagades parema
sidususe strateegia ja igapdevase akadeemilise
t66 vahel. Sellest tulenevalt litkus arengukava
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noéukogule esitamiseks ja selle moodikutega
thilduvad teaduskondade tegevuskavad,
millele jadrgneb arengukava ja votmendaitajate
vastuvotmine néukogus.

arutelu 1. septembrist teaduskondadesse ja
instituutidesse. Lisaks aruteludele tlikooli
sees toimub oktoobris rahvusvahelise néukoja
koosolek ning novembris néukogu ja senati
thine seminar, kus keskendutakse arengu-

kava eelndu pohiteemadele. Uus arengukava koostatakse kiimneks aas-

taks, selle taitmiseks luuakse kolmeaastased
rakenduskavad koos vaheetappide tulemusees-
markidega. m

Arengukava koostamise ajakava kohaselt kin-
nitab senat detsembris arengukava kavandi

UUS REKTORAAT

Tiit Landi tegelik ametiaeg algas aga juba
1. augustil, kui t66d alustas rektoraadi uus
koosseis.

Prorektoritena kuuluvad rektoraati teadus-
prorektor Jarek Kurnitski, dppeprorektor
Ingrid Pappel, ettevdtlusprorektor Erik
Puura ning sihtkapitali ja Ulidpilasarengu
prorektor Hendrik Voll. Akadeemik Jarek
Kurnitski ja professor Ingrid Pappel on
uued liikkmed, Erik Puura sisuliselt jatkab
oma varasemat t66d, Hendrik Voll on
aga rektoraadis juba kolmandat kooseisu
jarjest — varem oli ta ametis dppeprorek-
torina.

Veel kuuluvad rektoraati kantsler Tea
Trahov, dekaanid Gert Jervan, Andrus
Salupere, Fjodor Sergejev ja Mari Avarmaa
ning Eesti Mereakadeemia direktor Roomet
Leiger. Dekaanide ja direktori ametlik lisa-
mine rektoraadi koosseisu peab tagama, et
teaduskondade ja Mereakadeemia huvid
oleksid paremini esindatud ning koostod
ulikooli tiksuste vahel tdhusam.

UUENENUD SENAT

1. septembrist 2025 alustas t66d uue
koosseisuga Tallinna Tehnikadlikooli
senat, mille struktuuri tlikooli pohikirja
muutes uuendati. Prorektorite ja dekaa-
nide asemel kuulub niild senatisse tks
akadeemilise personali esindaja igast
instituudist, sh kolledzid ja Eesti Mere-
akadeemia, kaheksa Ulidpilasesindajat,
neist kaks doktorandid, tugistruktuuritik-
suste esindaja ja muidugi rektor.

Senati uue llesehituse eesméark on tuua
akadeemiline kogukond otsustusprotses-
sidele lahemale ja tugevdada sidusust
teaduskondade ja instituutide vahel.
Senat vastutab ulikooli dppe- ja teadus- ja
arendustegevuse eest ning tagab selle
kdrge kvaliteedi.

ULIKOOLI NOUKOGU

21. jaanuaril 2025 alustas tegevust uus
Tallinna Tehnikallikooli nBukogu koosseis,
mille kinnitas valitsus 19. detsembril 2024.

Ndukogu liikmed on esimees Heiti Haal
(Alexela), aseesimees Tonis Kanger (TalTech),
Miina Karafin (Verston), Ulo Langel (Stockholmi
Ulikool), Madis Margus (Helmes), Arvo Oorn
(TalTech), Tiina Randma-Liiv (TalTech), Maive
Rute (Euroopa Komisjon), Riin Savi (SmartCap),
Tanel Tammet (TalTech) ja Ants Vill (Bisly).

Tallinna Tehnikalilikooli ndukogu on likooli
kdrgeim juhtorgan, kelle roll on eriti oluline
Ulikooli tulevikusuundade kujundamisel.
Noukogu votab muu hulgas vastu nii tlikooli
arengukava, eelarve kui ka eelarvestrateegia.

RAHVUSVAHELINE NOUKODA

Ndukoja, ingl k International Advisory Board,
asutas Tallinna Tehnikatilikooli ndukogu
aastal 2021. Nouandva organi lilesanne on
toetada rektorit ja tilikooli nBukogu stratee-
gilistes kiisimustes, mis hdlmavad juhtimist,
Oppetood, teadus- ja arendustegevust.

Rahvusvahelise ndukoja koosseis on mitme-
kesine ja vaga kdrgel tasemel. Praeguste
liikmete hulka kuuluvad
Wolfgang A. Herrmann — Muincheni Teh-
nikaulikooli emeriitpresident
Jukka Ruusunen — LUT Ulikooli t68stus-
professor; endine Fingrid Oyj president
ja tegevjuht
Killu Sanborn — Oxford Finance Life
Sciences tegevjuht
Fredrik Sjoholm — Rootsi td6stusokonoo-
mika uurimisinstituudi professor ja tegevjuht
Robert-Jan Smits — Eindhoveni Tehnika-
likooli endine nbukogu esimees
Tuula Teeri — Rootsi Kuningliku Inseneri-
teaduste Akadeemia endine president
Sir John Walker — Nobeli keemiaauhinna
laureaat (1997) ja Cambridge’i Ulikooli
professor emeritus
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Henri Schasmin, kaitse- ja julgeolekutehnoloogiate keskuse juhataja | Fotod: TalTech "



TEADUS

Tallinna Tehnikaulikoolis on kaitse- ja julgeolekutehnoloogiate
valdkonnaga tegeldud viimase veerandsajandi jooksul. Aktiivhe kaitse-
alane teadus- ja arendustegevus on toimunud Eesti NATO-ga liitumise
protsessist alates ja see on hdlmanud tehnoloogiliste vdimekuste ja

padevuste arendamist.

Tehnikatlikoolis vilja tootatud kaitseala-

sed tehnoloogilised lahendused on leidnud
praktilist rakendatust nii Eestis kui ka
rahvusvaheliselt. Siseriiklikult on peamisteks
koostéopartneriteks olnud Eesti Kaitsevagi

ja Kaitseministeeriumi haldusala ning Sise-
ministeerium ja selle haldusala.

Voitlus isevalmistatud
Iohkeseadeldiste vastu

Tehnikatlikooli raadio- ja sidetehnikute ning
Eesti elektroonikaettevotte koostdos valja
tootatud improviseeritud lohkeseadeldiste
tuvastamist ja hdirimist véimaldavaid moni-
tooringuseadmeid ning segajaid on kasutatud
Eesti Kaitsevie vilismissioonidel Afganis-
tanis ja Iraagis. Teadus- ja arendustegevuse
projekti kdivitamise motivaatoriks oli inim-
elude ja tervise sddstmine lahinguvéljal.

Improviseeritud 16hkeseadeldisi kasuta-

t1 neis piirkondades vaga palju ja need

olid suureks ohuks. Lohkeseadeldised olid
lihtsalt valmistatavad, odavad, sealsetele
voitlejatele kéittesaadavad ja efektiivsed.
Improviseeritud 16hkeseadeldiste vastaste
monitooringuseadmete ja segajate funktsioon
oli tuvastada voimalike seadeldiste asukoht
ja teha need 16hkamise segamisega kahju-
tuks.

Kuna improviseeritud 16hkeseadeldisi valmis-
tati ulatuslikult ja uuendati pidevalt, tuli ka
monitooringuseadmeid ja segajaid arendada
ja taiustada. Koige suuremaks véaljakutseks ja
keerukuseks oli tagada 16hkeseadeldiste héiri-
mine, kuna see vois olla ebastabiilne, kutsudes
esile ebasoovitava plahvatuse jm probleemid.
Niisuguste hairimisseadmete toimimise kont-
roll oli tisna keeruline. Lahinguvalja olukorda
oli teadus- ja arendustegevuste ldbiviimiseks
keeruline tekitada. Kaitsevae esindajatelt saa-
dud seadmete kasutamise tagasiside oli selles
suhtes olulise tdhtsusega. Eesti seadmed olid
robustsed ja suhteliselt téokindlad ning méel-
dud konkreetse tooilesande lahendamiseks,
ning Eesti seadmete hinna ja kvaliteedi suhe
oli iisna hea. Professor Andres Taklaja sonul
oli Kaitsevéie tagasiside koosttole ja seadme-
tele positiivne.

Optimaalne soomuskiht on
kriitilise tahtsusega

Tehnikatilikooli soomuspaneelide alane
teadus- ja arendustegevus keskendus jalavie
transpordivahendite jarelsoomustamisele.
Projekti pohiliseks véljakutseks oli kuulide
pidamasaamine, seejuures erinevate katse-
tuste labiviimine STANAG standardi alusel
mitmete materjalide kombinatsioonidega,
millest 1igaiiks to6tas veidi erinevalt.

Tavaline soomusplaat koosneb esiplaadist,
mis kaitseb keraamikat purustuste eest,
seejirel on keraamiline ehk kermiline kiht
ja selle taga killukaitse kiht. Lasu korral
lutuakse kermis tuhandeteks kildudeks ja
killukaitse peab seda kinni pidama. Uuringu
kédigus tuli tundma Gppida erinevaid konst-
ruktsioonilisi lahendusi, mille puhul teadus-
rihm arvas ennatlikult neid teadvat, aga
tegevuse kéaigus ilmnes, et teadmised tuleb
veel omandada. Tuli ka arvestada, et iga
voimaliku ohustsenaariumi jaoks on vajalik
spetsiaalne lahendus.

,Soomuspaneelide teadus- ja arendustegevu-
se aluseks on omaduste kolmnurk ja tulemu-
se annab nende optimaalne jaotus,” raagib
professor Jaan Kers. Ta selgitab, et iiheks
kolmnurga komponendiks on efektiivsus
kuuli eest ehk kuulikindlus, teiseks soomus-
paneeli mass ning kolmandaks soomuspa-
neeli hind.

Soomusplaadi ehitus on suunatud defor-
matsiooni energia neelamisele, s.t purus-
tustood oleks voimalikult palju. Igasugusel
soomuspaneelide kasutamisel nii jalavie
kui ka transpordivahendite puhul on mass
kriitilise tahtsusega — iga soomuspaneelide
arvelt voidetud kilo tdhendab voimekust
rohkem muud varustust kaasa votta. Tésine
ja levinud probleem ongi transpordivahendi-
te Gilesoomustamine ja manoovervoimekuse
viahenemine.

Olulise tdhtsusega on transpordivahendite
topeltuste ja vaatepilude kindlustamine,
eelkoige selle juhi kaitse, sest kui juhiga
midagi juhtub, siis hévitatakse soomuk viga
kiiresti. Tdnapédeval on kéige suurem oht
soomukitele kamikaze-droonid, mille kor-
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duvate rinnakutega on voimalik leida tles
soomuki torni praod. Ohud soomukite suunal
on margatavalt kasvanud, kuna rohkem on
laiatarbekasutuses relvi, mis keskenduvad
soomukite havitamisele. Soomukite roll ja
soomuskaitse vajadus ei ole tAnapéeva lahin-
guviljal kadunud.

Rahvuslik aare julgeoleku heaks

Tehnikaiilikoolis on asutud aktiivsemalt
tegelema korgenergeetiliste materjalide, sh
Iohkematerjalide temaatikaga. Mone aasta
eest asusid keemikud keemia ja biotehno-
loogia instituudist vanemteadur Kristiina
Kaldase juhtimisel ja koost66s USA kaitse-
valdkonna teadusorganisatsiooniga uurima
polevkivist toodetud dikarboksttilhapete
sobivust 1ohkeainete plastifikaatorite toor-
mena. Uuringuga on saavutatud positiivseid
tulemusi ning saadud toodetel ja segudel on
edasist potentsiaali. Eesti kohalik toore ja
sellest plastifikaatorite tegemine voiks ka

.

edaspidi uurimisobjektiks olla. Uhtlasi pa-
nustab see Eesti kohapealsesse strateegilisse
kindlustatusesse.

Korgenergeetiliste materjalide valdkon-

na edasiarendamiseks on tarvis tdiendada
Tehnikatilikooli kompetentse ja taristut, sest
inimressurss ja taristu kdivad koos. Kom-
petentside tdiendamiseks on Eesti tudengid
asumas magistridppe tasemel 6ppima Tsehhi
Pardubice tilikooli, mille jarel on neil voima-
lik juba Eestis kohapeal panustada Tehnika-
ulikooli 6ppe-, teadus-, arendus- ja innovat-
sioonitegevustesse.

Euroopa Kaitsefondi kaks projekti

Rahvusvahelist kaitse- ja julgeolekutehno-
loogiate valdkonna koost66d voimaldavad
teha Euroopa Kaitsefondi meetmed. Fondi
eesmarkideks on toetada koost66l péhinevat
kaitsealast teadus- ja arendustegevust ning
edendada uuenduslikku ja konkurentsivoime-
list kaitsetoostusbaasi.

EstMil.tech 2026 toimub 14.—15. jaanuaril ja teemaks on ,,Military Decision Making in
the Era of New Technologies“. Peamised esinejad on professor Frank Flemisch Aacheni
tilikoolist ja kolonel Bradley Boyd Stanfordi iilikoolist.

Tehnikalilikool korraldas EstMil.tech 2024 koost60s Kaitsevae Akadeemia ja kaitseminis-
teeriumiga ning selle fookuses olid tehisintellekti ja elektroonilise vditluse teemad. Arutelu
keskmes oli sdjalise tehisintellekti roll tulevastes konfliktides. Erilist tdhelepanu podrati
meetmetele, mis suurendavad ellujgamist elektroonilise sGjapidamise tehnoloogiate abil.
Konverentsil tdpsustati kaitsetodstuse vaikese ja keskmise suurusega ettevotete koostdo-
mudeleid. Tehnikallikooli teadlaste jaoks pakkus rahvusvahelisel konverentsil osalemine
vOimaluse oma ideede valjapakkumiseks ja arendamiseks ning koostodvoimaluste leidmi-
seks. Tagasiside rahvusvahelise konverentsi labiviimisele oli nii osalejate kui ka kaaskorral-

dajate poolt vaga hea.

Kaitseministeeriumi teaduskoordinaatori Kairi Talvese sdnul on EstMil.tech puhul tegemist
vaga spetsiifilise sindmusega, kus suigav teaduslikkus ja tugevate esinejate leidmine on
aarmiselt oluline. Eesti Kaitsevae rahvusvaheliste kontaktide ja projektide kaudu on leitud
valdkonna korgetasemelised esinejad ja ambitsioon vaga kérge. Konverentsi eesmargiks on
olnud so&jateaduste arengu kajastamine korgetasemelise rahvusvahelise teaduskonverentsi

kaudu.

Lahiriikides ei ole sarnase konverentsi kujul sdjatehnoloogiad fookuses olnud. EstMil.tech
konverentsi puhul leitakse teatud kaitsevaldkonna probleem, nt sdjaliste otsuste tegemine
ja uute tehnoloogiate kasutamine, ning piiitakse probleemile Iabimdeldult ja sivitsi lahen-
dusi leida. Edasiste EstMil.tech konverentside puhul on oluline leida iga kord erinev temaati-

ka aktuaalse probleemipustitusega.

Rohkem infot www.estmil.tech.



www.estmil.tech

Esimese Eesti tlikoolidesse joudnud Euroo-
pa Kaitsefondi projekti TECHBIOT fookuses
on keemiliste ja bioloogiliste ohtude seire.
Projekti eesmérk on arendada universaal-

ne tehnoloogia vihelenduvate keemiliste ja
mittelenduvate bioloogiliste ihendite kiiresti
avastamiseks ja identifitseerimiseks. Uuri-
takse tehnoloogilisi véimalusi vidhelenduvate
keemiarelvade tihendite ja mittelenduvate
bioloogiliste relvade tihendite avastamiseks,
tuvastamiseks ja monitoorimiseks kompleks-
ses keskkonnas. Tehnikatilikool on koordinee-
rinud projekti kaigus keemailiste ja bioloogi-
liste indikaatorite maaramisele keskendunud
toogruppi.

Euroopa Kaitsefondi projekt SPIDER kes-
kendub kosmosepohise kaitse teostatavus-
uuringule Euroopas. SPIDER-i valjakutsed
seonduvad infohalduse, kosmose- ja kiiber-
valdkonnaga. Seejuures tuleb moista spetsii-
fikat, mis puudutab kosmosest tulenevat infot
ja parimate kiiberkaitse alaste praktikate
ning standardite Arakasutamist. Spetsiifilisus
pohineb konkreetsete stisteemide tlesehi-
tusel. Projekti tdaitmisel on tekkimas parem
arusaam mujal Euroopas kasutatavatest
standardite osistest ja siisteemide integrat-
sioonist. m
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Tallinna Tehnikaulikoolis asutati aprillis
2025 valdkonna tegevuste koordineerimi-
seks ja edendamiseks kaitse- ja julgeoleku-
tehnoloogiate keskus. Keskuse eesmark

on aidata intensiivistada interdistsiplinaar-
set teadus- ja arendustegevuse koostood
kaitse ja julgeoleku tehnoloogiate vald-
konnas ning luua suinergiat olemasoleva-
te kompetentside arendamiseks ja uute
tekkimiseks. Keskusel on thised uritused
Tehnikaulikooli Uksuste ja véliste partner-
organisatsioonidega.

Konkreetsemate koostoovoimaluste
tapsustamiseks vdta lihendust keskuse
juhi Henri Schasminiga:
henri.schasmin@taltech.ee, 620 2017.

Kaitse- ja julgeoleku tehnoloogiate keskuse asutamine
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RAHVUSVAHELINE
OIGUS TANAPAEVA
KONFLIKTIDES

Holger Molder ‘ Foto: TalTech

Rahvusvahelise diguse puhul tuleb eeskatt arvestada, et see on
funktsionaalselt erinev siseriiklikust digusest ja on poliitikaga tugevamini
seotud kui paljud teised diguse valdkonnad.

Rahvusvahelise 6iguse keskne phimote led on sellega nous. Sellepédrast pole tal ka
on kokkuleppelisus. Suverdénsed riigid ette ndidata ihtegi silmapaistvat lahendit
arvestavad rahvusvahelise 6igusega téap- suurte konfliktide lahendamisel ja saab
selt niipalju, kui nad vajalikuks peavad. tegeleda parimal juhul tksnes kohaliku
See ongi pohjuseks, miks mitmed riigid tasandi piirivaidlustega.

(sh Ameerika Uhendriigid, Venemaa, Hii-
na, Turgi, Iraan, India jpt) ei ole tithine-
nud Rahvusvahelise Kriminaalkohtuga,
millel on padevus kohtusse anda isikuid
rahvusvaheliste kuritegude eest, nagu
genotsiid, inimkonna vastu suunatud
kuriteod, sGjakuriteod ja agressiooniku-
riteod. Nad ndevad selles ohtu oma riigi
suverddnsusele, mis el pruugi olla koos-
kolas Rahvusvahelise Kriminaalkohtu
pohimaétetega.

Liitudes rahvusvaheliste organisatsiooni-
de, konventsioonide ja lepingutega, vota-

Kui Rahvusvaheline Kriminaalkohus an-
dis valja Ukraina (kes on Rahvusvahelise
Kriminaalkohtuga tithinenud) vastu s6da
alustanud Venemaa presidendi Vladimir
Putini vahistamisméédruse, siis vois ta
turvaliselt sdita Ameerika Uhendriikides-
se kohtuma president Donald Trumpiga,
sest Ameerika Uhendriigid pole selle kon-
ventsiooniga tthinenud.

Mitmed riigid ei ole ithinenud tuumarelva
leviku tokestamise lepinguga (sh India,
Iisrael, Pakistan, 2003. aastal lahkus
lepingust Pohja-Korea), sest nad on soovi-
nud oma riikides tuumarelvi vilja aren-
dada. Ka Haagis tegutsev Rahvusvaheline
Kriminaalkohus lahendab riikidevahelisi
vaidlusi ainult siis, kui mélemad osapoo-
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KONFLIKTI
OSAPOOLED

KONFLIKT

KUVEIT Rahvusvaheline
koalitsioon vs. Iraak

URO MANDAADI HAALETUS:
poolt(p)/vastu(v)/erapooletu(e

URO JN resolutsioon nr 678 (29.11.1990)
p12-v2(Kuuba, Jeemen)-e1(Hiina)

SOMAALIA URO vs. Somaalia URO JN resolutsioon nr 794 (03.12.1992)
15-0-0
BOSNIA- NATO vs. Jugoslaavia URO JN resolutsioon nr 1031 (15.12.1995)

HERTSEGOVIINA

15-0-0. IFOR seadustamine

KOSOVO NATO vs. Jugoslaavia URO JN resolutsioon nr 1264 (10.06.1999)
p14-v0-e1(Hiina). KFOR seadustamine

TIMOR LESTE URO vs. Indoneesia URO JN resolutsioon nr 1264 (15.09.1999)
15-0-0

AFGANISTAN Rahvusvaheline URO JN resolutsioon nr 1386 (20.12.2001)

Afganistan/Taliban

koalitsioon/NATO vs.

15-0-0. ISAF seadustamine

IRAAK Rahvusvaheline
koalitsioon vs. Iraak

URO JN resolutsioon nr 1483
(22.05.2003)

p14-vO-el(Siria). USA ja UK
tunnustamine okupatsioonijdududena

SUDAAN Aafrika Liit (AL) vs. URO JN resolutsioon nr 1564 (18.09.2004)
Sudaan p11-vO-4e(Alzeeria, Hiina, Pakistan,
Venemaa). AMIS seadustamine
LIBANON URO vs. lisrael URO JN resolutsioon nr 1701 (11.08.2006)
15-0-0. UNIFIL mandaadi laiendamine
SOMAALIA AL vs. Somaalia / URO JN resolutsioon nr 1744 (21.02.2007)

Islamikohtute Liit

15-0-0

LIIBUA NATO vs. Liibla

URO JN resolutsioon nr 1973 (17.03.2011)

p10-v0O-e5 (Brasiilia, Hiina, India,
Saksamaa, Venemaa)

TABEL: Rahvusvahelised sekkumised kiilma sdja jargses rahvusvahelises siisteemis

vad riigid suverdénsete toimijatena endale

vabatahtlikult 6iguslikke kohustusi, kuid
riikide suverddnsuse péhiméte annab
neile 6igustuse soovi korral neid kohus-
tusi mitte jargida. Koik see toimib lisna
sarnaselt ka tavakodanike puhul, kui me

nideme, kuidas 6igusrikkujad oma tegevust
tolgendavad.

Teise maailmasoja jarel kehtinud rahvus-
vaheline stisteem tugineb paljuski riikideva-
helisele rahvusvahelisele organisatsioonile
Uhinenud Rahvaste Organisatsioon (URO),



kuhu kuuluvad peaaegu kéik maailma riigid
(193 riiki + kaks vaatlejat: Vatikan ja Pales-
tiitna Omavalitsus). Poliitilistel pohjustel el
kuulu URO-sse sellised suveridénset voimu
teostavad territooriumid nagu Taivan, Koso-
vo, Ladne-Sahara (Sahrawi Araabia Demo-
kraatlik Vabariik), P6hja-Kiprose Turgi
Vabariik, Somaalimaa (Somaalia pohjaosa),
Abhaasia, Louna-Osseetia ja Transnistria,
kelle omariiklus on paljude teiste riikide
poolt vaidlustatud.

Vastavalt Montevideo konventsioonile 1930.
aastast on suverddnse riigi tunnused alaline
elanikkond, kindlaksméaératud territoorium,
toimiv valitsus ja véime astuda suhetesse
teiste riikidega, kuid URO-keskses rahvus-
vahelises stisteemis kinnistab rahvusvahe-
lise tunnustuse vastuvotmine URO liikmes-
konda. Uhtlasi méargib see 193 maailma riigi
tunnustust URO péhikirjale, millele rahvus-
vaheline 6i1gus suuresti tugineb.

Vaéarib draméirkimist, et vastavalt kehtivale
rahvusvahelise 6iguse siisteemile on s6ja
alustamine a priori mittelegitiimne akt ehk
ebaseaduslik tegevus, mis sai alguse 1928.
aastal allkirjastatud Kellogg-Briandi pakti
nime all tuntud rahvusvahelise lepinguga,
mis hiljem 16imiti URO siisteemi. URO péhi-
kirja 7. peatiikk (tdpsemalt artiklid 42 ja 51)
legitimeerib s6jategevuse vaid kahel juhul:
vastuseks riigi vastu toime pandud agres-
sioonile (see kehtib néiteks Ukraina puhul)
voi siis vastavalt URO Julgeolekundukogu
otsusele sGjalise operatsiooni algatamiseks
rahvusvahelise rahu tagamiseks v6i humani-
taarse katastroofi 4rahoidmiseks.

Soja ja rahu kiisimusi otsustab kehtivas rah-
vusvahelises siisteemis suuresti URO Jul-
geolekunoukogu, mille viiel alalisel litkmel
(Ameerika Uhendriigid, Hiina, Prantsusmaa,
Venemaa ja Uhendkuningriik) on paraku
otsustele vetodigus. Viimane muudab organi-
satsiooni sekkumise kriiside reguleerimisse
praktiliselt voimatuks, kui médngus on tihe
vo1 teise alalise litkme huvid.

URO péhikirja V peatiiki artikli 27 16ikes
3 on kill siatestatud: ,Julgeolekunouko-
gu otsused koigi muude kiisimuste kohta
tehakse tiheksa litkme poolthéiltega,
sealhulgas alaliste litkmete poolthaélte-
ga, tingimusel, et VI peatiiki ja artikli 52
16ike 3 alusel tehtavate otsuste puhul hoi-
dub vaidluse pool hddletamisest.” See on
ainus URO péhikirjas siatestatud diguslik
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kord, mis piirab alaliste litkmete volitusi.
Sellest hoolimata ei ole seda artiklit URO
Julgeolekunéukogu otsustusprotsessis
kunagi rakendatud, sest alaliste litkmete
huvides ei ole oma hédédledigust piirata.

Kahekiimne aasta jooksul parast kiilma
s6ja 16ppu URO juhitav rahvusvaheline
stisteem vaiksemate ja suuremate taga-
sil6okidega siiski toimis. Nagu korval-
olevast tabelist ndha, mitmel juhul (nt
Kosovo, Iraak) kaasati vastavalt URO
Julgeolekundukogu resolutsioonidele URO
kriisireguleerimise protsessi tagantjare-
le, millega seadustati ka rahvusvaheliste
rahujoudude staatus.

Nagu tabelist ndeme, siis paarikiimne aas-

ta jooksul 6iguspohine slisteem suuremate
vo1 vaiksemate torgetega siiski tootas ja
Julgeolekundukogu oli voimeline paljude
suurte konfliktide reguleerimismeetodite
osas kokku leppima. Viimased 15 aastat,
alates Suuria konfliktist Lahis-Idas, pole
aga positiivseid naiteid véimalik vilja
tuua, sest joudude globaalne vastasseis
on tugevnenud ning URO on rahvusvahe-
lise stisteemi juhtimisest sisuliselt valja
lilitatud.

Loomulikult puudutab see oluliselt konf-
likte Ukrainas, kus URO julgeolekundu-
kogu alaline liige Venemaa Foéderatsioon
on konflikti algataja. Samuti olukorda
Lahis-Idas, kus USA Trumpi administrat-
sioon toetab Iisraeli peaministri Benjamin
Netanyahu tegevust, kes on otsustanud
konflikti jouga lahendada.

Rahvusvaheline 6igus toimib rahvusva-
heliste konfliktide reguleerimisel tiksnes
siis, kui koik osapooled seda soovivad.
Teise maailmasdja 16pust rahvusvahelise
riikide kogukonna jargitud ,reeglitel pohi-
neva rahvusvahelise korra“ kontseptsioon
on aga asendumas ,tehingupohise globaal-
se korratusega®!, mida ma olen nimeta-
nud ka Mad Max maailmaks, mis viitab
fundamentaalsetele siisteemsetele muu-
tustele. Nende muutuste taga pole aga
mitte reeglitepdhise rahvusvahelise korra
labikukkumine, vaid erinevate suurriikide
(USA Trumpi administratsioon, Venemaa,
Hiina) erihuvid, kes turitavad jou abil ja
kehtivaid reegleid eirates enda katte haa-
rata tugevamaid positsioone eesseisvas
voitluses planeedi ammenduvate ressurs-
side péarast. m

1 Loe artiklit trialoog.taltech.ee/holger-molder-tere-tulemast-mad-maxi-maailma
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LAHINGUVALJALE:
MARTIN SIMONI TEEKOND
DROONIHUVILISEST
KAITSEINNOVATSIOONINI

Tallinna Tehnikadlikooli doktorant ja ettevdtja Martin Simon on
kujundanud oma karjaari droonide, satelliitide ja tehisintellekti ristumis-
punktis. TalTechi toel arendatud ideedest on valja kasvanud rahvus-
vahelise potentsiaaliga kaitsetehnoloogiad.

Martin Simon on kaitse ja julgeoleku Ukrainale, mille kdigus kasutati droone.
valdkonnaga aktiivsemalt kokku puutunud See tdhendas, et julgeolekuarhitektuuri
alates 2014. aastast, mil ta astus Eest1 senine status quo pidi hakkama muutuma.
Kaitseliidu liitkmeks. Méaletatavasti algas Paraku ei teinud lddnemaailm tekkinud

sel aastal Venemaa agressioon ja riinnak olukorrale reageerimiseks suurt midagi.



Kaitseliitu astudes otsis Simon motte-
kaaslasi, kes on samuti voimelised nége-
ma droonidest tulenevat ohtu ja vajadust
kaitsetoostuse kaudu sellele reageerida.
Kuna Simon oli varasemalt droonidega
hobi korras kokku puutunud ning 6ppinud
aerodinaamikat ja tehisintellekti, oli tema
meelest ndha, et droon on efektiivne t66-
riist, mille puhul on jddnud taitmata suur
lank.

Magistritd6ga tankide vastu

Oma magistrit66s otsis Simon vastust
kiusimusele, kuidas téotada tehisintellekti

abil valja optimaalne droon, mis suudaks
tulemuslikult kanda 16hkepaketti. See

viis valja esimeste katseteni. 2017. aastal
osales Simon Tartus kaitseteemalisel hidka-
tonil, kus keskenduti drooni tankivastasele
rindevoimele.

Seejirel oli Simonil véimalus osaleda
TalTechi kosmosekeskuses kahe satelliidi
arendamisel, mis viis ta kokku satelliidi-
seirega. Esimesed projektid TalTechis
keskendusid sellele, kuidas tuvastada
konteinerlaevu voimalikult vaikese arvu-
tusvoimsusega ning kuidas seda protsessi
satelliidi abil 14bi viia.
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Martin Simon

Jargnes tegevjuhi roll kaitsetdostuse ettevot-
tes Marduk OU, et arendada vilja droonitdrje
stisteeme. Seejarel asutas Simon ettevotte
Falconers OU, mille eesmérk on tegeleda
kosmosealastest andmetest tulenevate prob-
leemidega.

Falconersi jaoks oli oluline teetéihis Eesti
Kaitseministeeriumi arendustoetus, mis
andis selgelt méarku, et aetakse Giget asja.
Toetuse kdigus uuriti multispektraalsete va-
hendite abil raskestituvastatavaid objekte —
uheks eesmérgiks sai tuvastada kamuflaaze.
Uuringust arenes vélja tooteidee.

Téana arendab Falconers tehisintellekti, multi-
spektraalsete lahenduste ja edge computing™u
ehk serva-arvutuste abil kaugseiret ja senso-
ritehnoloogiat. Ettevotte tooteportfelli kuulu-
vad néiteks pollumajanduses, metsanduses ja
piirivalves kasutatav kaugseire- ja sensorite
sulandamise platvorm Forsait ning optiliste
vahendite abil kamuflaaze ja muid raskesti
margatavaid objekte tuvastav HawkEye. Lisaks
on Falconers Hollandi droonitorjestisteemi Ma-
gus C-UAS koostoopartner ja edasimuja.

Voib 6elda, et mida tdpsemaks on saanud
Falconersi pakutavad tooted, seda enam néeb
ettevote ennast komponente pakkuva lilina
kaitsetoostuse ahelas. Lahemal ajal on toimu-
mas ka arendatava toote testimine Ukrainas.

Sobiv niss kaitsetoostuses

Martin Simoni sonul seisab terve kaitsettos-
tus suure kiisimuse ees: kuidas haarata ja
filtreerida olemasoleva riistvara abil valja
olulist infot? Seejuures on vaja algoritmid

kokku pakkida ning arvutusprotsessi skalee-
rida.

Serva-arvutussiisteemide arendused on oma
1deaalist veel kaunis kaugel. Kogu inseneeria
kujutab endast kompromisside kunsti, mille
kaigus balansseeritakse pidevalt seadme ees-
margi ja tegeliku voimekuse vahel.

Uheks lahenduseks oleks keskenduda komp-
leksse siisteemi arendamise asemel lihtsatele
asjadele, et moista tehisintellekti vo1 seadme
minimaalset véimekust ja keskendudagi koi-
gepealt sellele. T6si, niivord lihtsat ja toimi-
vat tehnilist lahendust, mis pakuks kliendile
uhtlast vaartust, voib olla keeruline lihvitult
valja tootada, eriti kui Euroopa ja USA suu-
red ettevotted on kaasanud taolistesse teh-
noloogilistesse arendustegevustesse tohutult
rahalisi ja inimressursse.

Eesti kaitsettostusettevotte jaoks on tegu
kindlasti ebavordse keskkonnaga. Samas
tostatub suurte ettevotete puhul Gigustatud
kiisimus — kuidas suudavad nad varem inves-
teeritud rahalise ressursi tagasi teenida.

Kindlasti on ndha, et kaitset6dstuse turul on
suur potentsiaal, samas saab optimaalsete
toodete asjus esitada palju kiisimusi. Naiteks
on ukrainlased valmistanud enda sojavéalja
tarbeks 66vaatlusvéimekusega, ent sertifit-
seerimata seadmed, mis maksavad kdoigest ca

Peeter Smitt



300 eurot. Selliste artefaktide korval on aga
olemas Euroopas toodetud ja standardiseeri-
tud, ent kallid stisteemid. Seega tuleb moelda,
millist toodet kellele parasjagu tehakse ja
missugust toodet on véimalik praegu voimali-
kult héasti valmistada. Eelarvestajad peavad
koéikjal maailmas, sh Eestis, langetama otsu-
seid, mis aitaksid saada igast sendist kétte
voimalikult palju kaitsevoimet.

Falconersi plaan on péarast testimisperioodi
hakata toodet miiima ning s6lmida lepinguid
Euroopa koostéopartneritega. Eesmérk on viia
toode TRL 9 tasemelt (Technology Readiness
Level 9 — tehnoloogia tiheksas valmidustase)
ritulilt kittesaadava komponendini, mida saab
turul pakkuda. Igal vaatlust teostaval droonil
on kiiljes sensorid ning tiha olulisemaks muutub
kisimus, kas kasutada Euroopa péaritolu kompo-
nente. Lopliku otsuse méaarab siiski turg.Prae-
gune prototiitp ja selle komponendid valmisid
Euroopa Kaitsefondi kinnise projekti kdigus.

Falconers kavatseb Tallinnas sisse seada
kohapealse tootmise. Seejuures tuleb sobiva-

. 4

KOOSTOO

te ruumide valikul silmas pidada erinevate
turukolbulike seadmete arendus- ja tootmis-
viiside voimekust. Kagu-Aasiast ja USA-st
parit komponentidele on vajadusel olemas ka
Euroopa alternatiiv. Siinkohal on Falconersi-
le oluline luua ja hoida hiid suhteid Euroopa
sensoritootjatega, et teha nendega erinevate
arendusprojektide alast koostéod.

Martin Simon on kaitse- ja julgeolekutehno-
loogiate tuleviku suhtes optimistlik. Nende
turuosa ja potentsiaal on kasvamas. On
oluline, et toode looks vaartust ning et see
tuleks turule 6igel ajal. Euroopa peab kasu-
tama oma kaitse ja julgeoleku valdkonnas
kogu potentsiaali, seda enam, et péhivaenla-
se suhtes on voimalik saavutada tehnoloogi-
line tlekaal.

TalTechil on koos Falconers OU-ga késil mit-
med kaitse- ja julgeolekutehnoloogiate vald-
konna teadus- ja arendustegevuse koostéopro-
jektid, mida viiakse ldbi Euroopa Kaitsefondi
(European Defence Fund, EDF) 2021-2027
programmis. =

Spacewave’iga.

Nortal ndeb sellises Uhistegevuses suurt
vbimalust. Ettevdtte &rijuht ja TalTechi
vilistlane Peeter Smitt méargib, et kuigi Eesti
avalik sektor on maailmas digiteerimise esi-
rinnas, on riigikaitse digilahendused jaanud
ajale jalgu. See pole ainult Eesti, vaid laiem
rahvusvaheline probleem.

Smitti sénul ilmneb kaitsevaldkonna pea-
mine kitsaskoht vananenud ja eraldiseisva-
tes IT-slisteemides, mis ei vdimalda sujuvat
andmevahetust. Avalikus sektoris on suu-
detud standardiseerida protokolle ja auto-
matiseerida info liikumist, kaitseslisteemides
aga on protsessid endiselt killustatud ja sa-
geli manuaalsed. ,Kui turvameetmed on liiga
jaigad, halvendab see operatiivset tegutse-
misvdimet. Kui need aga I8dvenevad, teki-
vad tosised julgeolekuriskid,* kirjeldab Smitt.

TALTECHI KOOSTOO
KAITSETOOSTUSE ETTEVOTETEGA

Tallinna Tehnikallikool teeb kaitsetehnoloogiate arenduses koos-
tood mitmete ettevotetega, sealhulgas Nortali, Frankenburgi ja

Smitt usub, et kaitsevaldkond vdiks votta
eeskujuks avaliku sektori digiteerimise,
rakendades naiteks X-tee-laadseid lahen-
dusi. See eeldab aga poliitilist tahet, inves-
teeringuid ja ekspertiisi. Hiljutine ligipaas
NATO hangetele annab Nortalile vdimaluse
osaleda rahvusvahelistel konkurssidel,

mis seni olid avatud vaid akrediteeritud
ettevotetele. Smitt loodab, et see avab
uksi ka teistele Eesti IT-firmadele.

Tema hinnangul on kaitsetdostuse digitee-
rimises palju arenguruumi ning Eesti ette-
votted saavad siin rakendada oma koge-
musi. Smitt peab oluliseks ka ulikoolide rolli:
,Jued ideed ei teki iseenesest — neid peab
keegi vélja métlema. Ulikoolidel on selleks
ressurssi ja ettevdtted ootavadki neilt
varskeid lahendusi.*
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RASKE OPPUSTEL,

KERGE LAHINGUS:
KAITSE JA JULGEOLEKU
ALUS ON OPE

Henri Schasmin, kaitse- ja julgeolekutehnoloogiate keskuse juhataja

Kaitse- ja julgeolekutehnoloogiate alane Ope on valdkonna arendamise
ulioluline alus. Tehnoloogiliselt vdimeka ja padeva inimkompetentsi
olemasolu on eeltingimuseks, et alustada valdkonna teadus-, arendus-
ja innovatsioonitegevusi. Uhtlasi on valdkonna koostéé efektiivsus
Tehnikallikooli teadlaste ja Idppkasutajate vahel otseses sdltuvuses
tellijate tehnoloogilisest kompetentsist.

‘

Henri Schasmin
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Valdkonna koostoétegevuste edukuse pii-
ranguks ja koostoo katkemise riskiallikaks
on olnud kompetentse tellija roteerumine
kaitsevie siisteemis. Pdadevuse hoidmise la-
hendusena on vilja pakutud Eesti Kaitsevée
korgemal tasandil insener-tehnilise tiksuse
loomist ja koolitamist.

Kdige tahtsam on Eesti enda
kompetents

Tehnikatilikoolis on kaitse- ja julgeoleku-
tehnoloogiate alast 6pet pakutud teadus- ja
arendustegevuse juures tdiendava toetava
voimekusena. Siin véalja tootatud kaitsealas-
te tehnoloogiliste lahenduste kasutamiseks
on kaitseministeeriumi ja siseministeeriumi
haldusala 16ppkasutajad pidanud tehnoloo-
giat tundma — tehniliste lahenduste puhul
peab tellija suutma moista selle toimimise
pohimotteid.

Rohutan, et tehnoloogiate praktilise ka-
sutamise oskus on vajalik nii rahu- kui

ka s6jaajal. Olukorras, kus Eesti riik voib
olla kriisisituatsiooni tekkides senistest
liitlastest, slisteemidest ja tarneahelatest



eraldatud, peab jatkuma kohapealne efek-
tiivne toimimine omaenda inimkompetentsi
ja stusteemide toel. See tihendab, et Eestis
peab olema vajalik kohapealne tehniline
padevus ka koige tosisemate stsenaariumi-
te korral.

Mida laiapindsem on Eesti riigikaitse,

seda vastupidavamad suudame olla ja
seelabi koikvoimalikest kriisidest valja
tulla. Tehnikatilikoolil on 14bi aastate olnud
méarkimisviadrne oppetegevuse koostdo Eesti
organisatsioonidega erinevate kaitse- ja
julgeolekualaste kursusetoode tegemise
kaudu.

Kiiberkaitse kohtub tehisintellektiga

Tehnikatlikooli kiiberkaitse alane magistri-
ope praegusel kujul sai alguse 2009. aastal.
Koostoopartneriteks kiiberkaitse alal on
olnud majandus- ja kommunikatsiooniminis-
teerium ning kaitseministeerium. Seejuures
on riigiasutuste suunal ja kaitsevaldkonna
kontekstis kiiberturbe alal tehtava koost66
osas arengupotentsiaali, mida edaspidi tule-
muslikult rakendada.

Tehnikatlikoolis on prof Rain Ottise eest-

vedamisel tegeldud tsiviil- ja militaarsuunit-

lusega kuberturbe 6ppuste korraldamisega
ning temaatiliste doktori- ja magistritééde
kirjutamisega. Oluline koosté6partner on
olnud NATO kuberkaitsekoost6o keskus
Eestis.

Tehnikatlikoolis uurivad doktorandid
voimalusi siduda kiberturbe teemad tehis-
intellektiga (TI). Esimene doktorant kiiber-
turbe-TI alal on juba lépetanud. Lisaks on
potentsiaali kosmose-kiberturbe temaatika
kompetentsi arendamisel ning postkvant-
kriipto kompetentsi tekitamisel. Uhtlasi
tuleb tdahelepanu péorata voimalikele tule-
vastele kiiberturbe 6ppuste ja operatsioo-
nide labiviimisele ning vaadata, kuidas T1
majutab kiberturbe valdkonda.

Drooninduse baaskursus
glimnaasiumidele,
uued kompetentsid Eestile

Laiapindse riigikaitse kontekstis on olu-
line juba ldhiajal Tehnikaiilikoolilt Eesti
gimnasistidele pakutav drooniope. 2025.
aasta maikuus kohtusime Kaitseressursside
Ameti esindajatega spetsiaalse drooninduse
oppeprogrammi loomiseks Eesti tildhari-
duskoolides Euroopa finantsvahendite toel.
Prof Raivo Selli eestvedamisel tegeldaksegi
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niid Tehnikatlikoolis sellega, kuidas droo-
nide kasutamise ja lennutamise teadmisi
meie gimnasistidele paremini moéistetavaks
teha. Drooninduse baaskursus on praegu
valjatootamisel ja seda piloteeritakse, et
seejdrel minna laiapdhjalisemaks kasutami-
seks Eesti gimnaasiumidesse valikkursuse
vormis.

Alates 2020. aastast on tilikoolis toimunud
valdkonna eksperdi, lektor Tonu Tombergi
juhtimisel erikursus, mis keskendub 16hke-
materjalide kditlemisele ja erilohketéode
labiviimisele. 6 EAP mahuga erikursus algab
Iohkematerjalide A-st ja B-st, kdsitledes
plahvatuse futisikat ja keemiat, ning 1opeb
valdkonna kursuset6o ja eksamiga. Eri-
kursusel on osalenud ca poolsada inimest
erinevatest Eesti organisatsioonidest kaitse-
ministeeriumi ja siseministeeriumi haldus-
alas ning kaitsetoostuse ettevotetest. Eri-
kursuse ldbimise jarel on voimalik taotleda
Iohkaja ja 16hkemeistri kutset.

Lohkematerjalide alal on tulikool tegelemas
ka korgenergeetiliste materjalide kompe-
tentsi loomisega Eestisse, oleme saatnud
neli tliopilast magistrioppesse Pardubice
Ulikooli Tsehhi Vabariigis. Selline spetsia-
liseeritud véljadpe on Eesti jaoks strateegi-
liselt oluline, kuna vastav kompetents riigis
on hetkel viga piiratud. Magistrioppe lope-
tanud spetsialistid asuvad tulevikus toole
nii Eesti 16hkeainetéostuses kui ka Tallinna
Tehnikatilikooli laboris, valdkonna magist-
ritaseme kompetentsile toetudes liigutakse
edasi doktoritaseme suunas.

Ulikoolipere panus

Laiapindse riigikaitse kontekstis on oluline
kogu tlikooli liikmeskonna panus. Paljud
Tehnikatilikooli litkmed kuuluvad reservis-
tidena Eesti Kaitsevée ridadesse, mitmed on
aktiivsed Kaitseliidu litkkmed. Tehnikatili-
kooli kui organisatsiooni puhul on oluline,
et riigikaitsesse panustamist soodustataks
ja vaartustataks — see tihendab vastavatest
tegevustest osavotmise voimaldamist ja iga-
kulgset toetamist.

2024. aasta kevadel sai Tallinna Tehnika-
ulikool kaitseminister Hanno Pevkuri kask-
kirjaga ,Riigikaitsjate toetaja“ tunnustuse
silmapaistva panuse eest riigikaitsesse.
Ulikooli tanati selle eest, et véimaldame
reservvielaste osalemist 6ppekogunemistel,
panustades seeldbi Eesti riigikaitsesse laie-
malt ning olles eeskujuks ka teistele ette-
votetele ja organisatsioonidele. m
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OPPIMISE JA
OPETAMISE HEA TAVA
SEAB VASTUTUSE
MOLEMALE POOLELE

Kaija Kumpas-Lenk \ Fotod: Henri-Kristian Kirsip

Tippspetsialistiks ei saada juhuslikult — see on teadlik ja koostdine
protsess, eeskatt Ulidpilaste ja dppejoudude vahel. Seda koostood
raamivad nii td0andjate ootused kui ka teadustulemused. TalTechis kehtib
uhiselt kokkulepitud dppimise ja dpetamise hea tava, mis maarab, kuidas
toetame ulidpilaste arengut ning vaartustame head dpetamist.

Oppeprorektor Ingrid Pappeli hinnangul annab
hea tava tlikoolile too6riista, et iga TalTechi
I6petaja oleks oma eriala tippspetsialist, aga
samas ka vastutustundlik ja loov métleja, kes
oskab nédha seoseid ja luua vaartust thiskon-
nale. See on TalTechi lubadus nii tudengitele,
todandjatele kui ka iseendale.

,Oppimise ja dpetamise hea tava on meie tihine
kokkulepe, mis aitab hoida fookust sellel, mis
on toeliselt oluline — tilidpilaste arengul ja
kvaliteetsel korgharidusel. See on kultuuri osa,
mille kaudu me tUtleme: Gppimine ei stinni tiksi
ega iseenesest. See on dialoog, kus 6ppejoud
loob keskkonna ja annab suuna, aga 6ppija
votab vastutuse ja pingutab,” selgitab Pappel.

,Meie eesmérk ei ole ainult teadmiste edasi-
andmine, vaid oskuste ja hoiakute kujundami-
ne, mis aitavad toime tulla kiirestli muutuvas
maailmas. Selleks peame me kéik — aligpila-
sed, oppejoud ja tlikool tervikuna — olema val-
mis koostéoks, ausaks tagasisideks ja pidevaks
enesetédiendamiseks,“ lisab Pappel.

Hea tava neli pohimotet

Iga 16petaja peab TalTechis omandama tule-
vikukindlad padevused (future-proof skills)

— teadmised, oskused ja hoiakud, mis aitavad
toime tulla kiiresti muutuvas maailmas. Need
hoélmavad nii erialaseid kui ka tildpadevusi:
enesejuhtimist, kriitilist ja loovat métlemist,
koost66- ja suhtlemisoskust ning eetikat.

Hea tavaga on tlikoolipere kokku leppinud
neli p6himotet.

Oppimine on koost6d. See siinnib tliopi-
lase ja oppejou dialoogist, mitte ainult loen-
gus osalemisest. ,,Opetamine ei ole monoloog
ega pelgalt teadmiste edastamine — see on
suhtlus ja koost6o,“ uitleb TalTechi Virumaa
kolledzi teadur Karolina Kudelina. Tema
tunnid on elavad protsessid, kus kiisimused,
arutelud ja tagasiside on sama olulised kui
Oppejou seletused.

Oppejoud on suunaja ja vairtuste
kandja. Ta loob 6ppimiseks soodsa kesk-
konna, toetab ettevotlikkust ja probleemi-
lahendusoskust, annab arengut toetavat
tagasisidet ning kujundab vaartusi. ,Nii
kaua, kuni mina loengus raégin ja tudeng
Facebookis scroll’ib, oppimist el toimu.
Oppimine algab siis, kui mina jd4n vait
ja tudeng hakkab motlema, kuidas ta
ulesande lahendab,” Gitleb mehaanika ja
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toostustehnika instituudi projekti assistent
Karl Lall. Tema pohiméte on ,,mine eest
ara“ — tuleb anda tudengile voimalus ise
avastada ja eksida ning sekkuda vaid siis,
kui takistus on tiletamatu.

Oppija on oma arengu arhitekt. Teda
kannavad kriitiline ja loov métlemine,
eetiline tegutsemine ning ettevotlik vaim.
Majandusteaduskonna arikorralduse ins-
tituudi vanemlektor Paavo Siimanni sonul
kehtivad tema loengutes tdhtajad kaigile
tthtemoodi ja koik tudengid on vordsed.
,Nad peavad votma vastutuse iseenda
arengu ees. Minu eesmérk 6ppejouna ei
ole tudengitele ,meeldida“, vaid olla neile
kasulik,” rédagib Siimann.

Teaduspdhisus ja vastutus. Opetamise
keskmes on teaduspdohisus, 6ppimise keskmes
stuvitsi minek ja uute lahenduste loomine.
TalTechi tervisetehnoloogiate instituudi
professor Ivo Fridolini arvates on 6ppimine
protsess, kus pingutus, kordus ja jarjekindlus
viivad uute seoste loomiseni ja sligavama
moistmiseni. Ta vordleb opetajat arstiga: arst
el tee inimest otseselt terveks, vaid loob tin-
gimused, et keha saaks paraneda. Sama on
Oppimisega: oppejoud saab pakkuda teadmisi,
kogemusi ja juhiseid, kuid 6ppija peab ise

t00 ara tegema. ,, Tarkust el saa kulbiga pdhe
valada. Oppejou tilesanne on inspireerida ja
motiveerida, kuid vastutus lasub tudengil
endal,” mérgib Fridolin.
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Akadeemiline kultuur — vastutus,
mis ulatub klassiruumist kaugemale

Rektor Tiit Landi sonul tdhendab TalTechi
akadeemiline kultuur eelkoige dialoogi, vastas-
tikust austust, selgeid ootusi, pidevat tagasi-
sidet ning innukat vaimset t66d, mis ulatub
labi auditooriumite ja laborite pariseluni.

,Me oleme heal kursil. Meie seas on taas tunda
tihtsuse ja koostegutsemise vaimu — see on
hindamatu. Meil on kokkulepe heaks 6ppimi-
seks ja opetamiseks, ndhtav nii tegudes kui
sonades. Meil on rekordiliselt palju uusi tuden-
geid — see on usalduse méark. Ja just nitd on
aeg selle usalduse vairiliselt tegutseda,” lisab
rektor Land.

TalTechi 6ppimise ja dpetamise hea tava
annab sellele Uhtsuse ja koostegutsemise
vaimule kindla raami. See on kokkulepe,
mis teeb meid tugevamaks nii tlikoolipere
sees kui ka viljaspool — néidates, et meie
I6petajad on tippspetsialistid, kes suudavad
thendada teadmised vastutuse, loovuse ja
eetiliste vadrtustega. Hea tava aitab hoida
kurssi, kus iga loeng, labor ja koosto6projekt
toetab mitte ainult individuaalset arengut,
vaid ka TalTechi missiooni luua teadmisi ja
lahendusi, mis jouavad péariselus edasi viiva-
te tegudeni. m

LOE ROHKEM:
taltech.ee/oppimine
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TALTECHI SUVE- JA
TALVEKOOLID -
KOHTUMISPAIK MAAILMAGA

Maarja Tosso, TalTech avatud ulikooli suvekoolide projektijuht ‘ Foto: TalTech

Tallinna Tehnikaulikooli suvekoolid on viimastel aastatel kasvanud uhe
hooaja ettevotmistest labi aasta kestvateks mitmektlgseteks programmideks
rahvusvahelistele osalejatele. Nende populaarsus on Uha kasvanud, eriti
Aasia ja Vaikse ookeani piirkonnas.

2025. aasta on olnud rahvus-
vaheliste tdiendusoppe prog-
rammide mitmekesisuse ja
osalejate geograafilise haarde
poolest viaga hea néide, kuidas
suvekool ei1 ole ainult ,suvel
toimuv kursus®.

Talv digiriigi teemadel

Suvekoolide aastaring algas digi-
riigi ja e-tehnoloogiatele kesken-
dunud talvekooliga 2024. aasta
16pus ja 2025. aasta alguses.
See on osa e-riigi rahvusvahelise
mikrokraadi programmist, mille
veebiloengud toimusid juba eel-
misel stigisel, kontaktoppe kahe-
nédalane kursus oli TalTechi lin-
nakus veebruaris. Kontaktoppe
nédalaid alustasime lisaks loen-

gutele ka korgel tasemel 6ppekii-
lastustega erinevatesse valdkon-
naga seotud asutustesse, nagu
riigikogu, Tallinna linnavalitsu-
se strateegiabiiroo, Riigi Infostis-
teemide Amet ning majandus- ja
kommunikatsiooniministeerium.
Programmi teisel nddalal toimus
aktiivne 6ppetdo ja grupitoode
ettevalmistamine, mille 16pus
esitlesid osalejad ziiriile kavandid
oma e-teenuste projektidest.

E-riigi mikrokraadi eesmark
on aidata rahvusvahelistel tli-
opilastel moista, kuidas Eesti
digiriigi mudel toimib praktili-
sel tasandil, niidata erinevaid
rakendatud e-lahendusi ja arut-
leda selle iile, kuidas neid lahen-
dusi oleks voimalik kohandada

Programmide Uhine nimetaja on rahvusvaheline kogemus ja
kultuuridevaheline dppimine.

uliopilaste koduriikide konteksti.
Uhiselt késitletakse nii andmete
turvalisuse, arhitektuuriliste la-
henduste kui ka digitaalse avali-
ku halduse teemasid.

Rahvusvaheline mikrokraa-
diprogramm toimus juba kol-
mandat aastat koostdds tarkva-
rateaduste instituudi digiriigi
tehnoloogiate ja arhitektuuri uu-
rimisrithmaga. Osalejateks olid
stipendiaadid Gruusiast, Mol-
dovast, Keeniast ja Armeeniast.
Programm viidi 14abi Eesti Rah-
vusvahelise Arengukoost66 Kes-
kuse (ESTDEV) toetusega.

Kevadine koost66
Pariisiga

Teist aastat jarjest saabusid mai-
kuus Tallinna Tehnikatilikooli
Prantsusmaa Efrei tlikooli tu-
dengid. Ariinfotehnoloogia prog-
rammijuhi Karl-Erik Karu poolt
neljast 6ppeainest kokku pandud
ja kuue néadala viltel kestnud
programmis osales 20 noort, tee-
mad ulatusid projektijuhtimisest
ja tehisintellekti tundmadppimi-
sest digitaalsete 6kostisteemide
ja drianaliititikani.

Lisaks erialastele 6pingutele oli
kursusel oluline kultuuriline
moode, sest opilasi huvitas voi-
malus osaleda aktiivselt mitmel
TalTechi korraldatud tuden-
giliritusel, naiteks TuVi peol,
Eurovisiooni tithisvaatamisel ja
muudes ettevotmistes. Efrei tu-
dengite sonul tllatas neid enim



eestlaste viga hea inglise keele
oskus. Uks tudeng titles, et talle
meeldib inglise keeles 6ppida ja ta
kavatseb kindlasti oma magrist-
ridpinguteks taas Tallinna tulla.
Osalejad nautisid ka véaga loodus-
radasid ja Nomme seiklusparki
ning arvasid, et jargmisel aastal
voiksid TalTechi tudengid nende-
ga koos ronima minna.

Suve taitsid kliberjulge-
oleku teemad

Juulis toimus kolm nédalat kest-
nud suvekool, mille fookuses oli
kiberjulgeolek. Programmi sisu
eest vastutas tarkvarateaduste
instituudi kiiberkriminalistika
ja kiiberjulgeoleku keskus ning
suvekooli osalejateks olid tuden-
gid USA-st (Citadeli sojavéeline
kolledz Louna-Carolinas), Singa-
purist (Singapuri Tehnoloogia-
instituut) ja Moldovast (Moldova
Tehnikaiilikool).

See ainulaadne programm toob
juba mitmendat aastat Eestisse
kokku eri kultuuride esindajaid
ule maailma. Osalejad, kelle
maailmatunnetus ja perspek-
tiiv on viga erinevad, arutlesid
uhiselt kiiberohtude tile ja otsi-
sid Eesti vaatest ka voimalikke
lahendusi probleemidega tegele-
miseks. Lisaks loengutele toimu-
sid ka erinevad oppekiilastused.
Naiteks veetsid tudengid terve
paeva Eesti Mereakadeemia
merenduse julgeolekukeskuses
ja kiilastasid NATO CCDCOE-d
ja CR14 testkeskust. Program-
mi 16petas véljasoit Narva, kus
osalejad kogesid ja analtitisisid
ainulaadset perspektiivi kiiber-
julgeoleku ja geopoliitika seos-
test Eesti-Venemaa piirilinnas.

TalTechi kiiberkriminalistika ja
kiiberjulgeoleku keskuse vanem-
lektor ja kiiberkaitse programmi-
juht dr Adrian Venables’i sonul
pakub suvekool ainulaadset voi-
malust erineva taustaga tuden-
gitele saada teadmisi kiiberjulge-
oleku teemadel Eesti vaatenur-
gast. ,,Igal aastal suureneb suve-
kooli kandideerivate tudengite
arv, mis néitab selle populaarsust

ning rohutab Eesti rolli Euroopa
kiiberjulgeoleku koolituse ja hari-
duse keskpunktina,“ itles Vena-
bles.

Silidasuve veetsime koos
Jaapani tudengitega

Suve teises pooles juhendasid
tarkvarateaduste instituudi digi-
riigi tehnoloogiate ja arhitektuu-
r1 uurimisrithma teadurid Toho-
ku tilikooli tudengeid Jaapanist.
Neile lisandusid suvekoolis ka
mitmed TalTechi enda 6ppijad.
See koost66 on olnud 1dbi mitme
aasta eriti sidantsoojendav, sest
TalTechi ja Tohoku tudengite
omavaheline suhtlus ja vastasti-
kune uudishimu on loonud aluse
siirasteks soprussuheteks.

Osalgjad olid tllatunud, et hooli-
mata suurest vahemaast on eestla-
sed ja jaapanlased paljuski sarna-
sed. Naiteks tithendab Jaapanit ja
Eestit suur tehnoloogiahuvi, kuid
samas ka austus looduse, vaikuse
ja rahu vastu. Tohoku tilikool, mis
on QS maailma tilikoolide edetabe-
lis olnud aastaid esimese saja hul-
gas ja tdnavu 106. kohal, on omalt
poolt kinnitanud, et jargmisel
aastal kavatsevad nad jille meie
,,mahedatel” suvekuudel kindlasti
Eestisse tulla. See on suurepéra-
ne naide, kuidas akadeemilised
programmid ei piirdu ainult loen-
guruumiga, vaid voivad luua ka
tdhenduslikke sidemeid inimeste
ja kultuuride vahel.

TalTechi 6ppeprorektor Ingrid
Pappel rasagib koost66 arenda-
misest veel: ,Planeerime jérg-
mise sammuna viia koost6o jaa-
panlastega uuele tasemele ning
2026. aastal voorustada Eestis
ka sama tilikooli doktorante®.

Siigiskool Tai kuningriigi
opilastega

2025. aasta oktoobris on meil ké-
sil jairgmine ambitsioonikas koos-
tooprojekt. TalTechi saabuvad
oktoobri keskel kuueks nadalaks
50 opilast Tai Kuningriigist. Tai
on loonud digiarengu ja innovat-
siooni toetamiseks digimajanduse

KOOSTOO

edendamise ministeeriumi juurde
eraldi Uksuse Digital Economy
Promotion Agency (DEPA). See
uksus organiseerib oma Gpilaste-
le erineva pikkusega Gppereise ja
-laagreid tile maailma. Seni on sel-
les koosto6s Euroopa partneriteks
olnud arenenud Léine-Euroopa
riigid Saksamaa, Suurbritannia
ja Soome. Esmakordselt poorati
pilk tédnavu ka Eesti suunas ja
pakuti koost66d, mille mahu tle
avaldasid imestust ka Tai riigi
enda ametlikud esindajad.

Pakume Tai 6pilaste grupile voi-
malust oppida Eestis e-riigi ja e-
tervise tehnoloogiaid ja taaskord
el piirdu programm ainult audi-
toorse tooga. Viime kilalised ka
oppekiilastustele mitmesse Eesti
ettevottesse ja riigiasutusse, mis
annavad opilastele vahetu koge-
muse sellest, kuidas digiteenused
ja tehnoloogilised lahendused
Eestis igapaevaelu kujundavad.

Kéesoleva aasta lopetavad e-rii-
g1 mikrokraadi veebimoodulid,
mille talvekool jatkub ka 2026.
aasta alguses. K6igi nende prog-
rammide Ghine nimetaja on rah-
vusvaheline kogemus ja kultuu-
ridevaheline 6ppimine.

Meie eesmérk on luua opilaste-
le keskkond, kus on lithiajaliselt
voimalik osa saada TalTechi pa-
kutavatest tegevustest rahvusva-
helistele tudengitele. Ndeme, et li-
saks viga tugevale akadeemilisele
programmile on TalTechil véima-
lik pakkuda ka edasise koost66 ja
rahvusvahelise vorgustumise voi-
malusi. Lisaks loodame jargmisel
aastal nendesse tegevustesse
kaasata veel rohkem meie tilikooli
tudengeid, sest ndeme, kui olulist
lisavéartust selline vorgustumine
pakub lisaks auditooriumis oman-
datavatele teadmistele ning kui
vaartuslikke sidemeid aitab see
luua.

Programmide jarjepidevus ja
mitmekesisus on TalTechi tuge-
vus ja prioriteet, mida arendame
avatud tilikooli ja ulikooli aka-
deemiliste iksuste vahel jatku-
valt edasi. m
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TALTECHI TEADLASTE
&6 MEELITAS KOHALE
900 TEADUSE HUVILIST

Fotod: Martin Pedaja ja Raimond Vink

Septembri viimasel reedel taitus Tehnikatlikool ligi
tuhande teadusehuvilisega: maja vallutas TalTechi
linnaku Teadlaste 06. Kokku sai osaleda pea 60
tootoas, laborikllastusel, loengus ja teadusteatris.
Katt sai proovida dhupalliauto ehitamises, hakki-
mises, ventilaatorite ja DNA-vGtmehoidja
meisterdamises. Kuulda sai kosmosest, mineraa-
lidest ja juhtimisest. Kuulda sai ka pauku, ndha valku
ja katsuda raakivat robotit. Teadlaste 60 tegevusi
jagus ka Virumaa, Tartu ja Kuressaare kolledzitesse.
Vaata pildialbumitest Teadlaste 66 melu.

Kdiki albumeid naded siin:
flickr.com/photos/taltech/albums



https://flickr.com/photos/taltech/albums
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VEERANDSADA AASTAT
INSENERIHARIDUST JA
INNOVATSIOONI IDA-VIRUMAAL

Mare Roosileht, Virumaa kolledzi direktor \ Foto: Dmitry Matveev

25 aastat on pikk aeg — terve pdlvkonna jagu. Ka Virumaa kolledzi lugu
on pdlvkondade lugu. See on lugu noortest, kes on tulnud siia dppima,
saanud inseneriks ja ldinud edasi maailma muutma. See on lugu dppe-
joududest ja teadlastest, kes on siidamega plihendunud oma tdole

ja kasvatanud talente. Ning see on lugu Ida-Virumaast, kus kolledzi
kohalolu on andnud kindluse, et ka siin on voimalik saada kvaliteetset
inseneriharidust ning kujundada regiooni tulevikku.

Kui 20 aastat tagasi klisisime endalt, kas Viru-
maa kolledz jaab pisima v6i mitte, siis tdna
tahistame uhkusega veerandsajandit ja vaata-
me kindla pilguga jargmisesse kiimnendisse.

Vidljakutsetest voimalusteni

Kolledzi esimene kiimnend oli keeruline. Alusta-

sime viikese kollektiivi ja viheste tudengitega,
pidevalt tuli téestada, et regionaalsel kolledzil
on koht Eesti kérgharidusmaastikul. Oli palju
kahtlejaid, aga vihe toetajaid. Seda enam on
tanaseks selge, et otsus Virumaale insenerihari-
duse pesa rajada oli 6ige ja tulevikku vaatav.

2005. aasta téhistas uut algust — koostoo Tal-
linna Tehnikatlikooliga, uued erialad, kiiresti
kasvav tudengite arv ja tugev laboribaas. 20.
juubeli puhul meenutasime kolledzi keeruli-
si algusaastaid ja kiiret arengut. Nuud, 25.
stinnipdeval, voime 6elda: me oleme saanud
osaks TalTechi suurest perest ja ndaidanud, et
regionaalne kolledz véib olla tihtaegu kohalik
tugipunkt ja rahvusvaheline tegija.

Viimased viis aastat on toonud Virumaa kol-
ledzisse rohkem muutusi kui méni varasem
kiimnend. Oiglase tilemineku fond on avanud
uusi voimalusi — oleme rajanud niiidisaegseid
laboreid, toonud siia uusi teadusgruppe ja kéi-
vitanud magistrioppekavad. Uute 6ppekavade
nimed rasgivad enda eest ise: rohelised energia-
tehnoloogiad, sdastvad keemiatehnoloogiad ja
jatkusuutlik t66stus.

Need on programmid, mis seovad kokku {ili-
opilaste teadmised, teadus- ja arendustegevuse
ning ettevotete vajadused. Meie tudengid lahen-
davad ettevotetes praktika ja 16putéode kaudu
paris probleeme alates energiasiisteemide digi-

teerimisest kuni uute biotoodete arendamiseni.
Sageli tahendab see, et noor saab juba Gpingute
ajal oma ideed ellu viia, panustada ettevotte
arengusse ja leida tee to6turule. Mone jaoks on
just praktika voi 16putéo olnud sillaks esimese
erialase tookohani.

Rahvusvahelised projektid, nagu H,CoVE
(Hydrogen Centres of Vocational Excellence),
on toonud meid dialoogi Soome, Saksamaa ja
Norra partneritega. Meid kutsutakse tiha sa-
gedamini osalema rahvusvahelistes teadusvor-
gustikes, sest Virumaa kolledzi nimi seostub
niud innovatsiooni ja rohetehnoloogiatega.

Regiooni arengumootor ja ulikoolilinn
Kohtla-Jarve

Ida-Virumaa on ileminekupiirkond — siinsed
valjakutsed on tohutud, kuid samavérd suured
on ka véimalused. Kolledzil on oluline roll, et
need voimalused pariselt teoks saaksid. Oleme
ettevotluse ja hariduse kohtumispaik, sillaks
teaduse ja tootmise vahel.

Meie l6petajad tootavad Enefitis, Viru Keemia
Grupis, Hanza Mechanicsis, Aquaphoris, NPM
Silmetis, Kivioli Keemiatoostuses ja kiimnetes
vaiksemates ettevotetes. Nad on insenerid,
kes aitavad ellu viia digiteerimist, rohe- ja
ringmajandust. Té6andjate sbnum on thene:
nad votaksid t66le rohkem Virumaa kolledzi
vilistlasi, kui 16petajaid vaid jatkuks.

Tasemedppe korval on Virumaa kolledzist
kujunenud maakonna insenerivaldkonna
taiend- ja imberdppe tugisammas. Olukorras,
kus toimub véljumine poélevkivi kaevandamise
sektorist ja paljud inimesed seisavad valiku
ees, kuhu edasi, pakume voimalust oppida



Virumaa kolledZi minevik, olevik ja tulevik.

uusi oskusi. Nii aitame hoida té6kohti ja anda
inimestele lootust. Sel moel on kolledz terve
piirkonna haridus- ja teadusmootor.

Kas Kohtla-Jérve on tlikoolilinn? Vastus on
kindel ,jah“. Ulikoolilinna ei méératle iiksnes
tudengite arv, vaid see, kuidas korgkool linna
arengusse panustab. Virumaa kolledz on too-
nud Kohtla-Jarvele noored, ideed, rahvusvahe-
lised kontaktid ja ka uued investeeringud.

Meie tudengid elavad iihiselamus, korraldavad
uritusi ja annavad linnale sédrtsu. Tanu kolled-
zile on ligi 1400 inimest saanud kvaliteetse ha-
riduse ja pole selleks pidanud kolima Tallinna,
Tartusse voi kaugemalegi. Sessioonope on and-
nud tudengitele ka teistest Kesti piirkondadest
voimaluse tihildada opingud t66 ja pereeluga.
See on hindamatu panus mitte ainult linna ja
maakonna, vaid kogu Eesti arengusse.

Tulevikuvisioon 2030

Strateegiaseminaril sonastasime tihtse tiimina
vastuse kiisimusele, milline saab olema Viru-
maa kolledz viie aasta parast.

Ope on paindlik ja interdistsiplinaarne: inse-
neeria, IT ja keemia péimuvad ning oppetoos
kasutatakse ttha enam tehisintellekti ja pro-
jektopet.

Teadus on rahvusvaheliselt ndhtav, keskendu-
des energia, keemia, ringmajanduse ja kaitse-
tehnoloogiate valdkondadele ning kasvatades
doktorantide ja publikatsioonide arvu.
Tudengid saavad osa elavast tilikoolikultuu-
rist — hdkatonid ja tudengigaraazid, koost66
ettevotetega. Voimalus juba 6pingute ajal
péaris projekte ellu viia muudab opingud
ponevaks ja praktiliseks.

Meie partneriteks on ettevotted, kellega koos
arendame uusi lahendusi energiajulgeoleku,
rohemajanduse ja kaitsetdostuse jaoks.

VIRUMAA

Soovime olla rahvusvaheliselt ndhtav tead-
muskeskus — koht, kus seotakse Ida-Virumaa
tulevik kogu Eesti ja Euroopa arengutega.

Veerand sajandit on andnud meile 6ppetunde
ja enesekindlust. Oleme kasvanud vaikesest
regionaalsest oppetiksusest tugevaks TalTechi
osaks ning kujunenud Ida-Virumaa hariduse
ja teaduse oluliseks tugisambaks. Selle aasta
muinastulede 66l esitlesime oma meeskonnaga
vesiniku toel tootavat valgusinstallatsiooni.
See stimboliseerib meie soovi olla suunanéitaja
—tuua teadus inimeste igapédevaellu ja nédida-
ta, kuidas puhtad tehnoloogiad saavad kujun-
dada tulevikku. Kuid meie lugu ei 16pe siin.

Koige tdhtsamad on alati inimesed — tudengid,
kes on toonud oma energia ja unistused; Gppe-
joud, kes on pihendunult 6petanud; teadlased,
kes on panustanud rakendusuuringutesse ja
teenuste viljatootamisse ettevotetele. Oluline
roll on meie partneritel, kes on meisse usku-
nud ning meid toetanud. Tdnu neile koéigile on
Virumaa kolledz tdna see, kes ta on.

Kolledz on alati olnud rohkem kui 6ppekoht — see
on kogukond. Siin opitakse, to6tatakse, luuakse
soprussuhteid ja unistatakse koos. Meie suurim
véaartus el ole laborid voi 6ppekavad, vaid inimesed,
kes annavad kolledzile hinge. Just seepérast valmis
25. aastapédeva puhul raamat ,,TalTech Virumaa
kolledzi esimene veerandsajand®, milles inimesed
jutustavad igatiks oma isikliku loo kolledzist.

Kui 20 aastat tagasi kiisisime ,,0lla v61 mitte
olla“, siis niitid vastame enesekindlalt: olla — ja
olla enamat kui ainult kolledz. Olla kogukonna
suda, regiooni arengumootor ja rahvusvaheline
teadmuskeskus.

Meie teekond jatkub. Ja nagu ttleb Tehnika-
ulikooli juhtlause — mente et manu, méistuse ja
kiega — me teeme seda tarkuse ja tegudega. m
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SAKSAMAA KOGEMUS:
KUIDAS SIDUDA KUTSE- JA
RAKENDUSKORGHARIDUS?

Mihkel Kiviste, Tartu kolledzi vanemteadur

Eesti kutsehariduse dpe on praktiline ja tanapaevane, kuid pdhikooli
|Opetajad eelistavad jatkuvalt gimnaasiumi. Saksamaal levinud
duaaldppe slisteem pdhineb tihedal koostddl ettevdtetega ning tihendab
kutsehariduse ja rakenduskdrghariduse.

TalTechi Virumaa kolledzi direktor Mare
Roosileht rohutab, et haridusteed ei ole enam
sirged ega tihesuunalised. Nii kutseharidus kui
ka rakenduskdorgharidus on niitidisaegse tihis-
konna t66jouvajadusi arvestavad haridusvald-
konnad, mille kvaliteeti ja jatkuéppe voimalusi
on viimastel aastatel stisteemselt arendatud.
Eesti hariduse infostisteemi (EHIS) andmetel

Mihkel Kiviste

oppis 2023/2024. oppeaastal riigi rahastatavatel
esma- ja jatkukutse (2.—5. kutsetase) 684 Gppe-
kaval 26 311 opilast. Kutsehariduse nominaal-
ajaga lopetanute osakaal suurenes perioodil
2016-2024 54,5 protsendilt 60-ni.

Vaatamata edusammudele on kutseharidus
parast pohikooli endiselt vihepopulaarne.
Eesmarkidest hoolimata langes kutsehari-
duse omandanute osakaal (viis aastat parast
pohikooli I6petamist) 2018-2023 aastail 23%-1t
21,2%-ni (haridussilm.ee). Kutsehariduse
atraktiivsust loodetakse kasvatada kéaivitunud
reformi ja Inseneriakadeemia (INSA) abil.

Rakenduskorgharidusoppes (oppeaeg 3—4
aastat) opib umbes 11 500 ulidpilast 199 dppe-
kaval. Seda pakuvad Eestis 11 rakenduskorg-
kooli, sh TalTechi Tartu ja Virumaa kolledz.
Nominaalajaga lopetanute osakaal rakendus-
korghariduses ei ole avalikult eristatud, korg-
hariduses on see 51-54,8% (2018-2023).

TalTechi prorektor prof Hendrik Voll toi aga
vélja inseneeria seisukohalt olulise kutse-
hariduse kitsaskoha: 2023. a 16petas kutse-
keskhariduse Eestis 2236 noort, kellest ainult
192 (8,59 %) sooritas laia matemaatika riigi-
eksami. Veelgi konekam on, et eksamil vihe-
malt 50 punkti, mis Volli hinnangul véiks olla
ulikoolidesse sisseastumiseks minimaalne
tase, saavutas vaid 33 lopetajat (1,47%).

Saksa moodi: ettevotete tugi
rakenduslikus hariduses

Erinevate haridustasemete ja ettevotete oma-
vahelist koost66d on meil voimalik dppida



Saksamaalt, mille partnerid Hanse-Parlament
ja Hamburgi Rakenduskérgkool selgitasid
16ppevas EL Erasmus+ projektis BA&VET
(https://ba-vet.eu/), kuidas kutse- ja rakendus-
korghariduse omandamine toimub peamiselt
duaaldppe slisteemis: oppur tootab ettevottes
ja opib samal ajal kutsekoolis. Projekti tule-
musel luuakse, testitakse ja hinnatakse kahe
kutse-rakenduskorghariduse dppekava raken-
datavust Satakunta/Hamburgi Rakenduskorg-
koolis (Soome/Saksamaa).

Saksamaal pohineb kutseharidus ja -koolitus
(VET) riigi, ettevotete ja sotsiaalpartnerite
koostool. Haridus- ja teadusministeerium
(BMBF) vastutab tldise kutsehariduspoliitika
eest: koordineerib ja juhib kéiki koolitusvald-
kondi koost66s ministeeriumidega. BMBF teeb
tihedat koostt6d ka foderaalse kutsehariduse
ja -koolituse instituudiga (BIBB), mis viib 14bi
uuringuid ning néustab foderaalvalitsust ja
kutsedppe pakkujaid. Liidumaad vastutavad
kutsehariduse koolipdhise osa eest ning neil on
kutseoppe komiteed, kus osalevad té6andjate
ja tootajate esindajad.

Opipoisiéppe programmid (duaalne siisteem;
EQF 4. tase) on kutsehariduse peamine
sammas ja see meelitab ligi ka gimnaasiumi
16petanuid: rohkem kui veerand Gpipoissidest
on enne 6ppima asumist omandanud kesk-
hariduse. Programmid kestavad tavaliselt
kolm aastat ja thendavad ettevéotteid ja kutse-
koole. T66kohapohise Gppe osakaal on umbes
75% ning kutsekoolis umbes 25%.

Duaalses programmis osalemiseks tuleb
oppija ja ettevotte vahel s6lmida Gpipoisiéppe
leping. Parimal juhul kannavad ettevotted
koolituse kulud ja maksavad Gppijatele palka.
Koolituse edukalt ldbinud on kvalifitseeritud
totama oskustodlistena. Paraku on Saksamaa
kutsekoolide-ettevotete (duaalse kutsehari-
duse) Opipoiste arv 24 aastaga (2000-2024)
vihenenud 1,7 miljonilt 1,2 miljonini.

Paralleelselt 6pipoisioppega toimuvad kooli-
pohised kutsedppeprogrammid keskhariduse
tasemel (EQF tase 2—4), mis erinevad juur-
depaédsu, kestuse, tulupide ja kvalifikatsiooni-
tasemete poolest. Naiteks:

taiskoormusega kutsedppeasutuste prog-
rammid (Berufsfachschule, kestus 1-3
aastat olenevalt kvalifikatsiooni tiitibist ja
tasemest), mis annavad néiteks Ge voi lapse-
hoidja kvalifikatsiooni. Minimaalne sisseas-
tumisnoéue on pohikooli 16putunnistus;
rakenduslikud keskhariduse programmid
(Berufliches Gymnasium /Fachgymnasium,
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kestus 2—-3 aastat), kuhu sisseastumiseks
on vaja kutsekooli 16putunnistust.

Sotsiaalselt ebasoodsas olukorras, opiraskus-
te, puude vo1 ebapiisava saksa keele oskuse-
ga noortel on véimalus edasi kvalifitseeruda
erinevate tileminekuprogrammide kaudu:
kutsedppe eelkoolitus vo1 kutseéppe baas-
aasta.

Kutsega veel kérgemale

Kesk- voi kutseharidusjargsed (Berufsobersc-
hulen ja Fachoberschulen) taienduskoolitused
kestavad 1-3 aastat ning annavad sigavamaid
rakenduslikke teadmisi.

Kolmanda taseme kutsekvalifikatsiooniga
taotlejatel on juurdepéaéas kutsedppe taiend-
oppele (AVT), mis viib EQF 6. taseme kvali-
fikatsioonini, sealhulgas meistri, tehniku ja
spetsialisti kutsedppesse. AVT annab iguse
iseseisvalt ametit pidada, palgata ja koolitada
Opipoisse ning registreeruda erialastele baka-
laureusedppe programmidele. See holbustab
ka keskastme juhtide kvalifikatsioonide oman-
damist ettevotetes. Taiendkoolitus on kutse-
oppe atraktiivsuse peamine tegur: kvalifi-
katsioonide omandamiseks ettevalmistavaid
kursusi pakuvad kaubandus- ja téostuskojad
vo1 koolid (Fachoberschulen, meistrikoolid).
Hindamisele paés eeldab iildiselt mitme-
aastast praktikat vastaval ametikohal.

Praktikale orienteeritud 6pe (tdiendkoolitused)
on samuti (rakendus)korghariduse oluline
element (EQF tasemed 6-7). Duaalsed 6ppe-
programmid pakuvad kutse- ja akadeemilise
koolituse kombinatsiooni rakendusteaduste
ulikoolide bakalaureusedppe programmides ja
muudes korgharidusasutustes (Berufsakademien,
duale Hochschule). Moned neist viivad topelt-
kvalifikatsioonini: kutsekvalifikatsioon ja
bakalaureuse- vo61 magistrikraad. Tdiendkooli-
tusel on titha olulisem roll té6alase konkurent-
sivoime parandamisel. Seda iseloomustab lai
valik koolituspakkujaid ja madal riikliku regu-
leerimise tase. Saksamaa ettevotete ja raken-
duskorgkoolide duaalse oppe tliopilaste arv on
24 aastaga (2000-2024) suurenenud enam kui
poole vorra: 1,8 miljonilt 2,9 miljonini.

Ka meil on vihemalt inseneeria valdkonnas
positiivseid arenguid — TalTechi integreeritud
oppekavadel oli tanavu rekordiline vastuvott.
Suur tdnu koostoopartneritele, sealhulgas
Hugo Treffneri ja Jaan Poska glimnaasiumi-
dele. Soovime koigile i1lusat uue kooliaasta
algust! m
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LINN&KUPIDU 2025 -
KOGEMUS, MIDA
'MUJALT El SAA!

Tallinna Tehnikaulikooli legendaarsel Linnakupeol
sai ligi 3000 inimest kogeda TalTechi erilist kogu-
konnavaimu ja nautida parimat meelelahutust.

Linnakupeo pdevases programmis sai tutvuda Uli-
kooli peidetud nurkade ja lugudega giidiga linnaku-
tuuridel — ekskursioonid viisid laboritesse, keldritesse
ja kdrgustesse. Raamatukogu tutvustanud giidid
radkisid selle ajaloost, arengutest ja dgedamatest
leidudest, raamatukogu ees tervitas uudishimulikke
pop-up raamatukogu ja TEMI-robot, kellelt sai kiisida
lugemissoovitusi. Arhiivis sai tutvuda pGnevate aja-
looliste varade ja parimate parlitega — muu hulgas
naiteks oma kadunud vanaisa toimikuga.

Linnakus avatud ajutine discgolfi rada kulmineerus
reedel avatud voistlusega. Tudengiaktivistid

panid oma sportlikkuse ja nutikuse proovile juba
traditsiooniks kujunenud tudengiorganisatsioonide

i

%

viievaistluses, mis oli avaloogiks Rektori Karika
uuele hooajale. Seekord pidid teised alla vanduma
majandusteaduskonna ulidpilaskogu tudengitele.

Tudengimajast oli aga kuulda ka ajude raginat, kui
majandusteaduskonna malumangul osales 132
taibukat. NRG aatriumis said huvilised kuulata tead-
laste arutelu majanduse ja jatkusuutliku tuleviku
dle. Vilistlased said mdnusalt aega veeta sisedue
lounge’is, vilistlaskokkutulekutel osales 12 kursust
kokku enam kui 250 eri vanuses inimesega.

Paevale pani vageva punkti jarelpidu: peamaja
aulas astusid Ules Justament, Dago, Grete Paia &
Pur Mudd ning Terminaator. Peamaja kohvikusse
ules seatud Rene Pauli klaveribaar mangis soovi-
lugusid igast zanrist ning rahvusvahelisel karaoke-
laval said hinge valja laulda peaaegu kdik
soovijad.






Aivar Hanolainen ‘ Fotod: Sander Rohtla, Siim Kalle, Aivar Hanolainen

Septembris kL_l_tsus TalTechi autospordiklubi kokku hobiautode
kogunemise. Uhel dhtul sai Raja tanaval naha tehnikat, millega argipaeval
ei sOideta.

Hobiautode kogunemisele kandideerinud 137 Tudengiprojekti auhinna voitis 1991. aasta hall
autost valis autospordiklubi vilja sadakond, Mercedes W124, mida tudeng Andrei hoiab heas
et platsile mahtujad oleksid voimalikult eri- korras ja siilitab originaalilahedast modifikatsiooni.
ilmelised ning ponevad uudistada. Jagati ka ,Koige lahedama vanuri“ auhinna teenis
auhindu kéige erilisematele. valja 1975. aastal valmistatud pruuni varvi ja




musta numbriméargiga Porche 911S, omanik
TalTechi vilistlane Georg.

Rahva lemmikuks valiti Subaru Forester XT,
millele oli antud Jaapani turule méeldud Subaru
sportversiooni valjandgemine (ingl k STT look).

Aukilalisena kutsuti Louna-Eestist punane
neljarattaveoline Volkswagen Golf, mille-
le oli peremees Gunnar paigaldanud kaks
mootorit. Kapoti all olev bensiinimootor
vedas esimesi rattaid ja pagasiruumi

i,

paigaldatud diiselmootor tagumisi, ning
kaikude valitsemiseks oli autol ka kaks
kaigukasti.

Ohtut juhtis TalTechi vilistlane Lembitu Vald-
mets, kes osales stindmusel hobimootorrattaga
Honda GI500 Silverwing.

TalTechi autospordiklubi pakub tudengitele
mehaanikaalaseid kogemusi ning hobiautode
kogunemisega sustitakse noortesse auto- ja
tehnikaentusiasmi. m

T

TUDENGIELU



SPORT

54

TALTECHI TRIATLEEDID
VOITSID TERVISE JA
KAOTASID KILOD

Liisu Kirke Normak ‘ Foto: Karolin Kormik

»,Emotsioonid. Inimesed. Eneseililetus,“ nii votab Ironman 70.3 triatloni
labinud Tallinna Tehnikallikooli Arengufondi juhataja Elinor Toming kolme
sdnaga kokku, mis motiveerib teda ikka ja jalle starti minema.

Toming finiseeris augustis koos
pea viiekimne teise TalTechi
pere litkmega. Kolm tilikooli eest
viljas olnud triatleeti jagavad
saadud oppetunde, kustumatuid
maélestusi ja vadrt nippe, mis ai-
tavad raskel hetkel edasi minna.

Oskus end motiveerida ja
kogemustest oppida

See Ironmani medal oli Tomingu
jaoks juba teine — ta osales suur-
voistlusel ka aasta varem. Tema
jaoks on Ironman tihtviisi tree-
ning, emotsioon ja kogukond-
lik kogemus. ,Iga (harrastus-)
sportlane saab stardis ja finisis
korraliku dopamiinilaksu, nii ka
mina,“ naerab ta.

Rajal tekkivateks rasketeks het-
kedeks on tal varuks nipp: eesolev

distants jagada viaiksemateks
tikkideks. ,,Kui mul 12. kilomeet-
ril p6lved valutama hakkasid,
moétlesin: 5 km jouan ikka veel
joosta. Ja kui see tehtud, moétle-
sin, et ju jouan ka jargmised viis.“

Arengufondi juhataja on oma
tulemusega rahul — 30 minu-
tit kiirem kui eelmisel aastal.
Siiski tunnistab Toming, et kui
alasid ukshaaval vaadata, siis
koik ei ldinud ootuspéraselt. Ta
on seda meelt, et alati on midagi
oppida. ,,Oluline on oma soori-
tust analtitisida ning jargmiseks
korraks vajalikud korrektuurid
teha,” raédgib sportlik naine.

Talle ja1 eredalt meelde, kuidas
umbritsevad inimesed sel pée-
val voistlejatele kaasa elasid.

,Kui muidu teed 90% trenni-
dest tksi, siis rajal tunnetad,
kui suur hulk inimesi sulle
poialt hoiavad — ma arvan, et
nad elavad tegelikult kogu sel-
lele teekonnale kaasa.“ Eriti lii-
gutav on aga lidhedaste toetus:
,2Moélemal aastal on pisar silma
tulnud, kui pere kaasa elab. Sel
aastal sadas kovasti vihma, aga
nad olid ikka raja déres hois-
kamas.“

Katkine rehv ja
visualiseerimise joud
TalTechi varske vilistlane Raul
Palk, kes samuti tilikooli kogu-
konnaga voistlusrajale astus, pidi
rattarajal silmitsi seisma tosise
tagasiloogiga — 16hkenud rehv.
Ta kirjeldab, kuidas proovis seda
esmalt ise vahetada, kuid et ka
véaliskumm oli viga saanud, jai
ule ainult abi oodata. ,,See oli koi-
ge raskem hetk, ikka mitu korda
oli kella vaadates mate, et ntad
ma kiill enam finisisse ei joua.” 28
pikka minutit hiljem oli motoabi
kohal ja rehv vahetatud.

Seejéarel Palk vantas nii kuis
joudis, peas kdimas voitlus:
miks nii ldks ja ehk oleks voi-
nud sinna raja korvale jaadagi?
Aga ta ei andnud alla. ,Sisenda-
sin endale, et nii palju t66d on
tehtud ja vaeva ndhtud, pean
andma endale voimaluse kohale
jouda ja edasi jooksurajale min-
na,” meenutab ta.

Kuidas leida sellisel raskel het-
kel joudu edasi minna? Palk tt-
leb, et rattaséidul métles ta liht-



Elinor Toming

salt, et ta pole allaandja, ja kuni
on reaalne voimalus aega mah-
tuda, peab ta pingutama. ,Liht-
salt korrutasingi endale, et hoia
jalad t66s ja kiill jouad. Seda olin
teinud ka suve jooksul liihematel
Triatloniakadeemia etappidel ja
teadsin, et see aitab.”

Jooksu ajal mérkas Palk, et tahab
liiga tihti konnipause teha. Siin
tuli appi fantaasia. ,,L.6in endale
peas kujutluspildi, et olen vana ja
raske auruvedur. Seda — ehk siis
mind — on raske litkuma saada,
aga kui juba hoog sees on, siis l&-
heb tsuhh-tsuhh edasi ja igasugu-
ne tempomuutus on véaga vaevali-
ne. Nii et parem on lihtsalt hoida
kill aeglast, aga uhtlast tempot,“
raégib Palk endaga voitlemisest.

Kuigi ametlikust ajapiirist jai
mees napilt vélja, joudis Palk fi-
nisisse ja sai siiski medali kaela.
,Umbes kilomeeter enne 16ppu,
kui sain aru, et ametlikku aega 8
tundi 30 minutit ma ei mahu, te-
gin oma peas otsuse, et jargmisel
aastal tuleb teha vigade paran-
dus,” sénab ta. Siiski oli tal fini-
sisirgele joudes hea tunne: kaasa
elasid nii pere, sobrad, soprade
sobrad, vabatahtlikud, kohtuni-
kud kui ka isegi juhututtavad
ning téiesti voorad inimesed.
,Tulla nende hoigete ja kaasa-
elamise saatel finisikoridori ja
punasele vaibale — lihtsalt mega
tunne ja emotsioon!” Ajaks sai
kirja 8 tundi ja 35 minutit. Palki
sonul 6petas triatlon talle, et elus
—nagu ka spordis — tuleb koha-

Raul Palk

neda ootamatute takistustega ja
leida joudu edasi litkuda.

Vesi on marg ja kilm ...

aga adrenaliin paastab!

Aasta varem Ironman 70.3 triat-
loni 14binud inseneriteaduskonna
teaduri Maris Pilveti jaoks oli see
voistlus eelkoige uute alade avas-
tamine. Kui jooksmine oli talle va-
rasemast tuttav, siis maanteerat-
taga ja rattasoiduklippidega sai ta
sobraks Ironmani ettevalmistusel.

Ta kirjeldab, kuidas ootas suure
ponevusega kogu voistluspaeva —
stardist finiSini. ,,Votsin eesmér-
giks mitte kellegagi voistelda,
vaid lihtsalt nautida oma kulge-
mist igal voistlusetapil. Tulemu-
seks ongl meeldivalt tore méles-
tus,” radgib Pilvet.

Loomulikult istusid kuklas ka
moned hirmud. ,,Kiilmavaresena
kartsin, et jahedas merevees te-
kivad krambid. Ka tugev tuul on
ebamugavaks faktoriks, mis hak-
kab rattaséidu kiirust parssima,
kirjeldab Pilvet. ,,Voistluspdeval
oli veetemperatuur alla minu
eelistuste ja tuulgi tugevam, kui
oleksin soovinud ... Aga onneks
adrenaliini jagus, nii et vesi tun-
dus monusalt karge ja tuulega te-
gin enne voistlust soprust — liht-
salt aktsepteerisin selle olemasolu
ning nautisin kogu rada,” meenu-
tab ta vaimuttod iseendaga.

Pilveti edu voti peitus 1abimoel-
dud toitumises ja vedelikutarbi-
mises. ,,Voistluse eel jalgisin tree-
ner Karmen Reinpdllu soovitusi,

Maris Pilvet

voistluse ajal aga enda planee-
ritud toitumise ja vedeliku kel-
laajalist tarbimist. Kéiku laksid
nii geelid, batoonid kui kummi-
kommid — eriti hea kraam! —ning
puhas vesi ja spordijook,” raigib
ta. Samuti teadis Pilvet, et enne
voistluspaeva kulub kindlasti dra
korralik uni. Tulemus? Ukski li-
has ei andnud endast tunda ka
péarast voistlust — mérk sellest, et
tark planeerimine tasub end &ra.

Rohkem kui sport

Koigi kolme TalTechi osaleja
lugudest joonistub vilja tithine
joon: kogukonna ja iihtsustunde
tohutu joud. TalTechi trikombed,
treeningpartnerid, kolleegide kii-
simused koridoris ja perelitkmete
plakatid raja dares tegid kogemu-
sest midagi enamat kui pelgalt
spordivoistluse. ,,Sellise katsumu-
se koos 1dbimine annab nii palju
energiat ja julgust. Alati on keegi,
kellelt kiisida nou voi kellelt saada
hoogu juurde,” leidis Raul Palk.

Nii oli ITronman 70.3 TalTechi
perele eluline 6ppetund sihikind-
lusest, strateegiast ja enesetile-
tusest. Toming, Palk ja Pilvet
kinnitavad titheskoos, et triatlo-
nilt 6pitut saab edukalt kanda
ka tooellu ja igapaevastesse vél-
jakutsetesse.

Ja voib-olla ongi just see Ironma-
ni suurim vaartus — see naitab,
et kui oled valmis astuma esime-
se sammu, siis on voimalik tle-
tada nii kilomeetreid, hirme kui
ka iseennast. m
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JUUNI - AUGUST 2025

MIHKEL TOMMINGAS

Enhancing UWB and Multi-Sensor Positioning
with ML-based Uncertainty Estimation.
Ulilairiba ja mitme sensoriga positsioneerimis-
stisteemide tdpsuse parandamine masinoppe
meetodil.

Juhendaja Muhammad Mahtab Alam, kaas-
juhendajad Ivo Muitrsepp, Taavi Laadung.
Thomas Johann Seebecki elektroonikainsti-
tuut. Kaitses 13.06.2025.

OLUTOSIN AJIBOLA ADEMOLA

Efficient Deep Learning Model Optimization
for Resource Constrained Devices.

Tohus siivadoppe mudeli optimeerimine piiratud
ressurssidega seadmete jaoks.

Juhendajad Eduard Petlenkov, Mairo Leier.
Arvutisiisteemide instituut. Kaitses 13.06.2025.

ARUN MISHRA

Pathways and Distribution of Microplastic in
the Eastern Baltic Sea.

Mikroplasti levik ja jaotused Lddnemere idaosas.
Juhendaja Germo Vaili, kaasjuhendaja

Taavi Liblik. Merestisteemide instituut.
Kaitses 13.06.2025.

ANTONIO FELIPE COSTA DE ALMEIDA

Advanced Hardware Protection Mechanisms:
A Study on Logic Locking and Circuit Obfusca-
tion Techniques.

Taiustatud riistvara kaitsemehhanismid: uuring
loogikalukustamise ja hdgustamise tehnikate kohta.
Juhendaja Samuel Pagliarini, kaasjuhendaja
Levent Aksoy. Arvutististeemide instituut.
Kaitses 16.06.2025.

SAMEERA ANANT VIPAT

The Roles of TIMELESS Protein and DNA
Polymerase Epsilon in DNA Replication Initia-
tion in Human Cells.

TIMELESS valgu ja DNA poliimeraas epsiloni
rollid DNA replikatsiooni initsiatsioonis inimese
rakkudes.

Juhendaja Tatiana Moiseeva. Keemia ja bio-
tehnoloogia instituut. Kaitses 19.06.2025.

HELEN VAIKMA

Sensory and Sustainability Challenges in the
Consumption of Plant-Based Alternatives:

A Focus on Plant-Based Beverages.
Sensoorika ja jatkusuutlikkusega seotud
vdljakutsed taimsete alternatiivide tarbimises
taimsete jookide nditel.

Juhendaja René Arvola, kaasjuhendaja Sirli
Rosenvald. Arikorralduse instituut.

Kaitses 19.06.2025.

KRISTO VAHER

Reconfigurable Manufacturing Based on Autono-
mously Moving Collaborative Robot Solutions.
Autonoomselt teisaldataval koostéoroboti la-
hendusel pohinev iimberseadistatav tootmine.

Juhendaja Tauno Otto, kaasjuhendaja Jiri
Riives. Mehaanika ja toostustehnika instituut.
Kaitses 19.06.2025.

ANDREW JAMES ROBERTS

Cybersecurity Testing and Attack Propagation
Analysis of Autonomous Driving Software.
Autonoomse soiduki juhtimistarkvara kiiberturva-
lisuse testimine ja riinnakute leviku analtitis.
Juhendaja Olaf Manuel Maennel, kaasjuhen-
dajad Mohammad Hamad, Raivo Sell. Tarkva-
rateaduse instituut. Kaitses 25.06.2025.

CHENG-SYUAN WAN

Proof Theory of Semi-Substructural Logics.
Pool-allstruktuursete loogikate téestusteooria.
Juhendaja Tarmo Uustalu, kaasjuhendaja
Niccolo Veltri. Tarkvarateaduse instituut.
Kaitses 25.06.2025.

KRISTO KALBE

Moisture Safety of Cross-Laminated Timber
Construction.

Ristkihtlitmpuit ehituse niiskusturvalisus.
Juhendaja Targo Kalamees. Ehituse ja arhi-
tektuuri instituut. Kaitses 26.06.2025

KAAREL ERIK HUNT

Transesterification of Monosaccharides with
Candida Antarctica Lipase-B and Their Use in
the Synthesis of Human Milk Oligosaccharides.
Monosahhariidide timberesterdamine Candida
antarctica lipaas-B abil ja nende kasutamine
rinnapiima oligosahhariidide siinteesis.
Juhendaja Tonis Kanger, kaasjuhendaja

Raivo Vilu. Keemia ja biotehnoloogia instituut.
Kaitses 27.06.2025.

DIANA-MARIA KESSLER

Computational Aspects of Rewriting in Higher-
Dimensional Diagrams.

Korgemamaodtmeliste diagrammide iimber-
kirjutamise arvutuslikud aspektid.
Juhendajad Amar Hadzihasanovic,

Pawet Sobocinski. Tarkvarateaduse instituut.
Kaitses 27.06.2025.

VAHUR KAMPUS

Design of a Highly Efficient Analog-to-Digital
Conuverter for Wi-Fi 7 Devices.

Pidevaja Sigma-Delta muunduri disain Wi-Fi
7 seadmetele.

Juhendaja Toomas Rang, kaasjuhendaja
Alar Kuusik. Thomas Johann Seebecki elekt-
roonikainstituut. Kaitses 27.06.2025.

SIMON PIERRE GODON

Legged Locomotion on Soft and Wet Terrains.
Jalgadel litkumine pehmel ja mdrjal maastikul.
Juhendaja Maarja Kruusmaa, kaasjuhendaja
Asko Ristolainen. Arvutististeemide instituut.
Kaitses 30.06.2025.



JOOSEP PAATS

Novel Spent Dialysate Based Optical Methods:
Towards More Universal Dose Quantification
of Haemodialysis.

Uudsed dialtisaadipohised optilised meetodid uni-
versaalsema hemodialiitisravi doost mddramiseks.
Juhendaja Ivo Fridolin, kaasjuhendaja

Merike Luman. Tervisetehnoloogiate instituut.
Kaitses 15.07.2025.

MARTIN KIIL

Draught and Infection Risk Control in Modern
Educational and Office Spaces.

Tombus- ja nakkusriski ohjamine kaasaegsetel
haridus- ja biiroopindadel.

Juhendaja Jarek Kurnitski, kaasjuhendaja
Raimo Simson. Ehituse ja arhitektuuri insti-
tuut. Kaitses 19.08.2025.

ANNA LANKA

Model-Based Reconstructions of Lake Envi-
ronments in the Baltic States Using Subfossil
Cladocera.

Subfossiilsete vesikirbuliste pohised jdrvekeskkon-
na mudelrekonstruktsioonid Lécdnemere maades.
Juhendaja Siim Veski, kaasjuhendajad Inta
Dimante-Deimantovica, Anneli Poska. Geoloo-
gia instituut. Kaitses 19.08.2025.

VARVARA BAKUMENKO

Postglacial Climate Change in Eastern Europe:
Focus on Chironomid-based Reconstruction of
Summer Temperatures and Continentality.
Parastjddaja klitmamuutus Ida-Euroopas:
fookus hironomiidide-p6hisele suvetemperatuu-
ride ja kontinentaalsuse rekonstruktsioonile.
Juhendaja Siim Veski, kaasjuhendajad

Anneli Poska, Simon Belle. Geoloogia instituut.
Kaitses 19.08.2025.

GUIDO ANDREESEN

Development of a Substation Risk-Based Asset
Management Decision-Making Process in the
Case of Insufficient Information.

Alagjaama riskipohise varahalduse otsustusprotses-
si arendamine ebapiisava sisendteabe tingimustes.
Juhendaja Jako Kilter, kaasjuhendajad Mart
Landsberg, Madis Leinakse. Elektroener-
geetika ja mehhatroonika instituut. Kaitses
21.08.2025.

MARTIN SARAP

Additively Manufactured Advanced Thermal
Management Solutions for Electrical Machines.
Kihtlisandusmeetodil valmistatud tdiustatud
Jjahutuslahendused elektrimasinatele.

TEATED

Juhendaja Ants Kallaste, kaasjuhendaja
Payam Shams Ghahfarokhi. Elektroenergeetika
ja mehhatroonika instituut.

Kaitses 22.08.2025.

JAGADEESH VARMA NALLAPARAJU

Mechanochemical Activation of Alkaline

Earth Metals and Its Applications in Organic
Synthesis.

Mehhanokeemiline leelismuldmetallide
aktiveerimine ja selle rakendused orgaanilises
stinteesis.

Juhendaja Dzmitry Kananovich, kaasjuhendaja
Riina Aav. Keemia ja biotehnoloogia instituut.
Kaitses 22.08.2025.

MIKK-MARKUS IMALA

Higher-Order Shear Deformation Theory for
the Elastic Response of Ship Structures.
Korgemat jarku nihkedeformatsiooni teooria
laeva struktuuride elastse vaste analtiiisiks.
Juhendaja Kristjan Tabri, kaasjuhendaja
Hendrik Naar. Ehituse ja arhitektuuri instituut.
Kaitses 25.08.2025.

FARIHA AFRIN

Microfluidic Droplet Detection, Classification
and Quality Assessment for Embedded Flow
Cytometry Systems.

Tilkade tuvastamine mikrofluidikas, nende
klassifitseerimine ja kvaliteedi hindamine
sardsetes voolutsiitomeetria stisteemides.
Juhendaja Yannick Le Moullec, kaasjuhendaja
Tamas Pardy. Thomas Johann Seebecki
elektroonikainstituut. Kaitses 25.08.2025.

TOLGAY AKKURT

Valorizing Low-Quality Wood Species into
Innovative Multilayer Engineered Wood
Products.

Madalakvaliteediliste puiduliikide puidu
vddrindamine innovatiivseteks kihilisteks
inseneripuittoodeteks.

Juhendaja Jaan Kers, kaasjuhendaja Anti
Rohumaa. Materjali- ja keskkonnatehnoloogia
mnstituut. Kaitses 28.08.2025.

LACHINKHANIM HUSEYNLI

Flavor Potential and Limitations in Novel Protein
Sources: An Integrated Sensory and Chemical
Analysis Focused on Off-Flavor Identification.
Uudsete valguallikate maitseomadused ja
plirangud.: integreeritud sensoorne ja keemiline
analiitis korvalmaitsete tuvastamiseks.
Juhendaja Kristel Vene. Keemia ja biotehno-
loogia instituut. Kaitses 29.08.2025.

KOIK DOKTORITOOD LEIAD

DIGIKOGU.TALTECH.EE,
KUS SAAD OTSIDA PEALKIRJA, AUTORI, JUHENDAJA

JA MARKSONA JARGI.

DIGIKOGUST LEIAD KA BAKALAUREUSE-, DIPLOMI- JA MAGISTRITOOD,
UURINGUARUANDED JA MUUD ULIKOOLI VALJAANDED.
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BRIEFLY IN ENGLISH

THIS ISSUE’S THEME: DEFENSE

Sadly, we live in a world where such a theme is more
relevant than ever.

The cover story features Mairo Leier, Senior
Researcher at the Department of Computer Systems
and Head of the Embedded Artificial Intelligence
Research Laboratory. Under his leadership, au-
tonomous systems are advancing rapidly. His work
spans from supervising theses on medical sensors to
digitizing port logistics, but today his primary focus
lies on drones — both in defense research and on the
frontline. Leier admits he has always loved creating
new things. In a long interview, he speaks, with some
unease, about artificial intelligence: a force we can
no longer live without, yet one we cannot fully trust.

PAGE 14

We also publish the full speech by Professor
Rain Ottis from the University’s 107* anniversary
ceremony. Ottis reminded the audience that life in
Estonia is, in many ways, good — no earthquakes,
tsunamis, tornadoes, sharks, or crocodiles. We do
have clean nature, fresh water and air, and our own
small but resilient country. Estonia ranks among the
world’s leaders in key freedoms, with many friends
and allies. “To be honest,” Ottis said, “we really only

have two major problems — mosquitoes and a violent,
antisocial neighbor. Let’s leave mosquitoes for an-
other time, but the neighbor won’t be moving away
or changing his behavior soon.” He went on to stress
that Estonia’s security rests on two pillars: independ-
ent defense capability and strong alliances, with the
University playing a role in both.

PAGE 4

On the subject of the “violent neighbor”, Holger
Molder writes about international law in modern
conflicts. “The core principle of international law is
consensus,” he notes, “and sovereign states adhere
to it only as much as they find necessary.” Since
World War II, the concept of a “rules-based interna-
tional order” has guided the global community. To-
day, however, it is giving way to what Molder calls a
“transaction-based global disorder.” This shift is not
the failure of the rules-based order, but the result of
great powers pursuing self-interest — using force and
ignoring existing rules to secure stronger positions
in the looming struggle over the planet’s dwindling
resources.

PAGE 31



Henri Schasmin, head of the newly established
Center for Defense and Security Technologies
at TalTech, writes about how the University’s labo-
ratories contribute to the defense sector. Since Esto-
nia’s NATO accession process, active defense-related
research and development has been underway, and
TalTech’s innovations have found practical use both
domestically and internationally. The article gives ex-
amples of projects ranging from detecting improvised
explosive devices to developing armor panels, as well
as insights from the EstMil.tech defense technology
conference.

PAGE 26

Schasmin also stresses that knowing how to ap-
ply technologies in practice is crucial both in peace
and wartime. In a crisis, Estonia could find itself cut
off from allies, systems, and supply chains — yet the
country must continue functioning effectively, relying
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on its own expertise and systems. This means Esto-
nia must maintain the technical competence to cope
with even the most serious scenarios. In this article,
he outlines the TalTech degree programs designed to
build this human capital.

PAGE 38

One such example is Martin Simon, whose jour-
ney from drone enthusiast to defense innovator was
shaped by TalTech. Ideas he developed with the Uni-
versity’s support have grown into defense technologies
with international potential — now being advanced by
his company, Falconers OU.

PAGE 34

GOT INTERESTED IN THE TOPICS?
ASK YOUR ESTONIAN-SPEAKING COLLEAGUES FOR ASSISTANCE

WITH THE FULL ARTICLES IN THE MAGAZINE.
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