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1.Sissejuhatus

SAMBAH II on rahvusvaheline projekt, milles osalesid partnerid Taanist, Rootsist, Saksamaalt,
Poolast, Leedust, Soomest ja Eestist ning mille 10ppeesmaérk oli hariliku pringli seire korraldamine
Ladnemeres. Kuigi pringlid on teatavasti Eesti merealal pigem juhuslikud kiilastajad, on nende
kaitse siiski HELCOM’i Ladnemere tegevuskavas (ja ASCOBANS’is), kui viga prioriteetsena
nende viljasuremisohu tottu. Lisaks on Eesti merestrateegia seireprogrammis (2021-2026) kirjas,
et Eesti peaks osalema Laanemere iilestes pringliuuringutes (SAMBAH), mis toimuvad umbes 6-
10 aasta tagant.
Eesti merealal projekti SAMBAH II raames tehti pringlite hailitsuste akustilist seiramist C-Pod
andmelogerite abil. Seire kestis 12 kuud alates 2024. aasta juunist kuni septembrini 2025. Projekti
esialgse plaani kohaselt paigaldati 10 C-Pod andmelogerit eri paikadesse Eesti majandusvoondis
(joonis 1). Logerite paigalduskohad oli méératud konsortsiumi poolt selleks, et tagada voimalikult
iihtlane paiknemine vodimalikult suurel merealal. Lisaks pringli seirele paigaldasime
poijaamadesse ka helisalvestajad selleks, et mddta iimbrusmiira. Peab mainima, et helisalvestajate
diskreetimissagedus oli liiga madal selleks, et tuvastada pringlite kdrgsageduslikke kldpse
salvestistest. SAMBAH projekti 2024. aasta tegevusi toetas REM EMKVF ning 2025. aasta
tegevusi KIK.
SAMBAH 1II projektis kogutud andmeteks on pringlite detekteerimise failid, {imbrusheli
salvestised ning e-DNA proovid. Kuna projekti 218 poijaama kogutud andmete hulk on véga suur,
siis projekti andmetdotluseks planeeriti eraldi jatkuprojekt CUMBIAH (Conservation Union for
Management of the Baltic Harbour Porpoise Populations and Their Habitat), mille raames saab:

- mddrata Lddnemere piirkonnas asuvate pringlite hiélitsuste esinemise sagedusi,

- hinnata pringlite piirkondliku asustustihedust 1&bi nende héélitsuste esinemise sageduste

ning e-DNA andmete analiiiisi,
- kaardistada pringlite levilat, elupaikade eelistusi ja piirkondi, kus neil on suurem oht

sattuda inimtegevusega (eeskétt laecvade tekitatud miiraga) suuremasse konflikti.

CUMBIAH projekti rahastajaks on BfN (Bundesamt fiir Naturschutz) ning projekti

rahastamisotsus on tehtud novembris 2025. Projekt algab 1. jaanuaril 2026 ning kestab 5 aastat.



Kogu projekti C-Pod loggerite andmete iileslaadimine 10peb 31. augustil 2026 ning andmete

analiitisi aruanne avaldatakse 2028. aasta mais.

2. Projekti kava ja selle taitmine

Projekti pohitegevuseks oli merekeskkonnas pringlite hédlitsuste seiramine C-Pod andmelogerite
abil. Paralleelselt pringlite héélitsuste seiramisega teostatati Eestis ja Rootsis ka
allveehelisalvestajatega ~ imbrusmiira  modtmisi.  Saadud  helisalvestistest — arvutatud
helirGhutasemeid on kasutatud ka Eesti mereala miirakaartide kalibreerimiseks. Kaartide abil saab
tdpsemalt madrata MSRD tunnuse 11 (veealune miira) keskkonnaseisundit ja asukohti, kus
loomastik voib olla laevaliikluse miirast hdiritud. Projekti raames tehtud veealuse miira seire

aruanne on uleslactud KESE keskkonda

kese.envir.ee/kese/downloadReportFile.action?fileUid=48211042&monitoringWorkUi1d=349632
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Joonis 1: SAMBAH II projekti poijaamade asukohad S01-S10 (oranzid ringid).


https://kese.envir.ee/kese/downloadReportFile.action?fileUid=48211042&monitoringWorkUid=34963265
https://kese.envir.ee/kese/downloadReportFile.action?fileUid=48211042&monitoringWorkUid=34963265

Poijaamade planeeritud koordinaadid ja mere siigavused on esitatud tabelis 1. Poijaamad S03, S04
ja S08 asusid siigavas vees (SAMBAH kood algab “D” tihega), kus mere stigavus oli vastavalt 90,
110 ja 100 m. Poijaamad S06 ja S09 asusid madalas vees (6 ja 12 m).

Tabel 1: Planeeritud Eesti SAMBAH II poijaamade koordinaadid ja mere siigavus antud asukohtades.

Poijaama
Eesti SAMBAH | Laiuskraad Pikkuskraad Siigavus
kood Il kood
S01 3041 59.609607 25.345310 40m
S02 3042 59.772700 24.836083 70m
S03 D303 | 59.393598 23.659093 90m
S04 D302 | 59.315250 22.500907 110 m
S05 3016 58.931480 21.438598 60 m
S06 3024 58.850984 22.337197 6m
S07 3010 58.760460 21.222264 50 m
S08 D301 | 58.294226 21.056201 100 m
S09 3006 58.341553 21.616558 12m
S10 3003 57.875874 21.469618 60m

Projekti kdigus rakendati uusi tegevusi, mille jaoks ei olnud esialgses projekti eelarves vahendeid
planeeritud.

1. Igas SAMBAH II poijaamas voeti mereveest e-DNA proove, et méiérata pringlite ja nende
saagikalade iseloomulike markergeenide esinemist. Vastavad proovivotuseadmed tarnis
Saksamaa partner omal kulul.

2. Soetati seade C-Pod andmelogerite kalibreerimiseks. Seadme elektroonika valmistati
Taanis, korgsageduslik helitekitaja parines Hiinast. Eesti kasutab kalibreerimisseadet koos

Leeduga.

Seadmete ostuhange toimus 2024. aasta mai keskel. Teenindamaks 10 poijaama oli vaja vihemalt
11 seadmete komplekti. Igasse komplekti kuulus C-Pod andmeloger, helisalvestaja hiidrofoniga ja
akustiline vabastaja. Lisaks soetati vajalikud tarvikud: ankrud, ujukid, mélukaartid ja patareid.
Seadmestiku tiilipskeem on ndidatud joonisel 2. Seadmestik paigaldati merepdhja ning
merepinnale tdstmiseks kasutati akustilist vabastajat, kuna ankrust lahti iihendatud seadmestikul

on positiivne ujuvus.



Kokku osteti projekti SABAH II jaoks ja renditi jirgmised seadmed ja tarvikud:
Soctati
1) 5 akustilist vabastajat Innovasea, 1 kdiekanister ja 1 juhtpult tootjalt Innovasea.
2) 3 akustilist vabastajat Sonardyne RT6-1000.
3) 6 helisalvestajat RTsys SYLENCE LP ilma hiidrofonita
4) 8 hiidrofoni HTI-92-WB.
5) SD mialukaardid ostetud salvestajatele.
6) patareid kdikidele hangitud helisalvestajatele.
Renditi
7) MTU Pro-Mare’st 5 akustilist vabastajat Sonardyne RT6-1000.
8) MTU Pro-Mare’st 5 veealust helisavestajat RTsys SYLENCE LP koos hiidrofonide ja
malukaartidega.
9) Turu Ulikoolist 12 C-Pod andmelogerit, ning tasuti nende kalibreerimise ja kolme rikkis

oleva hiidrofoni viljavahehetamise eest.

Joonis 2: SAMBAH II poijaamadesse paigaldatava seadmestiku osade skeem.



3. Esimene mooteperiood (september 2024 — marts 2025)

Seoses seadmete soetamise viibimisega, Tallinna Tehnikaiilikooli uurimislaeva Salme remondiga
ja meretoddeks sobimatute ilmadega toimus seadmete paigaldamise merereis alles 12.-14.
septembril. Kdik 10 poijaama paigaldati mere pdhja ning nende viljavahetamine kavandati 2025.

aasta martsiks.

L

Joonis 3: SAMBAH II poijaama seadnieSalme prdal enne veeskamist. All hall betoonist ankur, must
seade on Innovasea akustiline vabastaja, jargneb kollane ujuk misjérel on koos LP Sylence salvastaja
koos C-Pod andmelogeriga.

Esimene modteperiood 10ppes mirtsis 2025. Merereis seadmete merest viélja votmiseks ja uute
seadmete paigaldamiseks toimus 12.-14. mérts 2025. Selleks ajaks oli meie kitte joudnud
poijaamades S03, SO8 ja S09 paiknenud seadmed. Poijaamade S03 ning SO8 traalisid vilja
kalamehed. Poijaama S09 seadmed paisesid tormiga ankru kiiljest lahti ja leiti SGrve poolsaare
rannalt kohaliku elaniku poolt. Poijaamas S10 paiknenud seadmed on praeguse seisuga kadunud.
Seega paigaldatud seadmetest esines andmekadu kiimnest poijaamast neljal.

Joonisel 4 on nididatud seadmete vees viibimise aeg esimese mootmisperioodi jooksul. Nagu
jooniselt ndha salvestasid poijaamades SO01, S02, S04, S05, S06 ja SO07 paiknenud seadmed kogu

6 kuud kestnud mdoteperioodi véltel. Poijaamas S10 paiknenud seadmed on hetkeseisuga kadunud



jaseega puuduvad sellest asukohast andmed. Poijaamas S09 on ~1,5 kuu jagu andmeid, poijaamast

S08 > 3,5 kuu jagu andmeid ja poijaamast SO3 iile 4 kuu jagu andmeid.

Seadmete vees olemise ajad
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Joonis 4: Graafik, mis nditab SAMBAH Il poijaamade vees viibimise aega esimese salvestusperioodi
jooksul. Punane ristkiilik nditab siisteemide vette paigutamise aegu 12-14 september 2024. Roheline
ristkiilik nditab veest vilja vOtmise aegu 12-14 marts 2025. Tumesinised ristkiilikud néitavad, et
erinevatel pdhjustel 1ppes poide S03, S08 ja S09 salvestusperiood enne planeeritud veest vilja votmist.
Helesinine ristkiilik S10 timber viitab sellele, et antud poijaama seadmed on hetkeseisuga kadunud.

Lisaks on seadmete vees olemise ajad toodud tabelis 2, kus on ka ndidatud millised seadmed
poijaamadesse paigaldati. Nagu sai eelnevalt mainitud, oli igas seadmete komplektis andmeloger
C-Pod, helisalvestaja hiidrofoniga ja akustiline vabastaja. Viies poijaamas on kasutatud C-Podid
koos MTU Pro-Marelt renditud seadmetega (PRO01-PROO05) ning viies poijaamas kasutati
projekti vahenditest ostedud seadmeid (TUT11-TUT15).

Pringlite tuvastamiseks kasutati C-Pod andmelogerit-detektorit, mis registreerib pringli tekitatud
ultraheliliste impulsside (kldpsude) esinemist. Salvestuste analiiiisi pohjal méératakse kindlaks n-
0 detekteerimispositiivsete minutite (DPM — Detection Positive Minutes) arv. Mida suurem on
antud minutite arv, seda tdendolisemalt rohkem esines pringleid detektori piirkonnas. Esialgse
analiilisi tulemused on esitatud tabelis 3. On néha, et ainult Malusi saarte poijaama C-Pod tuvastas
8 tuvastamisega minutit, milles vdivad olla pringlite kldpsud. Samas on teada, et DPM arv on
pringlite olemasolul tavaliselt palju suurem olles suurusjirkudes sadades ja tuhandetes minutites.

Arvestades, et Malusi saarte piirkonnas leidub palju hiilgeid, on vdimalik, et tuvastatud signaalid



voivad olla hiiljeste tekitatud helidest. Tdpsema pildi annab pohjalikum analiilis, mida on kavas

teostada SAMBAH II jatkuprojektis CUMBIAH.

Tabel 2: Esimese mdoteperioodi seadmete vees olemise ajad.

Poijaama Veeskamise aeg | Veestviljas
kood Seadmestik (UTC) 2024 (UTC) 2025
S01 TUT11, Innovasea | 09/12 09:00 03/12 12:08
S02 TUT12, Innovasea | 09/1211:53 03/12 14:00
S03 PROO01, Sonardyne | 09/14 06:16 01/2901:14
S04 TUT13, Innovasea | 09/1221:12 03/1407:10
S05 PRO02, Sonardyne | 09/13 02:25 03/1305:45
S06 PROO03, Sonardyne | 09/13 20:55 03/1400:15
S07 PROO04, Sonardyne | 09/13 04:04 03/1307:45
S08 PROO05, Sonardyne | 09/13 08:00 01/0515:45
S09 TUT14, Innovasea | 2024/09/13 15:30 | 2024/11/01 14:45
S10 TUT15, Innovasea | 2024/09/13 11:07 | Seade on kadunud

Tabel 3: Esimese mdoteperioodi pringlite tuvastamise esialgsed tulemused.

Poijaama | Poijaama C-PODi C-PODi seiskamise Voimalike Markused
kood SAMBAH | kaivitamise aeg aeg tuvastamistega
Il kood minutite arv
S01 1403 05.09.2024 12:27 | 12.03.2025 14:15 8
S02 1405 05.09.2024 13:08 | 13.03.202517:42 0
S03 1437 06.09.2024 09:56 29.01.2025 0
S04 1442 06.09.2024 12:08 | 17.03.202512:30 0
S05 1415 09.09.2024 12:54 | 13.03.2025 06:55 0
S06 1449 06.09.2024 13:47 0
S07 1412 06.09.2024 14:19 | 13.03.202508:27 0
S08 1404 06.09.2024 14:53 | 05.01.202512:00 0
S09 1451 06.09.2024 15:00 | 01.11.202412:00 - vigane
maukaart
S10 1445 06.09.2024 5:03 - - Seade on
kadunud




4. Teine mooteperiood (marts 2025 - september 2025)

Teine mdoteperiood algas 2025. aasta martsis, kui esimese perioodi seadmeid voeti vilja ja
paigaldati uued seadmed. Viimane merereis seadmete merest viljavotmiseks toimus 13.—14.
septembril 2025 uurimislaeva Salme pardal. Uks lisareis tehti 7. oktoobril Malusi saarte
poijaamale SO1, mida pohireisi ajal ei olnud vdimalik teenindada.
Tabelist 4 v3ib ndha, et teise mdoteperioodi 10pus on kadunud veel neli seadmekomplekti. Selle
pohjuseks oli asjaolu, et akustilised vabastajad teadmata pdhjusel ei reageerinud saadetud
signaalidele.
Akustilise vabastaja reageerimata jatmise pdhjused vdivad olla jargmised:

- akustilise vabastaja voi juhtpuldi rike,

- seadmete iimberpaigaldamine (traalimine kalalaeva poolt),

- GPS signaalide hdired Ladnemerel.

Tabel 4: Teise mdoteperioodi seadmete vees olemise ajad.

Veeskamise -
Poijaama aeg (UTC) g:;;t valjas (UTC)
kood Seadmestik 2024

S01 TUT16, Innovasea, C-Pod 1436 | 03/12 14:13 Seade on kadunud
S02 TUT14, Sonardyne, C-Pod 1437 | 03/12 15:06 14.09 15:00

S03 C-Pod 1402, Sonardyne 03/12 20:36 14.09 09:40
S04 C-Pod 1536, Sonardyne 03/14 07:22 14.09 05:00
S05 TUT11, Innovasea, C-Pod 1403 | 03/13 04:52 Seade on kadunud
S06 C-Pod 1412, Sonardyne 03/14 00:33 Seade on kadunud
S07 PRO02, Sonardyne, C-Pod 1415 | 03/13 06:51 Seade on kadunud
S08 C-Pod 1404, Sonardyne 03/1310:21 13.09 13:35
S09 C-Pod 1405, Innovasea 03/1319:11 13.09 13:15

S10 TUT15, Innovasea, C-Pod 1445 | 1. mébteperiood | Seade on kadunud

Teise modteperioodi C-Pod logerite andmete esmase analiiiisi tulemused on esitatud tabelis 5.
Nagu ndha, ei tuvastatud viie veest kitte saadud C-Podi andmetes iihtegi pringli héélitsust.

Poijaama S04 loger oli teadmata pohjustel enneagselt salvestamise lopetanud.



Tabel 5: Teise modteperioodi pringlite tuvastamise esialgsed tulemused.

Poijaama | Poijaama C-PODi C-PODi seiskamise Voimalike Maérkused
kood SAMBAH Il | kaivitamise aeg aeg tuvastamistega
kood minutite arv

S01 1436 12.03.2025 09:00 - - Seade on
kadunud

S02 1437 10.03.202509:00 | 20.10.2025 10:35 0

S03 1402 11.03.202508:54 | 21.10.2025 21:58 0

S04 1536 11.03.202511:43 | 10.07.202519:13 0 Enneaegselt
peatunud

S05 1403 12.03.2025 15:00 - - Seade on
kadunud

S06 1412 13.03.2025 08:45 - - Seade on
kadunud

S07 1415 13.03.202507:07 - - Seade on
kadunud

S08 1404 11.03.202513:17 | 15.10.2025 04:43 0

S09 1405_2 12.03.202518:06 | 30.10.202511:39 0

S10 1445 06.09.2024 5:03 - - Seade on
kadunud

5. Eelarve taitmise selgitused

KIKi vahenditest on ostetud jirgmised seadmed ja tarvikud:

1. kolm akustilist vabastajat Sonadryne RT6-1000,
2. kaks hiidrofoni HTI-92-WB,

3. tarvikud akustilise vabastajale Sonardyne LRT.

6. Projekti tulemuste kokkuvote

1. Projekti SAMBAH II iilesanded on tdidetud. Eesti majandusvoondis koguti seire kdigus 14

C-Pod andmelogerite andmed ja 10 e-DNA proovi.




Eesti majandusvoondis kogutud ja toddeldud C-Pod andmetes pringlihédlitsusi
tuvastatud ei ole. Malusi saarte poijaama C-Pod andmetest leitud 8 tuvastamisega minutit
on ilmselt pigem seotud hiiljeste tekitatud helidega selles piirkonnas. Praegusest
andmetdotlusest ei ole voimalik antud tuvastamiste acga miérata.

Tapsema pildi annab pohjalikum analiiiis, mida on kavas teostada SAMBAH II
jatkuprojektis CUMBIAH. Kogu projekti C-Pod logerite andmete iileslaadimine 10peb 31.
augustil 2026 ja andmeanaliiiisi aruanne avaldatakse 2028. aasta mais. E-DNA analiiiisi
tulemused tehakse avalikuks 2026. aasta 16pus.

Projekti raames tehtud veealuse miira seire aruanne on ileslactud KESE keskkonda
kese.envir.ee/kese/downloadReportFile.action?fileUid=48211042&monitoring WorkUid=
34963265

Projekti kédigus 1dks kaduma ebatavaliselt palju seadmeid. Seadmete edukas tagasisaamine
sOltub suuresti akustilise vabastajate tootamisest. Viiest kadunud seadmestikust kolmel oli
kasutuses Innovasea toodang ning on vodimalik, et ebadnnestumise pdhjuseks oli
ebausaldusvadrne akustilise vabastamise tehnoloogia. Varem kasutuses olnud ja senini
usaldusvédrseid akustilisi vabastajaid nende tootja enam ei pakkunud.
Ebadnnestumisi esines ka Sonardyne RT6-1000 vabastusseadmetega. Loodud akustiline
kontakt nditas seadme kauguseks poijaama GPS-asukohast nditeks 1000-2000 m eeldatud
100 m asemel. Need positsioneerimisega seotud probleemid vdivad viidata a) seadme
iimberpaigaldamisele, nditeks kalalaeva traalimise tagajérjel, b) GPS signaalide héiretele
poijaama piirkonnas, c) hdiretele seadme veealuse kauguse méédramises.
Kiilgvaatesonariga varustatud laev voiks olla abiks kadunud seadmete leidmisel, kuna see
voimaldaks niha, kas seade on tegelikult olemas.
Kui selgub, et ebadnnestumiste pohjuseks on GPS signaalide hiire, tuleb praegu kasutatav
veealuse miira seire metoodika ja selles kasutatav GPS’il pdhinev positsioneerimine
pohjalikult iile vaadata.
Tulevikus oleks kindluse mdttes moistlik:

- lisada salvestajatele seade, mis teatab oma asukohast, kui seade pinnale tduseb ja

mis on varustatud kaugelt nidha oleva laternaga,
- votta kasutusele traalimisvastased abindud piirkonnas, kus traalimis voib esineda,

- integreerida helisalvestajaid suurtesse merepoidesse.


https://kese.envir.ee/kese/downloadReportFile.action?fileUid=48211042&monitoringWorkUid=34963265
https://kese.envir.ee/kese/downloadReportFile.action?fileUid=48211042&monitoringWorkUid=34963265

