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EESSONA

Kliimaneutraalne Tallinna Tehnikatlikool 2035 on Uli-
kooli pika plaani iiks osa. Ulikooli arengusuunda ise-
loomustab tdielik tulevikukindlus. Euroopa tipp-tehni-
kaUlikoolide EuroTeQ vdrgustiku likmena jagab Ulikool
veendumust, et puhas kasv ja Uleilmne konkurentsi-
vOime on saavutatav kdrgetasemelise teaduse, uuen-
duslike tehnoloogiate ja inseneerial pdhinevate uuen-
duste abil. Oma plhendunud teadlaskonnaga aitame
luua kestlikku Uihiskonda ning suurendame tlikooli m&ju
ja nahtavust nii Eestis kui ka rahvusvaheliselt.

Tehnikallikool on viimastel aastatel po6ranud dppetdos
rohkem tahelepanu to6turu jaoks vajalike roheoskuste
ning kestlikkust suurendavate padevuste ISimimisele
Oppekavadesse. Teadusvaldkondade vo&imestamisel
edendame valdkondadevahelisi algatusi ning kutsume
ellu tulevikutehnoloogiatesse panustavad fookustipp-
keskused.

Ulikool on vélja arendanud kasvuhoonegaaside arvuta-
mise metoodika, mida on hdlbus kasutada kdigil ava-
lik-Biguslikel asutustel.

Kliimaneutraalse Ulikooli teekaart on teadlaste ja tugi-
tootajate kaasabil loodud Ulikooli arenguks vajalik juhti-
mise todvahend. See véimaldab andme- ja teadmispdhi-
selt koostdos teadlastega valja tootada otstarbekamad

ja majanduslikult sdastvamad uuematel tehnoloogiatel
p&hinevad keskkonnateadlikud lahendused. Ulikool
vajab nii organisatsiooni kui ka linnakuna juhtimiseks
pikka ettemd&tlemist, et ellu viia julgeid ja tulevikukind-
laid ideid ning muuta dppe- ja teaduskeskkond saastli-
kumaks ja kasutajasobralikumaks.

Teadmised ja oskused on ulikooli vundament — neile

ehitame jatkusuutliku Ulikooli. Mente et manu!

Tiit Land
Tallinna TehnikalUlikooli rektor



KOKKUVOTE

Tallinna Tehnikatlikooli soov on olla oma tegevusvald-
kondade kaudu Uhiskonnas roheinnovatsioonile ning
madala sUlsinikujalajaljega majandusele teedrajav Uli-
kool. Vastavalt ulikooli arengukavale 2021-2025 on
ulikooli Uks eesmark saavutada kliimaneutraalsus aas-
taks 2035. Selle eesmargi taitmiseks vajalike tegevuste
jaoks asutati teekaardi koostamise t6oriihm, mille t66
tulemusel siindis kdesolev ulikooli kliimaneutraalsuse
teekaart.

Teekaart annab pohjaliku Ulevaate ulikooli kasvuhoo-
negaaside heite (KHG-heite) kohta aastatel 2023-2024
ning toob valja véimalikud stsenaariumid, kuidas saavu-
tada kliimaneutraalsus. Ulikooli KHG-heidet ehk siisini-
kujalajélge arvestatakse kolmes mdojualas. Mdjualad 1 ja
2 on seotud linnakute asukohaga ning Ulikooli tekitata-
vate otseste ja energiakasutuse kaudsete KHG heitko-
gustega. Mdjualasse 3 kuulub muu kaudne heide, mis
tekib Ulikooli igapaevategevuse tulemusel.

Teekaardi loomisel koostati kdikides kesksetes vald-
kondades vahemalt kolm stsenaariumi, et eristada
KHG-heite vahendamise majanduslikku ja tehnilist
potentsiaali ning vélja pakkuda parimad vd&imalikud
parendustegevused. Stsenaariume koostasid valdkon-
naekspertide tooriihmad, kes tootasid valja erineva
ambitsioonikuse taseme ja maksumusega tegevused,
mille alusel on vdimalik seada KHG-heite véhendamise
eesmargid.

Enne teekaardi koostamist tdotati vdlja Ulikooli kasvu-
hoonegaaside arvutamise metoodika ning 2023. aastal
tehti esimene kasvuhoonegaaside inventuur'. Selle jargi
oli aastal 2022 (likooli KHG-heide ehk jalajalg 27 400
CO, ekvivalenttonni (2,53 tCO,e/in). Teekaardi koosta-
mise kaigus vaadati lile KHG-inventuuri metoodika ning
tapsustati andmeallikaid. Selle tulemusena vdeti ulikooli
kliimaneutraalse teekaardi algtasemeks 2024. aasta
KHG-heide 23 719 CO, ekvivalenttonni (2,17 tCO_e/in).

Algtaseme KHG-heide jaotub valdkondade vahel jarg-
miselt: hooned 42% (energia, uusehituse ja renovee-
rimise ehitustooted); sisseostetud tooted ja teenused
29% (tarvikud, seadmed, IKT, uritused, kirjandus, tervis-

1 Tallinna Tehnikallikooli kasvuhoonegaaside jalajalg, 2022. aasta
emissioonid. Prof Kimmo Lylykangas jt 2023, hitps://taltech.ee/
rohepoore/kliimanutika-tuleviku-keskus/KHG-mudel.

hoid jne rahalise mahu jargi); liikkuvus 28% (igapaevane
liilkumine Ulikooli ja todreisid); toit 1% (toitlustus Ulikoolis).

Kliimaneutraalsuse poole liikumiseks vaadeldakse tee-
kaardis kolme v@imalikku koondstsenaariumi, mis on
kombineeritud hoonete, liikuvuse, teenuste ja toitlus-
tuse stsenaariumide alusel: tagasihoidlik, uuenduslik
ning maksimaalne véimalik kliimaneutraalsuse stsenaa-
rium.

Tagasihoidlikus stsenaariumis eeldatakse, et Ulikoolis
jatkuvad senised tegevusviisid ning ulikooli jalajalge
teadlikult ei m@jutata — jalajalje muutus sdltub peamiselt
valiskeskkonna arengust (nt tleminek rohelisele ener-
giale) ning tehakse hadavajalikke otsuseid, nagu hoo-
nete renoveerimine ja uute riiklike rohejuhiste rakenda-
mine.

Uuenduslik stsenaarium on ambitsioonikamate eesmar-
kidega — eelarve voimekuse raames vahendatakse ka
sUsinikujalajalge. Selle stsenaariumi tulemusel voiks Uli-
kooli KHG-heide vaheneda igal aastal ligikaudu 3—5%.
Maksimaalse vdimaliku kliimaneutraalsuse stsenaarium
eeldab, et hooned renoveeritakse (ligikaudu 10% hoo-
nefondi pindalast aastas), toitlustuses vahendatakse
susinikujalajalge ning liikuvuse vallas teevad (likool,
linn ja omavalitsused koostddd, arendades vaiksema
jalajdljega liikuvusv@imalusi.

Ulikooli kliimaneutraalsuse teekaardi eesméarkide téit-
miseks pakuti valja majanduslikult mdistlik uuenduslik
stsenaarium. Selles stsenaariumis suunab ulikool inves-
teeringuid (keskmiselt 10 miljonit eurot aastas) teadlikult,
seades eesmargiks ja vOttes arvesse susinikujalajalje
vdahendamise v&imalusi ja vajadusi peamiselt hoonete
ja energiakasutuse valdkonnas. Uuendusliku stsenaa-
riumi puhul on prognoos, et aastaks 2035 on likooli
susinikujalajalg 13 600 CO, ekvivalenttonni (1,24 tCO,
e/in), mis on 43% vaiksem kui algtase aastal 2024. Seal-
juures vahendatakse Ulikooli mdjualades 1 ja 2 tekitata-
vat heidet 80%. Mdjualad 1 ja 2 on kliimaneutraalseks
plrgiva Ulikooli esmased mojualad, mille heide peaks
olema nullilahedane.
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Et vahendada lilikooli susinikujalajalge soovitud tule-
museni aastaks 2035, soovitab teekaart uuenduslikus
stsenaariumis rakendada jargmisi meetmeid.

1.

Renoveerida halvima energiatéhususega hooned
ja paigaldada neile paikeseelektrijaamad, renovee-
rimata hoonetes rakendada v8imekuse olemasolu
korral andmepdhist tehnosilisteemide juhtimist.
Loobuda strateegiliselt vahem vajalikest ja halvima
tdhususega hoonetest, asendades need dlikooli-
linnakus uute hoonetega, mis on ruumikasutuselt
efektiivsemad ja energiatdhusad.

Edendada kaugtood ja -Opet ning parandada
virtuaalkonverentside- ja koosolekute toimivust.
Parandada linnaku teenuseid ja parkimiskorraldust
ning soodustada sdastva transpordi kasutamist.
Ulikoolis pakutav toit peaks atraktiivsuse t3st-
miseks ja jalajélje vahendamiseks olema v&ima-
likult hooajaline, varske ja kohalik. Veiseliha asemel
tuleks pakkuda alternatiivseid valguallikaid ning
Urituste toitlustuses eelistada taimetoitu. Oluliselt
tuleb vahendada suure soola-, rasva- ja suhk-
rusisaldusega ultratéodeldud toitude osakaalu.
Ulikooli ruumides tegutsevatel toitlustajatel peaks

olema labipaistev vaikese slsinikujalajalje ja jatku-
suutlikkuse programm.

. Sisseostetavate toodete ja teenuste puhul aitab

susinikujalajdlge vahendada terviklik ja jatku-
suutlik hankepoliitika ning erinevate kulukategoo-
riate juhtimise kava, kus vaadatakse ule mittek-
riitiliste toodete ja teenuste tarbimise vajalikkus
ning pulleldakse véikese jalajédljega toodete ja
teenuste soetamise suunas. Nendes tegevustes
on oluline roll selliste hangete juhendite ja reeglite
koostamisel, kuhu lisatakse tdiendavaid tingimusi
ja ndudeid, mis suunavad Ulikooli tegema kesk-
konnasaastlikke otsuseid.



1. KLIIMANEUTRAALSEKS
PURGIV ULIKOOL



Tallinna Tehnikadlikooli arengukavas 2021-2025 on
pustitatud tihe pohieesmérgina ulikooli kliimaneutraal-
suse saavutamine aastaks 2035. See on pikaajaline
strateegiline eesmark, mis valjendab Ulikooli soovi
ja vaartusi olla thiskonnas roheinnovatsioonile ning
madala susinikujalajaljega majandusele teedrajav Uli-
kool. Selle ambitsiooni elluviimiseks on Ulikool koosta-
nud ja kasutusele v8tnud rohestrateegia 2023-20352.
Rohestrateegia eesmargid, meetmed ja vétmenaitajad
on liigitatud Ulikooli arengukavas valja toodud tegevus-
valdkondade alusel: pariselu Spetav Ulikool; kdrgetase-
melist teadust tegev Ulikool; majanduse mootor ja jatku-
suutlik ehk kestlik ja kaasav Ulikool.

Rohestrateegia rakendamisel on pdhieesmargina vélja
toodud kestlik dlikool koos tegevuste ja numbiriliste
eesmarkidega (vt tabel 1).

Kliimaneutraalse ulikooli teekaardi koostamisele eelnes
ulikooli kasvuhoonegaaside (KHG) jalajalje arvutamise
metoodika valjatootamine ning 2023. aastal koostati
esimene kasvuhoonegaaside inventuur. 2023. aasta
veebruaris algatas rektor prof Tiit Land kliimaneutraalse
ulikooli teekaardi koostamise.

Teekaardi koostamise uiks aluseid on Eesti Vabariigi hari-
dus- ja teadusministeeriumi ja Tallinna Tehnikatlikooli
vahel sdlmitud haldusleping aastateks 2022-2025.
Selle lepingu jargi peaks kasvama ajavahemikus 2022—
2025 tehnika, tootmise ja ehituse Oppevaldkonnas
vastuvdetute arv 10%, mille tulemusel suureneb Ulikooli
Ulidpilaste arv mone aastaga 10 000ni. Halduslepingust
tulenev kestlikult kasvava ulikooli areng tahendab uht-

2 Tallinna Tehnikaiilikooli rohestrateegia 2023-2035, https://
oigusaktid.taltech.ee/tallinna-tehnikaulikooli-rohestra-
teegial.

Tabel 1. Tallinna Tehnikaiilikooli rohestrateegia eesmérgid ja votmenaitajad

Arengukava tegevusvaldkonnad ja

phieesmargid Rohestrateegia eesmargid

lasi koikidest Ulikooli tegevusvaldkondadest (eelkdige
liikuvuse ja toidu valdkonnast) tuleneva heite kasvu.
See ei ole kliimaneutraalse Ulikooli eesmargi seisuko-
hast suur probleem, sest KHG-heide arvutatakse ruut-
meetri ja inimese kohta.

Teekaardi loomisel koostati koikides pdhivaldkonda-
des vahemalt kolm stsenaariumi, et eristada KHG-heite
vahendamise majanduslikku ja tehnilist potentsiaali ning
vélja pakkuda parimad véimalikud parendustegevused.
Stsenaariume koostasid valdkonnaekspertidest koos-
nevad todrihmad, kes todtasid valja erineva ambitsioo-
nikuse taseme ja maksumusega tegevused, mille alusel
on vB8imalik seada KHG-heite vdhendamise eesmargid.

Kliimaneutraalse teekaardi stsenaariumeid on v8imalik
kasutada valdkonniti eraldi, mis lisab nende kasutami-
sele paindlikkust ja vGimaldab erinevaid arenguteid
omavahel kombineerida. See on oluline riskijuhtimise
seisukohast. Naiteks ei nde heitlikus olukorras korg-
haridusrahastus ette ulikooli hoonete renoveerimiseks
kuluva rahastuse tagamist, kuid voéimaldab heite vahen-
damist planeerida juhuks, kui tekivad tdiendavad rahas-
tusmeetmed. Sedalaadi stsenaariumide kasutamise
loogika tagab realistlikuma vdimaluse liikuda Ulikoolil
kliimaneutraalsuse poole.

2023. aastal tehtud KHG-inventuuri® jargi (2022. aasta
kohta) on dlikooli KHG-heide ehk jalajalg 27 400 CO,
ekvivalenttonni (joonis 1). Inventuuri jargi moodustus
KHG-heide jargmiselt: hooned (sh energia, ehitus ja
hooldus) 67%, liikkuvus (sh igapdevane liikkumine ja l&he-
tused) 18%, sisseostetud teenused 15%, toit 0,2%, jaat-
med 0,2%, vesi 0,0%.

3 Tallinna Tehnikallikooli kasvuhoonegaaside jalajélg, 2022. aasta
emissioonid. Prof Kimmo Lylykangas jt, 2023. https://taltech.ee/
rohepoore/kliimanutika-tuleviku-keskus/KHG-mudel.

Rohestrateegia vétmenaitajad

2025

2035

Oleme suunanéitaja kestliku tuleviku ja
kliimanutika tihiskonna loomisel ning
suurendame ilikooli mdju ja néhtavust nii
Eestis kui rahvusvaheliselt

KESTLIK ULIKOOL
KESTLIK JA KASAV ULIKOOL

|

Rohepddrde ning prioriteetsete
arendussuunade teemaline
nahtavuse osakaal
meediakajastustes (SOV-st), %

KHG jalajélg aastas, tCO,ekv/m?

m

Summaarne kaalutud energia-
kasutus kWh/m? kohta aastas
energiamargise skaalal

|

Rohepddrde ning prioriteetsete
arendussuunade teemaline
nahtavuse osakaal
meediakajastustes (SOV-st), %

KHG jalajélg aastas, tCO,ekv/m?

m

Summaarne kaalutud energia-
kasutus kWh/m? kohta aastas
energiamargise skaalal
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MOJUALA 1

Tooted ja
teenused
= Ulikooli transpordivahendite kiitus
@ Gaasikiite
MOJUALA 2
27 437 tCO.e/a
@5_ Kaugkiite
Liikuvus
tp Elektrienergia vorgust
Hooned ja
eneroia MOJUALA 3
N »%- Lahetused
Joonis 1. Ulikooli KHG-heide ja valdkondade osakaal 2022. aasta KHG- .
inventuuri tulemusel
g Toit
O IKT
. .. ~ ~ | a lilkumi
Heite kogusumma ja jaotus on mdnevdrra moonutatud, & lgepdevane ikumine
mis tuleneb toitlustajate ning lahetuste osade andmete = Tooted ja teenused
puudumisest. Seetdttu on toitlustuse ja liikuvuse osa-
kaalud tegelikust vdiksemad. Ulikooli inventuuris on 9w Hoonete ehitus
kindlad andmed energiakasutuse kohta energiaarvete 0
Tarbevesi
jargi ja samuti on teada sisseostetavate teenuste mak-
sumus. Jaatmetel ja veel oli Ulikooli 2022. aasta kogu- @] Jaatmed

heites vaike osakaal, sel pohjusel neid selles uuringus
pikemalt ei kisitleta. Joonis 2. KHG-heite arvestamisel kasutatav m&jualade jaotus
KHG-heite teke jaotatakse fiilisilise asukoha jargi
kolme skoopi* ehk mdjualasse (Joonis 2). Nendest
kaks esimest on seotud likooli asukohaga, valjenda-
des llikooli poolt otseselt ja kaudselt tekitatud KHG
heitkoguseid. Kolmas mdjuala védljendab heidet, mida
ulikool ise ei tekita, kuid mis tekib ulikooli igapaevate-
gevuse tulemusel.

Tallinna Tehnikallikooli KHG-heidet rahaliselt ei kom-
penseeri (no offset). Ulikool seob 16 CO, ekvivalent-
tonni enda omandis oleva metsamaa kaudu, kuid tee-
kaardis seda susinikku siduva elemendina ei arvestata.
Samuti panustavad suur osa Ulikooli projektidest tihel
vOi teisel viisil eri sektorite (ehitus, energeetika, toot-
mine jt) heite vahendamisse.

Ulikooli rakendusprojektina tédtatakse valja ilikooli
kaejalje arvutamise metoodikat, mis vdimaldab KHG-
heite kompenseerimist arvutada vaikese susinikujal-
jega tegevustega (Ope, teadus), aidates parandada
Uhiskonna teadlikkust ulikooli méju kohta ning raken-
dada uusi tehnoloogiaid ja teaduslahendusi.

4 Greenhouse Gas Protocol, https://ghgprotocol.org.
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2. KLIMANEUTRAALSE
ULIKOOLI DEFINITSIOON



Ulikooli KHG-heidet arvestatakse kdigis kolmes
mdjualas (Joonis 2). Kliimaneutraalse (likooli esmased
mdjualad on 1ja 2 ning need on seotud linnakute asu-
kohaga ning ulikooli tekitatud KHG otseste heitkogus-
tega. Need mojualad peavad olema aastaks 2035 nulli-
lahedased. Mdjuala 3 puhul on v8imalik Ulikoolis seada
Uhiselt kokkulepitud eesmargid selle kohta, kui palju ja
kiiresti plaanitakse KHG-heidet vahendada.

Tallinna Tehnikatlikool seab kliimaneutraalseks plrgiva
Ulikoolina KHG heitkoguste vahendamise eesmaérgid ja
viib nende saavutamiseks ellu jargmised tegevused.

- Kliimaneutraalseks purgiv ulikool vahendab
md&jualades 1 ja 2 llikooliga seotud KHG-heidet®
2023. aasta algtasemelt 0,93 CO2 ekvivalenttonni
2035. aastaks tasemele 0,18 CO, ekvivalenttonni
inimese® kohta aastas.

- Kliimaneutraalseks purgiv ja seejuures tudengite
arvu kestlikult suurendav Ulikool panustab vaba-
tahtlikult riigi tasandil véetud KHG-heite vahen-
damise kohustuste tditmisse. Ulikool on tihiskonnas
teedrajav korgharidusasutus, kes rakendab heite
vahendamisega seotud tegevusi teadus-, arendus-
ja Oppetegevuses, tOstes seejuures tootajate ja
tudengite KHG-heite vahendamise alast tead-
likkust ja edendades innovatsiooni kestlike lahen-
duste loomisel.

. Ulikooliga seotud otsesed KHG heitkogused arvu-
tatakse mdjualades 1ja 2 (ilikooli hoonete ja trans-
pordivahendite energiakasutuse ametlike kasvu-
hoonegaaside heitetegurite abil’.

« Ulikooli KHG koguheide kdigis kolmes majualas
(sh nii hoonete, liikuvuse, teenuste kui ka toidu
valdkond) vaheneb 2023. aasta algtasemelt 2,17
CO, ekvivalenttonni 2035. aastaks tasemele 1,24
CO, ekvivalenttonni inimese kohta aastas.

Kliimaneutraalsust arvestatakse kasvuhoonegaaside
heite jargi. ,,Kasvuhoonegaasid (KHG) on lihilainelist
paikesekiirgust mitteneelavad v8i vahe neelavad ning
pikalainelist soojuskiirgust neelavad gaasid Maa atmo-
sfaaris, mis pdhjustavad kasvuhooneefekti, kuna takis-
tavad soojusenergia lahkumist Maalt maailmaruumi
pikalainelise soojuskiirgusena®-.

5 Heitkogused tonnides ja m? kohta on toodud tabelites 3 ja 4.
6 Inimeste all moeldakse nii tootajaid kui ka lidpilasi.
7 https://kasvuhoonegaasid.ee.

8 KHG jalajélje hindamise juhend. Stockholmi Keskkonnainstituudi
Tallinna Keskus (SEI Tallinn), 2023. https://kliimaministeerium.
ee/rohereform-kliima/rohereform/organisatsiooni-

Kasvuhoonegaasid tekivad peamiselt looduslikult, kuid
viimase paarisaja aasta jooksul on lisandunud inimte-
gevuse tagajarjel tekkivad kasvuhoonegaasid, mistottu
on nende gaaside kontsentratsioon atmosfaaris kiirelt
suurenenud ja vdhenenud on energia drakanne Maa
atmosfaarist. KHG jalajélje hindamisel tuuakse vilja nii
kogu KHG heitkogused absoluutvaartusena kui ka suh-
teline kogus (naditeks inimese, pindala jne kohta). Liht-
suse mdistes teisendatakse koik kasvuhoonegaasid
susinikdioksiidi ekvivalendiks (rahvusvaheline lihend
»,CO,(e)*), mis vdimaldab k8&igi kasvuhoonegaaside
kogumdju lihe arvuna véljendada®.

Kliimaneutraalse ulikooli teekaardis on arvestatud juba
eelnevalt vdlja arvutatud eriheitetegureid, mis sisalda-
vad samuti kdikide kasvuhoonegaaside mdju. Edaspidi
viidatakse kasvuhoonegaaside heitele ka kui ,KHG jala-
jalg®, ,KHG-heide*® vdi ,slsinikujalajalg®.

de-khg-jalajalg#juhendmaterjal.

9 KHG jalajélje hindamise juhend. Stockholmi Keskkonnainstituudi
Tallinna Keskus (SEI Tallinn), 2023. https://kliimaministeerium.
ee/rohereform- kliima/rohereform/organisatsiooni-
de-khg-jalajalg#juhendmaterijal.


https://kasvuhoonegaasid.ee
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Tallinna Tehnikaulikooli kolm koondstsenaariumi on
koostatud hoonete (sh energia, uusehitus ja renoveeri-
mine), lilkkuvuse (sh igapaevane liikumine ja lahetused),
toodete ning teenuste ja toitlustuse stsenaariumide
pohjal. Kliimaneutraalsuse teekaardi aluseks on Ulidpi-
laskonda kasvatava ulikooli arengustsenaarium, mille
arengukomponendid on jargmised:

- TalTech kasvatab vastavalt riigi ja Ulikooli vahel
sOlmitud halduslepingule perioodil 2022-2025
tehnika, tootmise ja ehituse Oppevaldkonnas
vastuvoetute arvu 10%;

- IT valdkond ja kolledZid suurendavad vastuvéttu;

. (Ulidpilaste arv suureneb moéne aasta jooksul
8000-It 10 000-le;

- maksimaalse kasvustsenaariumi korral dpib aastal
2035 Ulikoolis 14 000 (lidpilast;

« kasvustsenaariumide realiseerumisel KHG jalajalg
inimese kohta vaheneb.

Ulikooli  kliimaneutraalsuse koondstsenaariumidena
vaadeldakse kahte v8imalikku ning Uihte hetketeadmis-
tel pohinevat Ulikooli rahalist vGimekust Uletavat stse-
naariumi.

. Tagasihoidlikus stsenaariumis, milles (likooli
susinikujalajélje vahendamisse teadlikult ei inves-
teerita, jadb tudengite arv senisele tasemele ning
stsinikujalajalje muutus soltub valiskeskkonnast:
Uleminekust rohelisele energiale, hoonete reno-
veerimisest, uute riiklike juhiste rakendamisest
jpm;

« Uuenduslik stsenaarium néeb eelarves ette sisi-

Tabel 2. KHG-heite arvestamisel kasutatav méjualade jaotus

nikujalajalge vahendavad tegevused: tudengite
arv kasvab 10 O0OOni, igal aastal suunatakse
hinnanguliselt 10 miljoni euro ulatuses investee-
ringuid hoonete renoveerimisse ja taristu kestli-
kusse, minnakse Ule rohelisele energiale, Ulikooli
KHG-heide vaheneb igal aastal hinnanguliselt
3-5%, Ulikoolis valjatootatud innovaatilised tehno-
loogiad vBetakse kiiresti kasutusele.

« Maksimaalne stsenaarium nadeb ette kliimaneut-
raalsuse saavutamise. Selle stsenaariumi jargi:
Opib 2035. aastal tehnikallikoolis 14 000 Ulidpilast,
samaks aastaks on saavutatud ka ulikooli kliima-
neutraalsus méjualades 1ja 2 (1 451 CO, ekviva-
lenttonni), toimub tdiemahuline hoonete reno-
veerimine (st iga aasta 10% ulatuses hoonefondi
pindala renoveerimist), hooned on heitevabad (ei
tarbi kohapeal fossiilkltuseid), toitlustuses mini-
meeritakse susinikujalajalg, hangetes eelistatakse
teadlikult vaikseima susinikujalajaljega ringma-
janduslikke tooteid ja teenuseid, liikuvuse vallas
teevad ulikool, Tallinn ja teised kohalikud omava-
litsused vdiksema susinikujalajdljega liikuvusvoi-
maluste arendamise nimel koost6od (sh vahenda-
takse parkimiskohtade arvu ja voetakse Ulikoolisi-
seselt kasutusele elektriautod ehk need kuuluvad
ulikoolile).

Neljas Ulikooli kdige suurema heitega valdkonnas moo-
dustati iga valdkonna spetsiifikat arvestav erinev arv
stsenaariume, mis on pandud kokku koondstsenaariu-
miks (vt tabel 2).

Baasstsenaarium'

Baasstsenaarium'

Baasstsenaarium'

RENO

UUENDAV

Taisstsenaarium

Baasstsenaarium
(2023. a jalajélg)

PCF (susinikujalajalje)
minimeerimine

PCF (susinikujalajalje)
minimeerimine

RENO

Ulikooli juhitud
pingutuste stsenaarium

Ulikooli ja linna koosté6
stsenaarium

1 Sisseostetavate teenuste ja toodete kategoorias on arvutuslikult koostatud ainult baasstsenaarium, sest organisatsiooni tasandi valikute ja muu-
tuste moju ei avaldu hetkel arvutuste aluseks oleva riigi tasandi Exiobase'”i andmebaasi koefitsientides (nt valik korraldada ainult taimse toiduga
Uritusi ei mojuta otseselt koefitsiente). Uuendusliku ja maksimaalse stsenaariumi moju avaldumine saab toimuda kas kulude struktuuri muutuse kaudu
(nt vahendame sisseostetud Urituskorralduse kulude osakaalu Ulikooli pindadel toimuvate drituste abil, mille jalajalg on kaetud Ulikooli ruumikasutuse
ning toitlustuse jalajélje arvutustes) voi uudsete teaduspohiste meetodite valjatootamise kaudu, mis aitavad Uiksikasjalikumalt organisatsiooni tasandi

valikute mdju hinnata.

2 Liikuvuse stsenaariumidest jéaeti vélja vélisiliopilaste riikidevahelised reisid.

10 Andmebaasi koefitsientide puhul voetakse arvesse globaalseid riikidevahelisi kaubavooge ja rahvusvahelisi tarneahelaid. Tehnikadilikooli uurin-
gus on kasutatud otseselt Eesti jaoks arvutatud tegureid, milles omakorda voetakse arvesse konkreetse kategooria kaubandussaldosid eri riikidega.
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Koondtulemuste arvutamise |&dhteandmed paérinevad
2023. ja 2024. aasta esimesest poolest. AnallUsis
lahtutakse 2024. aasta sotsiaalsest ja majanduslikust
olukorrast ja valitakse 2024. aasta algtasemeks. 2024.
aastal olid valdkondade KHG-heite osakaalud jargmi-
sed (joonis 3):
- hooned 42% (energia, uusehituse ja renoveerimise
ehitustooted);
. teenused 29% (tarvikud, seadmed, IKT, Uritused,
kirjandus, tervishoid jne rahalise
« mahu jargi);
. liikuvus 28% (igapaevane liikkumine ulikooli ja
tooreisid);
« toit 1% (toitlustus Ulikoolis).

Liikuvus Tooted ja teenused

27 437 tCO,e/a

Toit

Hooned ja energia

Joonis 3. Ulikooli KHG-heite (23 719 tCO,e) osakaalud 2024. aastal

2023.
KHG-inventuuri tulemustest. Erinevus tuleneb kasuta-
tud ametlikest, mitte kdiki kaudseid heitkoguseid sisal-
davatest energiakandjate heiteteguritest”, maagaasilt
tohusale kaugkittele dleminekust Mustamael
toidu/toitlustuse andmete tapsustamisest. Seetdttu on
oluline peale KHG-heite numbrite jalgida ka iga vald-
konna heite pdhikomponente energia-, liikumis-, raha-
ja massiuhikutes. Asjakohased selgitused on toodud
jargnevates peatukkides.

Tulemused erinevad vahesel maaral aasta

ning

1 https://kasvuhoonegaasid.ee.
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Hoonevaldkonna hiplikud tulemused on tingitud ehi-
tusmaterjalidest, mis tekitavad suure jalajalje ehitushan-
gete ajal. Stsenaariumides ei ole arvestatud rohelise
energia ostmise voimalustega, sest elektri ja soojuse
eriheitetegurid kahanevad prognoosi jargi Ulikiires tem-
pos. Samas on taastuvelektri tootmise eesmark — toota
aastaks 2030 100% ulatuses tarbimise mahus — keh-
testatud valitsuse otsusega. Samuti ei sisalda stsenaa-
riumid KHG-heite kompenseerimist, sest see ei mdjuta
KHG-heidet, mida (likool tekitab, ning selleks puudu-
vad praegu Eestis ka arvestatavad véimalused.

Uuendusliku stsenaariumi puhul (joonis 5) on valdkon-
dade heite osakaalud aastaks 2035 oluliselt muutunud,
kusjuures KHG-heitest 47% kuulub teenuste alla, 38%
moodustab liikuvus, 14% hooned ja 2% toit. Vorreldes
2024. aasta algtasemega on kdige rohkem heide vahe-
nenud — tervelt 82% — hoonete puhul. Liikuvuse vallas
on heide vahenenud 23%. Teenuste heitkogused pusi-
vad umbes samal tasemel, sest kaibe kasv tasandab
heite vahenemise, samuti tuleb teenuste puhul arves-
tada suure maaramatusega, sest heitetegurid ei soltu
Ulikooli tegevusest ning nende mdjutamiseks puuduvad
vOimalused.

Joonistel 4—6 on toodud koondstsenaariumide kogu-
heide ja heite vahenemine aastaks 2035, mis ajaks on
prognoosi kohaselt Ulikooli slsinikujalajalg kas 14 600,
13 600 vai 12 600 CO, ekvivalenttonni vastavalt tagasi-
hoidlikule, uuenduslikule voi maksimaalsele stsenaariu-
mile. Nende stsenaariumide jargi vaheneb KHG-heide
vastavalt —39%, —43% v3i —47% vOrreldes algtasemega.


https://kasvuhoonegaasid.ee

tCO.e/a

2035 tagasihoidlik

23719 tCOze/a

—

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Joonis 4. Valdkondade jaotus ja stisinikujalajalg tagasihoidlikus stsenaariumis

tCO.e/a

tCOe/a

2035 uuenduslik

23719 tCOze/a

—

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Joonis 5. Valdkondade jaotus ja siisinikujalajalg uuenduslikus stsenaariumis

2035 maksimaalne

23 719 tCOze/a

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Joonis 6. Valdkondade jaotus ja siisinikujalajélg maksimaalses stsenaariumis
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Tooted ja teenused

Liikuvus
14 537 tCO,e/a 44%
2%
Toit Hooned ja energia
Tooted ja teenused
14 537 tCO,e/a
Liikuvus
Toit Hooned ja energia
Tooted ja teenused
Liikuvus

14 537 tCO.e/a

Hooned ja energia



Joonistel 7-9 on toodud mdjualade 1 ja 2 KHG-heide. mise osakaal on markimisvaarne. Peamiselt tanu ener-

Madjualasse 1 kuulub otsene heide kohapeal, st kiituse gia eriheiteteguritele, aga ka hoonete energiasaastule
pdletamine nii Ulikooli sdidukites kui ka hoonete gaa- vaheneb aastaks 2035 KHG-heide kas —77%, —80% voi
sikilittes. Mdjuala 2 heitkogused sisaldavad kaudse —86% vastavalt tagasihoidlikule, uuenduslikule v3i mak-
heite energiatarbimist Ulikoolis ehk teisisdnu ostetud simaalsele stsenaariumile.

elektrit ja kaugkuttesoojust. Hoonete energia kasuta-

25000
20000
10 170 tCOekv 15 000
o
K] | —
%
Q
Q 10 000
. . . - h
. 1§ B B §F W
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
B Hooned M Liikuvus
Joonis 7. Valdkondade jaotus ja stisinikujalajélg mojualades 1ja 2 tagasihoidliku stsenaariumi korral
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3
g |—
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Joonis 8. Valdkondade jaotus ja siisinikujalajélg mojualades 1ja 2 uuendusliku stsenaariumi korral
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20 000
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3
g |—
%
o
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B Hooned [ Liikuvus

Joonis 9. Valdkondade jaotus ja susinikujalajalg méjualades 1ja 2 maksimaalse stsenaariumi korral
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Rohestrateegias kasutatud Uhikutes on mdjualade 1-3
puhul 2024. aasta KHG-heite algtase 23 719 CO, ekvi-
valenttonni ehk 125 CO, ekvivalentkilogrammi tldpinna
ruutmeetri kohta aastas, mis vastab 2,17 CO2 ekvivalent-
tonnile inimese kohta™. Ulikooli hoonete summaarne
kaalutud energiakasutus on 239 kWh ruutmeetri kohta
aastas energiamargise skaalal, mis vastab haridus-
hoone grupis E-energiaklassile.

Vastavalt teekaardi jargmistes peatukkides esitatud
arvutustele pakume valja kliimaneutraalseks plrgiva
Ulikooli v8tmenaitajad uuendusliku stsenaariumi jargi.

Eesmark on saavutada 2035. aastaks olukord, kus KHG-
heide méjualades 1-3 on 72 CO, ekvivalentkilogrammi
Uldpinna ruutmeetri kohta ning 1,24 CO2 ekvivalenttonni
inimese kohta (tabelis 3 paksus kirjas; eeldusel, et Uli-
kooli liikkmeskonna arv jaab samaks). Hoonete sum-
maarse kaalutud energiakasutuse eesmark on 170 kWh
ruutmeetri kohta aastas ning hoonefondi (haridushoo-
nete grupi) summaarne energiaklass on D.

12 Tehnikalilikooli andmetel on likoolis 8898 Lilidpilast ja 2050 t66-
tajat, kellest 1719 on tdistoodajaga todtajat. Kdsunduslepingulisi t6ota-
jaid ei ole arvestatud. https://taltech.ee/ulikool/ulikool-arvu-
des.

Tabel 3: Mgjualade 1-3 KHG-heite vordlus aastatel 2024 ja 2035 eri
stsenaariumide korral

Mojuala 1 ja 2 Ulikooli hoonete ja transpordivahendite
energiakasutusest tulenevate otseste ja kaudsete KHG
heitkoguste algtase 2024. aastal on 53 CO, ekvivalent-
kilogrammi Uldpinna ruutmeetri kohta ning 0,94 CO,
ekvivalenttonni inimese kohta aastas.

Mojuala 1 ja 2 KHG heitkoguste vahendamise eesmark
2035. aastaks on saavutada olukord, kus KHG-heide on
11 CO, ekvivalentkilogrammi tldpinna ruutmeetri kohta
ning 0,19 CIO2 ekvivalenttonni inimese kohta aastas
(tabelis 4 paksus kirjas). Ka hoonete summaarse kaalu-
tud energiakasutuse eesmark 170 kWh ruutmeetri kohta
aastas (D-energiaklass) sisaldub mdjualades 1ja 2.

Tabel 4: Mojualade 1 ja 2 KHG-heite vordlus aastatel 2024 ja 2035 eri
stsenaariumide korral

Koond- Uhik KHG-heide KHG-heite Koond- Uhik KHG-heide KHG-heite

stsenaarium 2024 2025 vdhenemine stsenaarium 2024 2025 vdhenemine
tCO,e 23719 14 537 tCO.e 10170 2324

Tagasihoidlik kgCO,e/m? 125 77 -39% Tagasihoidlik kgCO,e/m? 53 12 77%
tCO,e/in 217 133 tCO,e/in 0,93 0,21
tCO,e 23719 13 563 tCO.e 10170 2018

Uuenduslik kgCO,e/m? 125 72 -43% Uuenduslik kgCO,e/m? 53 " -80%
tCO,efin 217 1,24 tCO,e/in 0,93 018
tCO,e 23719 12 592 tCOLe 10170 1451

Maksimaalne kgCO,e/m? 125 67 -47% Maksimaalne kgCO,e/m? 53 8 -86%
tCO,efin 217 115 tCO,efin 0,93 013
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4. POHIVALDKONDADE
ULEVAADE



Kliimaneutraalse ulikooli teekaardi eesmark hoone- ja
energiavaldkonnas on koostada ulevaade kogu ulikooli
hoonefondi energiakasutuse ja tehnilise seisukorra
kohta ning pakkuda valja v&imalikud stsenaariumid
ulikooli hoonete susinikujalajélje vahendamiseks ning
meetmed selle rakendamiseks.

Esmalt vaadati Ule Ulikooli dppetddga seotud ruumi-
vajadused ja Opikeskkond. Asjakohane t6driihm tegi
Ulevaate vO@imalikest arengustsenaariumidest, lahtudes
tudengite arvu suurenemisest — Oppetdd metoodikatest
lahtuvat ruumianaliilsi siinkohal ei kéasitleta. Seejérel
vaadati uUle hoonete energiakasutuse ja renoveerimise
valdkond. Uuring valmis kolme to66rihma koostoos ning

see kasitles jargmist: Ulikooli hoonete energiatdhusus,
ehitus ja renoveerimine; energia tootmine ja salvesta-
mine ning roheenergia; andmepd&hine energiajuhtimine
ja energiapaindlikkus.

Ulevaade koostati esmalt iilikooli hoonete energiatd-
hususe ja sisinikujalajalje kohta aastal 2024. Seejarel
hinnati kogu hoonefondi renoveerimise ja uuendamise
vajadust, arvestades praegusi Ulikooli kinnisvara aren-
damisega seotud eesmarke. Stsenaariumide loomisel
vOeti arvesse ka uuenduslikke lahendusi, nagu ener-
gia tootmine ja salvestamine ning andmepd&hine ener-
giajuhtimine. Hoonete anallilis ei hdlma to6tajate ruu-
mide ja laborite kasutusviiside arenguvdimalusi.

444 TALLINNA TEHNIKAULIKOOLI OPPERUUMIDE

ULEVAADE

Teekaardi projekti Opperuumide osa eesmark oli vélja
selgitada Uldkasutatavate ja eriotstarbeliste dppetdodks
kasutatavate ruumide praegune pindala ning seejérel
arvutada pindala tUhe tudengi kohta, kui ulikoolis oleks
ulidpilasi kokku 10 000 vai 14 000.

Ulidpilased

Tallinna Tehnikallikoolis dppis 10. novembri 2023. aasta
seisuga 8 898 ilidpilast, sealhulgas 522 doktoranti. Ule
85% Ulidpilastest Oppis Mustamée linnakus ja kd&ige
vahem oli tlidpilasi Kuressaare kolledzis (joonis 10).

Vastavalt riigi ja Ulikooli vahel sdImitud halduslepingule
on tehnikallikoolil kohustus perioodil 2022-2025 kas-
vatada tehnika, tootmise ja ehituse Oppevaldkonnas
vastuv@etute arvu 10%. Lisaks on infotehnoloogia tea-
duskond seadnud endale eesmargi kasvada lahiaasta-
tel vdhemalt 200 Ulidpilase vorra. Kolledzid soovivad
samuti Ulidpilaste arvu suurendada (eriti Virumaa kol-
ledZ) seoses Oiglase Ulemineku meetmete (kuni aastani
2029) raames seatud eesmarkidega. On realistlik, et uli-
kool jduab mdne aasta jooksul 10 000 ulidpilaseni.

Virumaa kolledz

Mustamée linnak 7 641 EMERA 460

0% 10% 20% 30% 40%

Joonis 10. Ulidpilaste arv asukoha jargi seisuga 10.11.2023

Tartu kolledz 346

Kuressaare kolledz 112



Opperuumid

Opperuumidena kasitletakse iilevaates iildkasutatavaid Kdige suurema osa ehk veidi tle 60% Uldkasutatava-
auditooriume, arvutiklasse, laboreid ja struktuuritiksu- test Opperuumidest asuvad Mustamde linnakus (joonis
sele kuuluvaid eriotstarbelisi auditooriume. Selguse 11). Kdikidest dpperuumidest asub ligikaudu 80% Musta-
huvides on eraldi valja toodud Uldkasutatavate ja eriots- mael (joonis 12).

tarbeliste ruumide andmed.

Mustamaée linnak 7 641 EMERA 460 Virumaa kolledz

1 1 1
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

90% | 100%

Tartu kolledz 346
I

Kuressaare kolledz 112

Joonis 11. Uldkasutatavate ruumide pindala asukoha jérgi

Virumaa kolledz

Mustamaée linnak 7 641 EMERA 460
1 1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% | 100%

Tartu kolledz 346
|

Kuressaare kolledz 112

Joonis 12. K&ikide 6pperuumide jaotus asukoha jargi

44.2 HOONETE KIRJELDUS JA ENERGIATOHUSUSE
OLUKORD AASTATEL 2023-2024

Tallinna Tehnikatlikooli hoonefondi kogupindala on 190 taristuministri maarusele nr 36" energiatdohususe hin-
126 m? ning see on jaotatud kaheksasse erinevasse lin- damisskaalal haridushoone grupis E-energiaklassi. Joo-
nakusse (joonis 13). Hoonefondi kuulub kokku 49 hoo- nisel 14 on toodud vélja kdikide hoonete KEK-margiste
net, kuhu kuulub hoonete kasutusotstarbe alusel osakaalud aastal 2023. Arvestades koguenergiatar-
1. 38 haridushoonet, mis on kasutusel nii 8ppe- kui bimist, saavutab praegu vaid 13% hoonetest A-, B- v3i

ka kontorihoonena; C-energiaklassi ning 11% hoonetest D-energiaklassi.

2. Uheksa Ulidpilaselamut, mis on sarnased korte-

relamu kasutusele; Kui koik Ulikooli hooned jarjestati vastavalt KEKile ja
3. Uks avalik hoone; KHG-heitele kasvavas jarjestuses (lisa 1 tabel 24), sel-
4. Uks majutushoone. gus, et energiatarbimise seisukohalt on mitmed Mus-
tamae linnaku hooned halvemas seisukorras kui muijal.
Hoonefondi mdddetud tarbimisandmete alusel arvu- Suurema energiatarbimisega hooned on valjastpoolt
tatud energiatdhususarv® (edaspidi ,KEK®) oli 2023. Mustamée linnakut veel Virumaa kolledzi podlevkivi
aastal 239 kWh/m?, mis liigitub vastavalt majandus- ja kompetentsikeskus, mereakadeemia hooned ja Tartu

kolledzi 6ppehoone (C-hoone).

13 Arvutatakse elektri ja soojuse normaliseeritud tarbimisandmete 14 Majandus- ja taristuministri maarus nr 36 ,,Nouded energiamar-
korrutamisel kaalumisteguritega (elekter 1,0, t8hus kaugkiite 0,65 ja gise andmisele ja energiamérgisele®. https://www.riigiteataja.
gaas 1,0) kbetava pinna ruutmeetri kohta. ee/akt/119032024003?leiaKehtiv.
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Sérghaua hooned 3 760

Mereakadeemia hooned 11844

Kuressaare kolledzi hooned 2 597

Ulipilaskiila

Joonis 13. Ulikooli hoonefondi jaotus kéetava pindala jargi ruutmeetrites linnakute kaupa

Energia tootmise seisukohalt on 2024. aasta alguse sei-
suga ulikooli Mustamée linnaku neljale hoonele paigal-
datud 360 kW voimsusega paikesepaneelid.

Andmeid analliisides tuvastati, et tehnikatlikooli koi-
kide hoonete peale kokku on ligikaudu 115 MW elektri
baasvdimsust ehk sellise voimsusega seadmete kogum
tootab Ulikooli hoonetes pidevalt 66péaev labi (joonis 15).

Baastarbimine moodustab kaks kolmandikku tlikooli
elektrienergiast ja sellel on suur saastupotentsiaal.
Pusitoitega nii 66l kui paeval suure vdimsusega toota-
vaid seadmeid ei ole eeldatavasti nii suures mahus ning
vaid osa tarbijaid jaavad valja lulitamata. Nende Ules-
leidmine ja asjakohase juhtimise rakendamine eeldab
suuremate tarbimiskohtade juures olevate laborite ja
hoonete energiaanaliilsi. See voib sisaldada naiteks nii
uldist ruumikasutuse inventuuri tegemist, ventilatsiooni-
susteemide kaiduaja tuvastamist ja kohandamist reaal-
sele vajadusele kui ka tapsemat suisteemide energiatar-
bimise m3dtmist.

ABC 13%

A

Energiaklass

EFG 76%

Virumaa kolledzi hooned 10 723

Tartu kolledzi hooned 3 000

Mustamae linnaku hooned 16 226

Muud Tallinna hooned 1223

Hoonefondi kogupindala 190 126 m?

Suur baastarbimine mdjutab oluliselt Ulikooli hoonete
energiamargiseid. Energiamargis (nii tarbimisandmetel
pohinev kui ka arvutuslik margis) sisaldab hoone til-
pilise kasutusega seotud energiakasutust, mis naiteks
valgustuse ja seadmete puhul on 6isel ajal null ning teh-
nosisteemide puhul varieerub sdltuvalt kitte- ja jahu-
tusvajadusest.

Voib oletada, et valdav osa baastarbimisest on nn prot-
sessienergia'®, mida ei vOeta energiamargise arvuta-
misel arvesse ning mida saab seetottu maha lahutada
vaid juhul, kui see energia on arvestiga méddetud. Kui
paigaldada kdikidele suisteemidele, mis ei kuulu hoone
tllpilise kasutuse alla, arvestid, on vdimalik korrigee-
ritud KEKi arvutamisel suur osa baastarbimisest maha
lahutada. Sellise korrigeerimise eeldus on suure ja

15 Energiatéhususe arvutusmetoodikas ei vOeta protsessienergiat
hoonete energiatdhususe puhul arvesse. Protsessienergia alla kuulub
tehnosiisteem voi elektritarviti, mis ei ole méeldud hoone sisekliima
tagamiseks, tarbevee soojendamiseks ja kasutamiseks ega elektri-
seadmete kasutamiseks (nt serverid, kuumkodgid jne).

EFG 27%
ABC 35%
B

Energiaklass (hinnanguline
baastarbimine viljas)

Joonis 14. Ulikooli hoonefondi KEK-mérgiste osakaal, arvestades A) kogutarbimist ja jattes vélja B) baastarbimise aastal 2023
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1,15 MW *24 365=10 GWh - ca 1,8 M€
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Joonis 15. Ulikooli hoonefondi elektritarbimine aastal 2023

pideva tarbimisega seadmete/slisteemide lles leid-
mine ja nendele arvestite paigaldamine. Et tuua valja,
miks peaks baastarbimist md6tma ja edaspidi jalgima,
on hoonete energiaanalliis tehtud kahes olukorras:
kogutarbimine ning muutuvtarbimine — kogutarbimine,
kust on protsessienergia viélja jaetud. Kui arvestada
ainult muutuvtarbimist (joonis 14, paremal), oleks aastal
2023 A- kuni C-energiaklassis Ule kolmandiku Ulikooli
hoonetest ning renoveerimist vdib vajada vdhem hoo-
neid.

Seega voib eeldada, et ilma baastarbimiseta on ener-
giamargiste jaotus lahemal tegelikkusele kui kogutar-
bimine. Sellest v8ib jareldada, et energiatdhususarvu
saab lihtsal moel vahendada: paigaldada tuleb lisaar-
vestid. Siiski tuleb arvesse votta, et KHG-heidet see ei
vahenda.

441.3 HOONE- JA
ENERGIAVALDKONNA
ANALUUSI METOODIKA

Hoone- ja energiavaldkonna olukorra kirjeldamise ja
parandusettepanekute tegemiseks vaadati tle Ulikooli
Opperuumide kasutatavus ning hoonete energiatarve ja
sellest tulenev susinikujalajalg. Stsenaariumide loomi-
sel arvestati hoonete hetkeseisukorda ja Ulikooli kinnis-
varaarenduse eesmarke. Arvesse vBeti ka uuenduslikke
lahendusi, nagu energia tootmine ja salvestamine ning
andmepdhine energiajuhtimine. Anallisi tulemused ei
naidanud energia salvestamise potentsiaali tehnikauli-
kooli Mustamae linnakus, kuna hoonete taastuvenergia
omatarve on killaltki suur. Seetdttu ei olnud mdistlik
teekaardi stsenaariumides energia salvestamist arves-
tada. Analuusi tulemused on dokumendis valja toodud.

272023
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Opperuumid

(~)pperuumide kasutuse arvutuste aluseks véeti ruumire-
gistri andmed ning osaliselt on neid kasitsi korrastatud.
Eriotstarbeliste dppetdd ruumidena kasitletakse arvu-
tiklasse, eriotstarbelisi auditooriume ja laboreid. Kuna
registris ei ole andmed korrastatud, siis ei saa eristada
ainult dppetddga seotud laboreid. Tapsete andmete
puudumine eriotstarbeliste Opperuumide kohta vdib
moonutada uldpilti.

Ruutmeetrite leidmisel Uihe tudengi kohta arvestati struk-
tuuritiksuse ruumide pindala ja tudengite arvu. Tulevi-
kustsenaariumide koostamisel ldhtuti nii kolledzite kui
ka Mustamae linnaku prognoosist, kui palju v3iks tuden-
gite arv kasvada, ning dpperuumide arvu muutusest.
Mustamaée linnakus ruumide arv muutub ja kuna osade
tulevaste auditooriumide puhul ei ole veel ruutmeetrid
ega tudengite mahutavus teada, siis on nende ruumide
pindala puhul kasutatud praeguste sama kohtade arvu
vahemikus olevate ruumide keskmist pindala. Kui ruu-
miregister hakkab tdies mahus t66le, saab uuringu and-
meid automaatselt ruumiregistri ja OISi info pdhjal.

Hoone- ja energiavaldkonna
stsenaariumide arvutused

Hoone- ja energiavaldkonna stsenaariumide energia-
tohususarvu ja susinikujalajalje arvutuse aluseks voeti
ulikooli hoonete 2023. aasta energiatarbimine. Seejéarel
vOeti arvesse hoonete renoveerimisest tulenev ener-
giasaast, renoveerimise ja uute hoonete ehitusest tin-
gitud susinikujalajalg, kohapeal tarbitud paikeseelekter
ja andmepdhisest siisteemide juhtimisest tulenev ener-
giasaast. Nendele arvutuste pdhjal leiti hoonete ener-
giatdhususarv ja stsinikujalajalg kuni aastani 2035.

Hoonete renoveerimine. Hooned mida rekonstrueeri-
takse olulisel méaaral (oluliselt rekonstrueeritavad hoo-



ned) peavad vastavalt maarusele nr 63 saavutama
energiamargise klassi C (piirarvud toodud tabelis 5). Uli-
kooli kliimaneutraalsuse teekaardi idee on saavutada
voimalikult energiatdhus Ulikooli hoonefond — renovee-
rida aastaks 2035 vdimalikult palju ja voimalikult hasti.
Kuna maht on suhteliselt suur, tuleb energiatdhususe
eesmarke t8sta. Eesméark on renoveerida hooned sel-
liselt, et hoonete kaalutud energiakasutus oleks C- ja
B-klassi piiri peal, nii et koos paikesepaneelidega oleks
voimalik jouda B- ja A-klassi piiri peale.

Sellest lahtuvalt peab renoveeritud hoonete soojus-
tarbimine olema 20-70% ning elektritarbimine 4-30%
vdiksem voOrreldes olukorraga enne renoveerimist.
Elektrienergia saast on hoonetel arvestatud vaid muu-
tuvenergia puhul (mitte baasenergia puhul). Energia-
tdhususe hindamise aluseks on voetud 2025. aastal
joustuvad energiaklasside piirarvud (joonis 16) ning
ettevdtlus- ja infotehnoloogiaministri maaruses nr 63
,Hoone energiatdhususe miinimumnoduded”,, toodud
energiakandjate kaalumistegurid. KHG-heite arvutami-
sel on kasutatud Eesti Keskkonnauuringute Keskuse
koostatud Eesti ametlikke heitetegureid® (vt joonis 16).

Hoonete renoveerimise jarjekorra loomise aluseks voeti
2023. aasta tarbimisandmete alusel arvutatud ulikooli
hoonefondi kaalutud energiakasutus ja slsinikujalajélje
andmed (lisa 1). Eesmaérk oli alustada renoveerimist hal-
vima energiatéhususega hoonetest ehk energiaklassi
E—-G kuuluvatest hoonetest. Sealjuures jalgiti, et esma-
jarjekorras saaksid renoveeritud suurima susinikujalajal-
jega hooned, ning l&htuti juba plaanis olevatest eesmar-
kidest ja suundadest.

16 Hoone energiatdhususe miinimumnduded, https://www.riigi-
teataja.ee/akt/119022025004.

17 https://www.riigiteataja.ee/akt/1131220180147leia-
Kehtiv.

18 https://kasvuhoonegaasid.ee

Tabel 5. Hoonete energiaklasside piirarvud vastavalt
maarusele nr 36

Renoveerimisjarjekorras esimesed olid vanemad hoo-
ned, mille energiatarvet ei ole vdimalik muul viisil kui
renoveerimisega vahendada (UO1-U06 hooned). NRG-,
ICO-, ICT- ja SCl-hoonete renoveerimine ei olnud prio-
riteet ja see jai hilisemasse aega, kuna nende hoonete
probleem seisneb peamiselt liigses elektritarbimises,
mida peab esmalt uurima ja voimaluse korral vahen-
dama.

Peale renoveerimise rakendatakse andmepdhist ener-
giajuhtimist (tdpsemalt jargmises 108igus) alates 2025.
aastast koikidele hoonetele, kus see on tdanase sei-
suga voimalik. Hoonete renoveerimisest tuleneva ener-
giasaastu maaramisel arvestatakse, et selle puhul téien-
datakse ka hooneautomaatikastisteemi ja rakendatakse
andmepdhist energiajuhtimist.

Andmepodhine energiajuhtimine (Al-pdhine juhtimine).
Tanapdeva tehnoloogia vdimaldab jarjest lihtsamini
hoonete energiat m&3dta, jalgida ja ka juhtida. Al-p&hine
juhtimine aitab muuta hooned energiatdhusamaks ning
parandada sisekliimat. Tallinna TehnikaUlikoolis on uut
andmepdhist masindpet ehk Al-pdhist kitte-, ventilat-
siooni- ja jahutusslisteemide juhtimist rakendatud UO6-
hoone puhul. Teekaardis on UO6-hoone energiasaast
vOetud teiste hoonete energiasddstu hindamise vord-
lusaluseks.

Al-p&hise juhtimise rakendamine eeldab piisava andu-
rite hulga ja vBimekusega hooneautomaatikaslisteemi
olemasolu. Seetdttu hinnati teekaardi tarbeks Ulikooli
(buil-
ding management system, BMS) ja selle abil sistee-
mide juhtimist ning sellest tuleneva energiasaastu
potentsiaali realiseerimist jargmiste kriteeriumide jargi:

koikide hoonete hooneautomaatikasiisteeme

1) piisav teoreetiline juhitavus:
A. eksisteerib piisavalt uus (kaasaegseid andmee-
dastusmeetodeid toetav) kaugligipdaasetav BMS;

W Elekter

tCO,ekv/MWh

0,6

B Soojus

Haridushoone Korterelamu Avalik hoone Majutushoone Klass

0,5

95 10 120 140
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03

155 150 190 200

0,2

195 180 230 240

0,206

240 220 270 290 01 0136 0,132 [ON ()

0,033

290 260 310 0127 0,035

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Joonis 16. Stsenaariumide arvutuses kasutatud elektri ja kaugkutte heitetegurid (gaasikiitte
puhul on heitetegur konstantne: 0,202 tCO2e/MWh)
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B. juhitavad slisteemid ja BMSi integreeritud seade-
punktid — juhtimisvdimekust hinnati viie alamsus-
teemi puhul: kitteringid, ventilatsioonislisteem
(6hukogus ja temperatuur), ruumikontrollerid, jahu-
tusseadmed,;

C. piisav tagasiside slisteemi toimivuse kohta
mddtepunktides — voéimalus tuvastada moéddetud
vaartuse alusel, et maaratud temperatuuri seade-
punkt saavutatakse;

2) piisav tegelik juhitavus:

A. kasutusest / sisteemide vigadest tingitud juhti-
mispiirangute puudumine — teatud kasutusega
slisteemide juhtimine ei ole tehniliselt mdistlik ja
vigaselt toimiva slsteemi optimeerimine ei ole
vBimalik.

Hooned filtreeriti esialgu eespool toodud punkti 1 ala-
punkti a alusel. Piisava automaatikaga hoonetes hinnati
punkti 1 alapunktide b ja ¢ kehtivust kdigis viies alam-
slisteemis osakaaluna kd&igist seda liiki stisteemidest
kdnealuses hoones. Leitud juhitavuspotentsiaalid agre-
geeriti eraldi kitte ja elektritarbimise juhitavuse potent-
siaalina teoreetiliseks juhitavuseks. Kasutusest ja sUs-
teemi vigadest tulenevad slisteemi juhitavuse piirangud
lisati tegeliku juhitavuspotentsiaali saamiseks taas osa-
kaaluna kdigist vastavatest alamsiisteemidest.

Saadud tegelikku juhtimispotentsiaali kasutati skalee-
ringuks vastavalt elektri- ja klitteenergia saastupotent-
siaalile, mille hinnangu alusena kasutati U0O6-hoones
juba rakendatud Al-pShise juhtimise seniseid tulemusi.
Selles hoones saavutatud elektrienergia saast oli 5% ja
kitteenergia saast 20% kuus.

Taastuvenergia kasutamine. Renoveerimise juures on
arvestatud, etigale renoveeritud hoonele paigaldatakse
ka pdikeseelektrijaam (PV-slisteem). See tdhendab, et
PV-slisteem paigaldatakse tabelis 6 toodud hoonetele.
Tanasest normaliseeritud kogutarbimisest on maha
arvestatud nii renoveerimisest tulenev potentsiaalne
energiasaast kui ka hoone katusel toodetud energiast
kohapeal kasutatud osa. Seejarel on saadud korrigee-
ritud moddetud elektritarbimine vorgust. Paikeseelekt-

rijaama vOimsuseks on voetud kinnisvaraosakonna
hinnang, mis arvestab iga hoone katusepinna reaalset
mahutavust.

Paikeseelektrijaama tootluse hindamiseks kasutati Uli-
kooli liginullenergiahoonete uurimisriihma valja toota-
tud PV-kalkulaatorit™. Kuna hoonete elektritarbimine
on moddetud alajaamade gruppide kaupa, siis sises-
tati PV-kalkulaatorisse normaliseeritud hoonegruppide
mdddetud elektritarbimine. Kalkulaatorisse sisestati
veel pdikesepaneelide maksimaalne koguvdimsus,
paneelide kalle 42° horisontaalist ning suund Idunasse
(180°). Energiatdhususarvu leidmisel kasutatud reno-
veeritud hoonete gruppide PV maksimaalne nominaal-
vOimsus ning hinnatud kohapeal tarbitud PV-energia
osakaal on toodud tabelis 6.

Kinnisvara uuendamine. Renoveerimine on olemas-
oleva hoone puhul esimene valik juhul, kui hoone asu-
koht ja funktsionaalsus vastab vajadusele. Renoveeri-
mise kaigus saab hoone ruumijaotust muuta ning luua
kaasaegse Opi- ning tookeskkonna, kuid samas on tai-
detud ka tehnilised parameetrid, mida muuta ei saa.

Lisaks hoone asukohale on piirav tegur korruse kdrgus,
mida muuta ei ole vdimalik. Tavapraktikas on mitmed
hooned lammutatud, sest tehnoslisteemid ei mahuks
vanasse hoonesse dra. Samuti on keeruline teha kan-
dekonstruktsioonide muudatusi. Nii tulebki vahel lan-
getada ruumikasutuse ning kulu- ja energiatdhususe
tdttu otsus loobuda suure energiatarbimisega vanadest
hoonetest, mille renoveerimine hea sisekliima ja vaja-
liku energiatdhususega hooneks ei ole enam majandus-
likult mdistlik.

Seega on ks v@imalik stsenaarium, et Ulikool loobub
monest hoonest ning ehitab juurde dlikooli vajadustele
paremini vastavaid hooneid. Selleks pakuti v&imaliku
variandina valja, et Ulikool loobub Koplis asuva merea-
kadeemia, samuti kiberneetika ja puidutootiemise
Oppehoonetest ning ehitab uue dppehoone, mis koon-
dab Tallinnas tegutseva ulikooli osa rohkem Mustaméae

19 https://pv-calc.nzeb.site/

Tabel 6. Hoonegruppide puhul hinnatud PV véimsus, hinnanguline omatarbe osakaal ning véimalik kasutatav katuse pindala PV-de jaoks

(v.a NRG ja SOC, PV-d puuduvad)

Hoonete grupp Hoonealune pind, m? PV véimsus, kW Omatarve, PV-de alla minev PV-de alla minevkogu
% pindala, m* hoone-alusest pinnast, %
U03, U01, U02, U02B 7906 208 94,0% 2971 38%
U05, U04, U04B, GEO 4665 148 99,0% 214 45%
U06, UOGA, UO5B 4168 96 100,0% 1371 33%



https://pv-calc.nzeb.site/

linnakusse. Samuiti lisati variant, et ehitatakse uus maju-
tushoone, et vahendada dppejoudude vdi tudengite
pendelrédnnet ja tuua Mustamae linnakusse rohkem
majutusvdimalusi.

Eestis kehtivate nduete jargi peab uus hoone saavu-
tama A-energiaklassi (koos paikesepaneelidega). See
on eesmérk ka uue dppehoone (12 000 m?) planeeri-
misel. B-energiaklassi piir on haridushoonel 115 kWh/
m?, koos paikesepaneelidega tuleb tagada 95 kWh/mZ2.
Uue dppehoone normaalaasta kiittekuluks on arvutatud
40% ICT-hoone kuttekulust (36 kWh/m?) ja elektrikuluks
on hinnatud Ulikoolis 2034. aastaks renoveeritud hoo-
nete elektritarbimisest 10 kWh/m? suurem kulu — 40
kWh/m?2, mis tédhendab energiatéhususarvu 103 kWh/m?
(siin ei ole arvestatud PV-dega energia tootmist).

Uue majutushoone (3000 m?) eesmérk on samuti saa-
vutada A-energiaklass (koos paikesepaneelidega).
B-energiaklassi piir on majutushoonel 165 kWh/m?, koos
péikesepaneelidega tuleb tagada 140 kWh/m2. Uue
majutushoone kittekulu hinnati sarnase eesmargiga,
kuid kehvema soojustusega juba olemasoleva Acade-
mic hosteli energiatarbimisest 30% vaiksemaks ehk
normaalaastal on kittetarbimine 96,5 kWh/m?2. Elektri-
kulu hinnati Academic hosteli energiatarbimisest 20%
suuremaks ehk normaalaastal on elektritarbimine 40,3
kWh/m?2, mis téhendab energiatdhususarvu 143 kWh/m?
(siin ei ole arvestatud PV-dega energiatootmist).

Hoonete renoveerimisest ja uue hoone ehitamisest
tulenev susinikujalajalg on arvutatud Rootsi Bover-
keti?° raportis toodud piirmaaradega: uue Sppehoone
puhul 380 CO, ekvivalentkilogrammi ruutmeetri kohta
ja hotelli/majutushoone puhul 375 CO, ekvivalentki-
logrammi ruutmeetri kohta brutopinna puhul. Eeldus
on, et need piirmaarad on saavutatavad ka netopinna
puhul. Renoveerimise KHG-heiteks on hinnatud 150
CO2 ekvivalentkilogrammi ruutmeetri kohta, mis on 20

20 https://www.boverket.se/en/start/publications/2023/
limit-values-for-climate-impact-from-buildings/.

CO, ekvivalentkilogrammi ruutmeetri kohta rohkem, kui
on saadud ehituse susinikujalajalje hindamisprintsiipide
rakendamise uuringus?'.

Energia salvestamise MOJU
hindamine

Hinnati ka elektrienergia salvestamise ja PV-slisteemi
vOimsuse suurendamise potentsiaali Mustamae linnaku
hoonete nditel. Arvestades, et hetkel on vdrgust oste-
tava elektrienergia heide suurem kui kohapeal toode-
tud péaikseelektrijpamade oma, saab ideaalis salvestite
abil valtida elektri v8rku milmist ning seeldbi suuren-
dada kohapeal tarbitava roheenergia osakaalu. Selleks
vOeti aluseks normaliseeritud elektrienergia tarbimine
Mustamae linnaku hoonetes, arvutati v8imalik PV-toot-
lus (vastavalt tabeli 6 andmetele PV-kalkulaatoriga) ning
seejdrel sisestati tootlus simulatsioonitarkvarasse, et
arvutada hoonete energiasalvestamise potentsiaal.

Akuga salvestamise slisteemi (edaspidi ,salvestus®) pai-
galdust uuriti viie hoonete grupi ehk nende alajaama ja
PV-siisteemi puhul, mille maksimaalsed nominaalvdim-
sused on toodud tabelis 7. UO1- ja UO2-hoonetel on juba
PV-siisteem olemas. SCI- ja ICT-hooned lisati anallitsi,
kuna nende elektritarbimine on kdige suurem.

Iga hoonete grupi puhul uuritakse kolme erinevat olu-
korda:

SALVESTUS 1: akusse salvestus vBimsusega 175 kVA ja
mahtuvusega 350 kWh;

SALVESTUS 2: akusse salvestus v8imsusega 175 kVA,
aga suurema mahtuvusega — 525 kWh;

SALVESTUS 3: akusse salvestus vaiksema véimsusega
80 kVA ja mahtuvusega 240 kWh.

Paikesepaneelide installeerimis- ja salvestuslahenduste
puhul analltsiti elektri impordi ja ekspordi muutust
(otsene sisinikujalajalje vdhenemine) ja vdimsuse vahe-
nemist elektrivérgus (kaudne stsinikujalajalje vahene-

21 https://eehitus.ee/timeline-post/uuring-ehituse-susi-
niku-jalajalg/.

Tabel 7. Mustamde hoonegruppide pédikesepaneelide (PV) maksimaalsed nominaalvéimsused kilovattides

Hoonegruppm(alajaam)

PV véimsus, kW

NRG

U01-U03

U04-U05 + GEO

UO5B-UOGA

SCI, ICT

36

208

148

96

85
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mine). Analllsiti hetketarbimise pdhjal algset olukorda
ning lisaks tehti analliiis olukordade kohta, kus elektri
baasvdimsus vaheneb sammuga 10% ja 30%. Véhe-
nemise korral arvestati ka renoveerimisest tulenevat
saastu. Kokku analtusiti iga hoone puhul Gheksat eri-
nevat olukorda.

41.4 HOONE- JA
ENERGIAVALDKONNA
STSENAARIUMID

Teekaardi eesmark on vahendada ulikooli susinikuja-
lajélge. Hooned on uhed suurimad energiatarbijad nii
Eestis kui ka Euroopas. Seetdttu tuleb leida lahendusi,
kuidas vOimalikult palju hooneid energiatdhusamaks
muuta, arvestades sealjuures nii kultuurilisi, sotsiaalseid
kui ka majanduslikke aspekte.

Hoone- ja energiavaldkonnas koostati eespool kasitle-
tud meetodeid kasutades stsenaariumid kogu dlikooli
hoonefondi kohta. Stsenaariumide valik tulenes nii
Euroopa Liidu ndudest renoveerida halvima energiatd-
hususega hooned paremaks kui ka kinnisvaraosakonna
senistest eesmaérkidest aastani 2035. Ulikooli teekaardi
koondstsenaariumideks on valitud kolm vdimalikku
varianti — renoveeriv, uuendav ning taisstsenaarium —,
mis sarnaselt teistele valdkondadele votavad arvesse
erinevaid v@imalikke arengustsenaariumeid. Nullstse-
naarium on hea vordlusalus teiste stsenaariumide moju
hindamisel. Kokku koostati neli stsenaariumi (tabel 9):

1. nullstsenaarium — hoonetega ei tehta midagi,
hoonete arv ja seisund jadvad nii, nagu praegu;

2. taisstsenaarium - ajavahemikus 2025-2034
renoveeritakse u 90% Ulikooli hoonefondist nii,
et hoonete koond-KEK on B-energiaklassis (kesk-
miselt 46% kutteenergia ja 30% elektrienergia
saastu hoone kohta);

3. renoveeriv stsenaarium (RENO) — alustatakse

Tabel 8. Taisstsenaariumi tulud ja investeeringud aastate kaupa

renoveerimist kdige kehvema energiatdhu-
susega ja suurema susinikujalajaljega hoonetest:
peahoone korpused, loodusteaduste maja ning
Mektory — keskmiselt 2,4% Ulikooli hoonefondi
kogupindalast aastas. Taiendavalt arvestatakse ka
ulikooli kinnisvaraosakonna seniste eesmarkidega.
Tabeli 24 lisas 1 on toodud kogu Tallinna Tehnika-
ulikooli hoonefond energiathususe jarjestuses.

renoveerimine sama-
moodi nagu RENO stsenaariumis, millele taien-
duseks loobutakse Mustamée linnakusse koon-
dumise eesmargil Koplis asuva mereakadeemia,
kiiberneetika ja puidutootlemise dppehoonetest,
ehitatakse uus Oppe- ja uus majutushoone ning
uus ja laiendatud Mektory (RENO + UUS). Selle
stsenaariumi eesmark on tuua ainult renoveeri-

4. uuendav stsenaarium -—

misele (RENO) vordluseks olukord, kus kehvema
tdbhususega hoonete asemele rajatakse uued
heitevabad hooned.

Stsenaariumides (v.a null- ja tdisstsenaarium) on arves-
tatud, et aastal 2025 on paigaldatud tarbijatele eraldi
arvestid, mis ei kuulu hoone tutpilise kasutuse alla, ning
seega on voimalik korrigeeritud KEKi arvutamisel baas-
tarbimist maha arvestada. Lisaks on eeldatud, et aastal
2025 liituvad koik vastava vdimekusega hooned Al-pd-
hise juhtimisega ning sellest tulenev energiasdast on
sisse arvestatud. Paikeseelektrijaama energiatootmine
lisatakse arvutusse alates aastast, kui hoone on reno-
veeritud.

Stsenaariumide maksumuse hindamisel on arvestatud,
et Ulikooli hoonete renoveerimine maksab keskmiselt
2000 eurot/m? ning uue hoone ehitamine 3000-3800
eurot/m? (hinnad suletud netopindala kohta ja koos kéi-
bemaksuga seisuga 2025). Taisstsenaariumi koguin-
vesteering on 282 miljonit eurot (tabel 8), RENO stse-
naariumi koguinvesteering on 54 miljonit eurot ning
uuendava stsenaariumi koguinvesteering on 108 miljo-
nit eurot (tabel 10). Renoveerimise koguinvesteeringu
hindamisel on vélja jdetud keldrikorruste pindalad, kuna
need uldiselt suurt renoveerimist ei vaja.

Taisstsenaarium

Investeering (tuh €/m?)

Rakenda-mise aasta Tegevus Tulu (mIn €) Investee-ring (mIn €) Pindala, m?

2025 0 0 0 0
2026 0 56,3 28164 2,0
2028 REN 0 56,3 28164 2,0
2030 B-klass 0 56,3 28164 2,0
2032 0 56,3 28164 2,0
2034 0 56,3 28164 2,0
2035 Kokku o] 282 140 820 2,0
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Tabel 9. Stsenaariumide kirjeldus koos kogu hoonefondi pindalaga aastate kaupa

Rakenda- . .
. Nullstsenaarium RENO Uuendav Tadisstsenaarium
mise aasta
Baasaasta Tegevus  Pindala,m?  Tegevus Pindala, m? Tegevus Pindala, m? Tegevus Pindala, m?
190 190
2025 126 alg 190126 Alg 190 126 alg 126
188 188
2026 158 H1 miik 188158 H1 muitk 192 021 158
2 188 188
2028 S 158 H2 REN 188 158 H2 REN 188 158 158
T
4 188 REN 188
2030 % 158 H3 REN 188158 H3 REN + H2 miitik 178 282 BKlassi 158
@ 188 . 188
2032 = H4 REN 188 158 Uus &ppehoone + H3 miiiik + H4 REN 185 951
o 158 158
w
188 , 188
2034 158 H5 REN 188158 Uus majutus + H5 REN 188 951 158
188 188
2035 158 H6 REN 188158 H6 REN 188 951 158

Tabel 10. Renoveeriva ja uuendava stsenaariumi tulud ja investeeringud aastate kaupa

RENO Uuendav
Rakenda-
mise aasta Investeering . 2 Investeering Investeering (min =~ _. 2 Investeering (tuh
Tegevus Tulu (mIn €) (min € Pindala (m?) (tuh €/m?) Tegevus Tulu (min €) =) Pindala (m?) em?)
2025 H1 miitk 1,0 0,0 0] 0 H1 miiik 1,0 (0] 0 0
2026 H2 REN 0 9,0 4716 2,0 H2 REN 0] 9,0 4716 2,0
H3 REN +
2028 H3 REN 0 10 4897 2,0 H; miitik 1 10 4897 2,0
2030 H4REN  © 11 5672 20 VOH*H3miilk g 10 17672 32
+H4 REN
2032 H5 REN 0 9,0 9398 10 Uus majutus + 0 56 12398 15
H5 REN
2034 H6 REN 0] 14 7 052 2,0 H6 REN (0] 18 7 052 2,0
2035 Kokku 1,0 54 31738 17 Kokku 70 14 46 736 23

441.5 TULEMUSED

Hoone- ja energiavaldkonna anallusi tulemusel selgi-
tati valja dpperuumide

kasutus ja vOimalikud stsenaariumid Ulidpilaste arvu
suurenemisel. Saadud tulemused asetati kolme stse-
naariumi konteksti ning arvutati nende kaalutud ener-
giakasutus ja susinikujalajalg aastani 2035.

Opperuumide kasutuse
tulemused ja voimalikud
stsenaariumid

Uldkasutatavate 8pperuumide pindala on hetkel
10 867,9 m? ja eriotstarbeliste dpperuumide pindala
20 317 m?, kokku 31185 m? (tabel 11).

Mustamae linnakus on tehtud otsus vahendada aastaks
2027 uldkasutatavate dpperuumide arvu kuue vdrra ja
kogu uldkasutatavate dpperuumide pindala kahaneb 10
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529,4 m>le. Tdiendav &pperuumide pindala vdhenda-
mine pole otstarbekas, sest ulikoolil on eesmark kas-
vada ligikaudu tuhande tudengi vorra paari aasta jook-
sul.

Kolledzite direktorite arvamuse kohaselt ei ole neil vaja-
dust dpperuumide arvu ega pindala vahendada. Vaja-
duse korral muudetakse ruumide otstarvet. Kui v8rrelda
kolledZeid Mustamée linnakuga, siis on kolledzitel Uld-
kasutatavates Opperuumides pinda Uihe tudengi kohta
kordades rohkem. Kui EMERAs on ruumi udhe tudengi
kohta 5,04 m?, siis Mustamae linnakus 0,89 m?. Kui v8tta
arvesse eriotstarbeliste ruumide mahtu, siis on Musta-
mae linnakus iihele tudengile ruumi 3,24 m?2. Tudengite
arvu suurenemise korral 10 000ni oleks Mustamael
ihe tudengi kohta pinda 0,78 m? (koos eriotstarbeliste
ruumidega 2,97 m?), mis oleks tunniplaani koostamise
seisukohalt voimalik.

Vastavalt tabelis 11 toodule: kui Ulidpilaste arv kasvab
14 000ni, jadb Mustamée linnakus ruumi puudu ja tun-



Tabel 11. Ulidpilaste arv, ruumide arv, ildkasutatavate ja eriotstarbeliste 6ppeté6ruumide pindala ja pindala iihe tudengi kohta praegu ja

tulevikustsenaariumide jargi

Uligpilaste arv Ulispilaste arv

Asukoht Naitaja 2024 10 000 14000
Ulidpilaste arv 8890 10 000 14 000
Uldkasutatavate ruumide arv 151 145
Uldkasutatavate ruumide pindala 10 8679 m? 10 529,4 m?

Idkasutatavate ruumide pindala 5 5 5

S 1 tudengi kohta 118 m 1.05m 0.75m

w

H . e .

= Eriotstarbeliste dpperuumide

= pindala 20 316,6 m?

Erlotstarbellste qpperuumlde 228 m? 2,03 m? 1,45 m?
pindala 1tudengi kohta
Kogu 6ppetd6 ruumide pindala 3,47 m? 3,08 m? 220 m?

1tudengi kohta

niplaan muutub kdikidele osapooltele vaga ebamuga-
vaks. Regionaalsed kolledzid saaksid ka Ulidpilaste arvu
olulise suurenemise korral olemasolevates ruumides
hasti hakkama.

Kaalutud energiakasutus ja
slisinikujalajalg aastani 2035 Hoone-
ja energiavaldkonna stsenaariumides

Hoone- ja energiavaldkonna stsenaariumide sisendina
kasutati eelnevalt toodud renoveerimise ja PV elektri-
energia tootmise lahteandmeid ning andmepohisest
juhtimisest saadavat potentsiaalset saastu, mille tule-
mused on siin peatikis eraldi vdlja toodud. Kuna akuga
salvestamise slisteemil suurt mdju ei ole, siis seda ei
ole hoone- ja energiavaldkonna stsenaariumides arves-
tatud.

Tabel 12. Hoonetest U01-U03B vorku miilidud energia

AJ 639st vorku miitidud energia, MWh

Mustamae linnaku PV elektrienergia tootmise ja elekt-
rienergia salvestuse potentsiaal. Anallitisi kdigus sel-
gus, et hoonete grupil UO1-UO3B on kdige suurem
potentsiaal akusse salvestamise kasutamiseks, sest
nendel hoonetel on kdige rohkem PV-sid ning elektri-
energia vArku suunamise asemel saaks kasutada koha-
pealset salvestamist. Kui anallitisida eri stsenaariume
ning salvesti vdimsuse ja mahtuvuse olukordi (vt ptk
41.3), on voimalik vdhendada salvestite kasutamisel
vorku miutdava elektrienergia kogust, mis jaab hoo-
negrupil U01-U03B vahemikku 1,6-6,99 MWh (0,1-0,44
kWh/m? anallitisitud hoonete koetava pindala kohta)
aastas (tabel 12).

AJ 639st vérku miiiidud energia, kWh/m?

Salvestus 1 Salvestus 2 Salvestus 3

Salvestus 1 Salvestus 2 Salvestus 3

Algne 159 0,50 2,00

sC1 2,82 118 470

SC2 4,20 175 6,99

Algne 110 0,03 013

sC1 018 0,07 0,30

sc2 027 on 0,44

Arvestades kdikide analllsitud hoonete mdju, siis
véheneks elektrivdrgu tarbimine peamiselt tdnu baas-
vOimsuse vdahendamisele ja paikesepaneelide kasuta-
misele. Joonise 17 a osas on naha, et virreldes ténase
olukorraga vaheneks susinikujalajalg vastavalt kas 7,2%
vOi 7,3%, kui kasutada algses olukorras PV-sid vdi PV-sid
koos salvestusega. Juhul kui véhendada baasvdimsust
10% (SC1), vdheneks siisinikujalajalg mdlemal juhul 16%,
ning kui vahendada baasvoimsust 30% (SC2), véheneks
susinikujalajalg 27,8%.

Sellest vOib jareldada, et kui eesmark on salvestite abil
vahendada susinikujalajalge PV-de toodetud energia
salvestamise abil, siis selle mdju on tarbimist arvestades
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vaike. Salvestite mdju rahalise vdidu saamiseks tuleb
tdiendavalt vélja selgitada. Kolme stsenaariumi kohta on
joonisel 18 toodud valja lisaks sisinikujalajélje vahene-
misele ka kogu elektrivdrgu impordi vahenemine.

Andmepodhise energiajuhtimise véimekus. Hooneauto-
maatikaslsteemi Ulevaatuse kaigus selgus, et ulikooli
kdikidest hoonetest 25-1 on olemas hooneautomaatika-
slisteem. Liiga vana slisteemi v3i ebapiisava juhitavuse
poolest ei saanud pooltel hoonetel andmepdhise juhti-
mise voimekust hinnata. Stsenaariumide arvutamisel ei
saanud nendele hoonetele seetdttu rakendada juhtimi-
sest tulenevat saastu. Kéikides hoonetes, mida ei ole
tabelis 13 loetletud, tuleb andmepdhiseks juhtimiseks
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Joonis 17. Vérdlus stsenaariumide susinikujalajalje ja elektrienergia impordi véhenemise kohta analiitisitud hoonete elektrivérgus

luua vajalikud tingimused — paigaldada hooneautomaa-
tikaslisteem, voi kui see on olemas, kuid mitte juhitav,
teha suurem stisteemi renoveerimine (juhtimiseks vaja-
like andurite paigaldusest kuni jalgimisplatvormi ajako-
hastamiseni).

Sisteemide kirjelduse jargi on Al-pohise juhtimise
potentsiaal 14 hoonel, mis kdik asuvad Mustamée lin-
nakus. Arvestades varem saavutatud saaste ja hoone-
automaatikaslisteemide vdimekust, jadb saavutatav
elektrienergia saast hoonetel vahemikku 2-5% ning
soojusenergia saast vahemikku 10-20%. Tabelis 13
on tapsemalt vélja toodud iga hoone puhul Al-pdhise
juhtimise potentsiaal ning vastavalt UO6-hoone prakti-
kale skaleeritud potentsiaalne saast. Teoreetiliselt on 11
hoonet vaga hasti juhitavad, kuid tegelik juhitavus on
tagatud seitsmel hoonel. See avaldub ka potentsiaalse
sasstu hinnangus. Ulejadanud hooned on juhitavad, kuid
tait potentsiaali neist ei saa, kuna ei ole piisavalt ruume,
kus toimuks juhtimiseks vajalik andmevahetus, v3i kdik
slisteemid pole juhitavad, kuna on vanad. ICT- ja ICO-
hoone puhul on voéimalik kasutada Al-p&hist juhtimist
vaid siis, kui hooneautomaatika renoveeritakse eelne-
valt.

Andmepodhisest energiajuhtimisest tulenevat saastu
vOeti seega hoone- ja energiavaldkonna stsenaariu-
mide arvutamisel arvesse.

30
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Baasvoimsuse vdhenemise stsenaariumid

Alalisvoolutehnoloogia voéimalused. Tallinna Tehnika-
ulikoolis testitakse erinevaid alalisvoolutehnoloogiaid,
et parandada Uldsuse teadlikkust alalisvoolutehnoloo-
giate kohta ja hodlbustada ehitussektoris Uleminekut
alalisvoolule. Teekaardi kontekstis alalisvoolutehno-

loogiast tulenevat saastu veel hinnata ei saanud, kuid

edaspidi tuleks kaardistada tehnoloogia vdimalik kasu-
tamine hoonetes ja taristus (nt valisvalgustus). Hinnan-
guliselt aitaks see saasta kuni 20% energiat, 30% toorai-
net, vahendada energiasisteemi elutstikli kulusid 20%,
véltida voolukvaliteedi ja tlekoormusega seotud prob-
leeme ning suurendada hoonete energiatdhusust.



Tabel 13. Al-pohise juhtimise potentsiaaliga hooned ja juhtimisest tulenev energiasdast neis hoonetes

Al-pdhise juhtimise potentsiaal protsentides Potentsiaalne saést protsentides
Hoone Teoreetiline Teor. elekter Teor kiite Tegelik Tegel. elekter Tegel. kiite Elekter Kiite
UOGA 100 - - 89 82 88 5 20
uoe 100 100 100 89 82 88 5 20
soc 98 96 100 88 80 89 5 20
IcT* 100 100 100 87 80 87 5 20
uo2 97 98 97 86 82 87 5 20
uos 100 100 100 82 7 82 4 18
uo1 88 77 90 81 77 67 5 15
uos 100 100 100 78 89 46 5 n
LiB 100 100 100 7 78 43 5 10
Uo2B 98 96 100 67 48 68 3 15
uo4 100 100 100 66 57 54 3 12
NRG 64 31 64 64 31 64 2 14
GEO 86 96 87 54 48 55 3 12
Ico* 51 64 52 51 64 52 4 12

* Hoone automaatika vajab renoveerimist, et leitud suurt sééstupotentsiaali &ra kasutada.

Stsenaariumide moodetud 8% aastas vOrreldes eelmise aasta energiatarbimisega.
tarbimisandmete alusel arvutatud Toendoliselt jadks tegelik kaalutud tarbimine kuskile B-

eneraiatéhususarv (KEK) ja D-klassi vahele. Tulemuseks on heitevabad hooned
g ning 2035. aastaks 50% vOrra véhem soojus- ja elektri-

. . R o energia tarbimist.
Nelja stsenaariumi hoonefondi mdddetud tarbimisand-

mete alusel arvutatud energiatohususarvu (KEK)
vahenemine aastani 2035 on toodud joonisel 18. Nul-
Istsenaariumi puhul ei ole rakendatud energiasaastu
meetmeid ning selle tdttu on ka tarbimine lébi aastate
sama. KEK on klass vOi kaks madalam, kui arvestada
vélja baastarbimine (joonise 18 b osa).

RENO ja uuendava stsenaariumi puhul jadks muutuva
tarbimisega arvutatud koond-KEK C- ja E-klassi vahele
(joonis 18, hall ja tumesinine joon). Nende stsenaariu-
mide puhul renoveeritaks aastas keskmiselt 2,4% teh-
nikadlikooli hoonefondi kogupindalast, mis jaab alla
Euroopa energiatdhususe direktiivi 3% piirist. Selle tule-
musel tarbitaks 2035. aastal 12% vahem soojusenergiat
RENO stsenaariumi puhul ning 20% vahem soojusener-
giat uuendava stsenaariumi puhul. Elektrienergiat tarbi-
taks mdlema stsenaariumi puhul 20% vahem. Viimasel
juhul on arvestatud, et ka baastarbimise osakaalu on
umbes kolmandiku vdrra vahendatud.

Taisstsenaariumi puhul on eesmark saavutada vaid
muutuvat energiatarvet arvestades hoonete koond-KEK
B-energiaklass (joonise 18 b osa, roheline joon). Selleks
tuleks iga aasta renoveerida 10% kogu hoonefondist
nii, et aastani 2035 saasta energiat kokku keskmiselt

KEK (koos baastarbimisega) B KEK (baastarbimine viljas al 2025)
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Joonis 18. K&ikide tlikooli hoonete koond-KEK (kWh/m2) nelja stsenaariumi puhul: a) tilikooli koguenergiatarbe alusel arvutatud KEK, b) koguelektritarbest on baastarbimine maha arvestatud
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Stsenaariumide KHG-heide

Eelnevalt valja arvutatud hoonete energiatarbimisele
rakendati elektri, soojuse ja gaasi heitetegureid. Tule-
mused on toodud joonistel 19-22. Soojuse tootmisest
tulenev KHG-heide on vaiksem kui elektri tootmise
puhul. Soojusenergia tarbimine vaheneb stsenaariumi-
des Uldiselt rohkem ning sellest tulenevalt on uuendava
stsenaariumi KHG-heide umbes 300 tonni vdrra vaik-

Elektritarbimine vdahenes vahemal maaral, kuid KHG-
heite vahenemist kuni 2035. aastani m&jutab oluliselt
heitetegurite langus. Renoveerimisest ja uue hoone
ehitusest tulenev KHG-heide avaldub konkreetsetel
ehitusaastatel (joonis 20) vastavalt stsenaariumile. Kogu
hoonetega seotud KHG-heide on toodud joonisel 22,
kus taisstsenaariumi puhul jaab esialgu KHG-heide suu-
remahulise renoveerimise tottu kdorgemale tasemele,
kuid saavutab renoveerimise 186ppedes kdige vaiksema

sem kui RENO stsenaariumi puhul. vaartuse.
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Joonis 19. Soojuse- ja elektritarbimisest tulenev KHG-heide CO, ekvivalenttonnides aastatel 2024—2035 eri stsenaariumide korral
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Joonis 20. Uusehitistest ja renoveerimisest tulenev siisinikujalajalg
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Joonis 21. Kogu energiakasutusest ja ehitamisest tulenev KHG-heide
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Joonis 22. Soojuse- ja elektritarbimisest tulenevad heitkogused (CO, ekvivalenttonni pindala ja inimese kohta) 2024-2035 eri stsenaariumide korral

Vastavalt teekaardi vdtmenaitajale on KHG-heide siin
toodud ka suhtelise naitajana ehk hoonefondi pindala
ja ulikooliga seotud inimese kohta (joonis 22). Aastal
2022 oli tehnikatlikooli liikmeskonna suurus 10 865
inimest. Taisstsenaarium voimaldab heitkoguse viia ligi
7 CO, ekvivalentkilogrammini tlikooli hoonefondi pind-
ala kohta ning 117 CO, ekvivalentkilogrammini inimese
kohta aastas. Teekaardis anallusiti ka kahte keskmist
ehk realistlikku lahendust, kus renoveeritakse v3i uuen-
datakse Ulikooli kinnisvara u 2,4% kogupindalast aastas.
Nende kahe realistliku (uuendav ja RENO) stsenaariumi
korral langevad heitkogused aastaks 2035 vastavalt
10-12 CO, ekvivalentkilogrammini pindala kohta v&i
170-200 CO, ekvivalentkilogrammini inimese kohta
aastas.

441.6 JARELDUSED JA
MEETODID

Hoonete energia ja tootmise todrihmade analltsidest
saadud tulemused néaitavad, et nii energiat, KHG-hei-
det kui ka maksumust arvestades on mdistlik jargida
uuendavat v8i RENO stsenaariumi. Uuendav stsenaa-
rium on kallim, sest I&htub ulikooli arenguvajadustest ja
selle raames ehitatakse renoveerimise kdrval ka mdned
uued hooned, saavutades nii vdiksema energiatarbe ja
KHG-heite. Nii renoveeritud kui ka uues dppehoones on
lisandvaartusena parem sisekliima ning kaasaegne t66-
ja Opikeskkond. Juhul kui Ulikool ei suuda teha aren-
guvajadustele vastavaid investeeringuid, on vdimalik
ldhtuda ainult renoveerivast ehk RENO stsenaariumist,
mille tulemused ja maksumus on tagasihoidlikumad.
Uuendava stsenaariumi puhul tuleks rakendada jarg-
misi meetmeid:
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analulsida tootajate  tdodkohakasutust ning
koostada tookohtade vajaduspdhine tegevuskava
koos eelarvestamisega;
analuusida ulikooli kinnisvara vajadusi, koostada
tegevuskava koos eelarvestamisega;
teha elektritarbimise inventuur, mis tuvastab
uleliigse tarbimise, ja rakendada selle vahen-
damise meetmed;
juhtida kdikides Ulikooli hoonetes energiakasutust
andmepohiselt, sh koos hoonete automaatika
eelneva renoveerimisega;
kaardistada alalisvoolutehnoloogia voimalik kasu-
tamine koikide linnakute hoonetes ja taristus (nt
valisvalgustus);

- hoonete renoveerimisel arvestada jargmist:

. teha Ulikooli juhtimise tasandil otsu-
seid, mis vahendavad fossiilklituste
tarbimist:

- kaaluda soojusenergiaallikana kaug-
kltet;

. toota vOimalikult palju taastuvener-
giat ning suurendada sealjuures selle
kohapealset kasutust — naiteks paigal-
dada vajaduse korral akuga salvestus-
slisteem hoonetele, mille omatarve on
tootlusest vaiksem;

- renoveerida hooneid, véttes ehitusmater-
jalid ringkasutusse;

uuendada ja hallata saastlikult kinnisvara: efek-

tiilvsusest loobuda

kiiberneetika ja puidutodtlemise dppehoonetest,

l[&htudes mereakadeemia,
ehitada Mustamae linnakusse uus Gppehoone ja
majutushoone;

paigaldada renoveeritud ja uute hoonete katustele
paikeseelektrijaamad, mis vahendavad vdrgu-
pohist energiatarbimist keskmiselt 10 kWh/m?
aastas.



4.241 LIIKUVUSE HETKESEIS

Kéesolev analliis hélmab Tallinna Tehnikalilikooliga
seotud liikumisi ja nende jalajalge. Kasutades Telia
Crowd Insightsi andmestikku koigi Tallinna Tehnikalili-
kooli Gppehoonetega seotud liikumiste kohta 2022.
ja 2023. aastal, méaérati statsionaarseks Oppetddks
moeldud asukohtadega seotud liikumiste maht ning
sellega kaasnev susinikujalajalg. Lisaks kasutati sisen-
dina varasemaid uuringuid?? ja Mustamaée linnaku parkla
andmeid. Uuringu
2024. aasta mais paikvaatlused soidukipargi vanuse
ja heitetaseme maaramiseks. Tallinna Tehnikallikoo-
lis 10. novembri 2023. aasta seisuga Oppivast 8898
ulidpilasest dpib lle 85% Mustamae linnakus (joonis
10), mistSttu on seda linnakut kasitletud pohjalikumalt.
Mustamaée linnakuga seotud liikumiste arv ja jalajalg on
kordades suuremad kui ulejdanud asukohtadel kokku,
suhtarvud on toodud joonisel 23.

automaatsiusteemi raames tehti

Ulikooliga seotud liikumised saab jagada kahte pea-
misse kategooriasse: igapdevased liikumised ja l&he-
tused. Kuna Telia metoodika (tdpsemalt vt ptk 4.2.3)
pohineb Uhetaolistel pindalaobjektidel, siis on andmed
esitatud mojutatud teiste ldhedalasuvate objektide ja
elupaikadega seotud liikkumiste vormis.

22 https://digikogu.taltech.ee/et/item/23881214-a157-
4ala-a86¢-d35f3b5e231b

Igapaevane t66 JA elukoha vaheline
liikumine

Ulikooli teeninduspiirkond asub kogu riigis. Mustamae
linnaku tudengite ja tootajate elukohad asuvad peami-
selt Tallinnas ja selle lahiimbruses? (joonis 24).

Lahetused teistesse asukohtadesse

Lahetused on Ulikoolide, sealhulgas Tallinna Tehnikadili-
kooli jaoks olulised mitmel pdhjusel.

Esiteks v@imaldavad need Ulikooli teadlastel ja Sppe-
joududel konverentsidel,
seminaridel ja tootubades, kus jagatakse uuemaid tea-
dustulemusi ja ideid. See hoiab Ulikooli teadustdo ja
Oppetegevuse korgel tasemel ning kursis globaalsete
arengusuundumustega.

osaleda rahvusvahelistel

Teiseks soodustavad lahetused rahvusvaheliste koos-
toovorgustike loomist ja tugevdamist, mis on olulised
Uhiste teadusprojektide algatamiseks, rahastuse taotle-
miseks ja Ulidpilasvahetuse edendamiseks.

23 https://digikogu.taltech.ee/et/item/23881214-a157-
4ala-a86¢-d35f3b5e231b

Kalendrikuu 2023
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Joonis 23. Tehnikalilikooli to6tajate ja tudengite liikkumiste jalajalje jaotus Telia 2023. aasta mobiilpositsioneerimise andmete pohjal
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Vilislahetuste arv aasta I6ikes
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Joonis 24. Tallinna Tehnikalilikooli vélislahetuste arv aasta I8ikes

Kolmandaks annavad ldhetused vdimaluse tutvustada
Eesti teadust ja Ulikoole rahvusvahelisel areenil, paran-
dades seelabi nende mainet ja atraktiivsust potentsiaal-
sete vadlisllidpilaste ning -teadlaste silmis. Samas on
lennureisid teistesse riikidesse olulise jalajaljega, moo-
dustades arvestatava osa kogu liikuvuse susinikujalajal-
jest (vt joonis 25).

4.2.2 METOODIKA

Liikuvuse sulsinikujalajélje arvutamisel voeti aluseks
Telia Crowd Insightsi mooduli Emission Insights andmed
liikumisviiside summaarse kilometraazi kohta. Moodul
kasutab andmete too6tlemiseks CERO?
Telia Travel Emission Insights dhendab Telia Crowd
Insightsi platvormi asukohapdhised mobiilsideandmed
CERO arvutusmudeliga, mis p&hineb Markus Robeérti
valja tootatud kliimapdhise reisiplaneerimise mude-
lil*, mis kasutab tagasivaatavat (backcasting’u) mudelit
(tuletatavate tulevikustsenaariumide loomine vastan-
dina ennustavale (forecasting’u) mudelile). Esiteks aitab
see metoodika kavandada ettevdtete keskkonnasaast-
likumat liilkumispoliitikat ja teiseks jalgida ettevOtetes
liilkuvust Stockholmi mobiilsusprojekti raames.

metoodikat.

24 https://web.archive.org/web/20240302143137/
https://zeromission.se/en/services/cero/, https://doi.org
/10.1080/15568318.2016.1232452

25 http://dx.doi.org/10.1080/15568310701517752.
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Eeldades pusivaid teekonnakaugusi, kui tootaja i laheb
Ule liilkumisviisilt 1 liilkumisviisile 2 liilkumisliigi j puhul (nt
eraautolt Uhistranspordile v3i fossiilklitusega autolt bio-
kiitusega autole, &rireisid vdi to0lesdit), saab keskmist
suhtelist heitkoguste vahenemist ettevottes, kus to6-
tajad kasutavad liikumisviisi 1 liikumiseesmargi j jaoks,
véljendada jargmiselt:

i 2.5{1(11}1“1_”52) .
o= — i
WIISU, S,

ijm

. i — Uksikisik ettevottes
o j—liikumiseesmark (arireis voi to0lesdit)
- U, — heide kilomeetri kohta praeguse liikumis-
viisiga m =1 lilkkumiseesmargi j puhul isiku i kohta
. u‘j2 — heide kilomeetri kohta alternatiivse liikumis-
viisiga m = 2 lilkkumiseesmargi j puhul isiku i kohta
« m — liikumis- voi suhtlusviis m alternatiivi seast (nt
auto, lennuk, videokonverents)
- ¢ —aastane labitud vahemaaisikuipoolt praeguse
liilkumisviisiga m =1 liikkumiseesmargi j puhul
- N, — nende téotajate koguarv liilkumiseesmargi j
puhul, kes kasutavad praegust liikkumisviisi m =1
Et tulemus vastaks Tallinna Tehnikallikooli oludele,
kaardistati tootajate ja tudengite Mustamdae linnaku
autopark, et maarata tapsemad eriheitetegurid. Len-

Kalendrikuu 2023
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M Jalgsi M Jalgratas WM Auto M Uhistransport
Allikas: Telia Crowd Insights

Joonis 25. Igapé&evaste liilkumiste jaotus kalendriaasta 16ikes
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nureiside jalajalje arvutamiseks kasutati Atmosfairi?®
mudelit, mille andmesisendid olid registreeritud lahetu-
sed, samuti vdlistudengite arv ja paritoluriik. Liikuvuse
aastase dunaamika hindamiseks kasutati EcoCounteri
loendusseadmete Eesti keskmisi vaartusi linnakesk-

konna kohta.

Stsenaariumi ja meetmete valjatéotamisel Iahtuti linna
ja linnaku planeerimise Ulesannete jaotusest ulikooli ja
Tallinna linna vahel, arvestades ka Uldist trendi saast-
vama liikuvuse suunas. Ilga meetme puhul hinnati teiste
riilkide kogemusele tuginedes madju liikumisviisi mahule
ja eriheitetegurile.

4.2.3 TULEMUSED

Vottes aluseks labitud kilomeetrid, on lilkkumiste maksi-
mumperioodiks aktiivse dppetdd aeg (joonis 26). Val-
jaspool seda aega vahenevad kdigi liikumisviisidega
seotud kilometraazid.

Parklates asuvate loendurite (joonis 27) po&hjal on
semestri alguse toopéevadel parklad peaaegu 100%
taituvusega. Semestri I8pupoole parkla taituvus vahe-
neb. Erand on juuni viimased nadalad, kus seoses Uli-
kooli Idpuaktustega on taituvus taas suur.

Semestri |0pupoolne vdiksem Oppehoonete kasutus
langeb kokku tunniplaanijargse oppehoonete kasutu-
sega (joonis 28). Samas on Eesti keskmine jalgrattaka-

26 https://www.atmosfair.de/en/offset/flight/.
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sutus selline, et pdhiline kasutusperiood jaab dppetdo-
vélisesse aega.

Parklates labiviidud vaatlused naitasid, et tehnikadili-
kooli tootajate ja Ulidpilaste kasutatavad soidukid on nii
Eesti kui ka Harjumaa keskmisest?” uuemad ja saastli-
kumad (joonis 28). Vaatluste kaigus kaardistati mitmel
paeval parklates asuvad s&idukid ning kontrolliti nende
heitenaitajaid Transpordiameti andmete pdhjal. Trans-
pordiameti sdidukite andmete alusel on Eesti keskmine
stsinikuheide 190,93 g/km, samal ajal kui Harju maa-
konna keskmine on 185,49 g/km. Tallinna Tehnikadili-
kooli tootajate ja Ulidpilaste sdidukite heide on sellest
madalam — keskmiselt 159,91 g/km.

4.2.4 STSENAARIUMID JA
MEETMED

Ulikooli liikuvusega seotud siisinikuheite vdhendami-
seks on valja tootatud kolm stsenaariumi. lga stsenaa-
rium sisaldab erinevaid meetmeid ja nende hinnangulist
moju sdiduviisivalikule ning reiside arvule. Iga meetme
osas arvestati senises praktikas ilmnenud muutuste
maara ning tanase jalajélje pdhjal arvutati siisinikuheite
potentsiaalne saast. Sel viisil avaldub meetmete mdoju
vastavalt sellele, kuidas muutuvad konkreetselt seotud
liikumisviiside maht ja jaotus.

27 https://avaandmed.eesti.ee/datasets/soidukite-staa-
tused-eestis.
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Joonis 28. Autopargi keskmise suisinikuheite erinevus

Stsenaariumide juures on arvestatud sellega, et toota-
jate ja Ulidpilaste (sh valistudengite) arv ei muutu olulisel
maaral. Kuna olulise osa jalajaljest moodustavad valisi-
liopilaste liikkumised paritoluriiki ja tagasi, kirjeldati stse-
naariumeid kahes variandis. Variant A arvestab koiki
liilkumisi, variant B jatab valja valistudengite liikumiste
jalajélje. MGlema variandiga on analtsitud kolme jarg-
mist stsenaariumi.

Stsenaarium 1: tavaparase arengu
stsenaarium

See stsenaarium eeldab praeguste trendide jatkumist
ilma olulise Ulikooli- ja linnapoolse sekkumiseta.
Muutuste alus:

- Elektrisdidukite jarkjarguline kasutuselevott

- Minimaalsed muutused Uhistranspordi taristus

« Ulikool ei reguleeri ega suuna liikuvust

Hinnanguline mgju:
. Soiduviisivalik: jadb suures osas muutumatuks
« Soitude arv: moningane kasv Ulikooli laienemise
tottu
- Sdusinikujalajalg ei vahene ega suurene
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Stsenaarium 2: iilikooli juhitud
pingutuste stsenaarium

See stsenaarium keskendub meetmetele, mida Ulikool
saab iseseisvalt rakendada oma susinikujalajalje vahen-
damiseks. Meetmeid on kirjeldatud tabelis 14.

Stsenaarium 3: lilikooli ja linna
koost66 stsenaarium

See stsenaarium pdhineb Ulikooli juhitud pingutustel
ning holmab koost6dd linnaga olulisemate muutuste
elluviimise vallas. Kolmandas stsenaariumis kasitletakse
nii stsenaariumi 2 meetmeid kui ka tabelis 15 toodud
lisameetmeid.

Variant A: stsenaariumid koos
vdlisiiliopilaste liikumistega

Anallusi tulemused aastate 2024-2035 kohta on too-
dud joonisel 30 ning stsenaariumide tulemuse muutus
vorreldes 2024. aastaga liikkumisviiside kaupa on too-
dud joonisel 31. Tapsem arvutustabel on esitatud lisas 3.

28 Ulikooli v&i iilidpilaskiila vdimalikku investeeringut ei ole hinnatud



Tabel 14. Stsenaariumi 2 meetmed liikuvuse valdkonnas

Meede

Kirjeldus

Hinnanguline méju

Kaugtoo ja distantséppe edendamine

Linnaku teenuste parandamine

Saéstva transpordi soodustamine

Parkimiskorralduse muudatused

Virtuaalkonverentside ja -koosolekute
edendamine

Hinnanguline tldmoju

Paindliku té6poliitika rakendamine to6tajatele
Veebikursuste ja hiibriidppe voimaluste suurendamine

Linnaku majutusvéimaluste tdiendamine®®
Toitlustus- ja puhkevdimaluste suurendamine jalgsikdigu kaugusel

Stiimulite ja boonuste pakkumine Uhistranspordi voi Uhissdidukite kasutamiseks
Jalgrattataristu parandamine linnakus (turvaline parkimine, katusealune parkimine, avalikus
kasutuses dusiruumid)

Ulikooli siistikbussi teenuse rakendamine linnaku ja oluliste transpordisdlmede vahel

Tasuline parkimine soodustustega véhese heitega séidukitele
Parkimiskohtade arvu jarkjarguline véhendamine vastavalt iga pdev kasutamata jadvate
kohtade arvule

Investeerimine kvaliteetsesse videokonverentsi varustusse
Too6tajate julgustamine osalema konverentsidel virtuaalselt (kui véimalik)

Séiduviisivalik: 25% tileminek autodelt sé&stvatele likumisviisidele
Reiside arv: 15% vahenemine sditude koguarvus

20% véhenemine igapdevases
pendelrandes

10% vahenemine véljaspool linnakut
tehtavates séitudes

15% nihe autokasutuselt sddstvatele
likumisviisidele

10% vahenemine autokasutuses

30% vahenemine ldhetustes

25000

20000

15000

kg CO,

10000

5000

Tabel 15. Stsenaariumi 3 meetmed liikuvuse valdkonnas (lisaks stsenaariumis 2 toodule)

Meede

Kirjeldus

Hinnanguline méju

Uhistranspordi parandamine

Jalgrattataristu arendamine

Pargi-ja-reisi siisteemi rakendamine

Linnalilene s&dastva transpordi poliitika

Uhised pingutused ilidpilaste majutuseks

Hinnanguline tldm&ju

Koostd6 linnaga busside ja trollide sageduse suurendamiseks
Uute Uhistranspordiliinide loomine tilikooli teenindamiseks

Koostd0 linnaga eraldatud jalgrattaradade loomiseks, mis tihendavad Ulikooli peamiste
elamupiirkondadega
Jalgrattajagamise programmi rakendamine koostdés linnaga

Koostd0 linnaga pargi-ja-reisi stisteemi rajatiste loomiseks vétmeasukohtades
Kiirihenduste pakkumine nendest asukohtadest ulikoolini

Linna algatuste toetamine ummikumaksude v&i véhese heitega tsoonide loomiseks
Koost66 nutika liikluskorralduse siisteemide arendamiseks

Partnerlus linnaga taskukohase (lidpilasmajutuse arendamiseks linnaku voi
Uhistranspordiiihenduste Idhedal

Soiduviisivalik: 45% lileminek autokasutuselt saastvatele liikumisviisidele

Taiendav 10% uileminek autokasutuselt
Uhistranspordile

Taiendav 5% tileminek jalgrattasdidule

10% vahenemine pikamaa
autopendelrdndes

Taiendav 5% vdahenemine autokasutuses

15% vahenemine ulidpilaste pikamaa
pendelrandes

Reiside arv: 25% véhenemine reiside koguarvus, kusjuures Ulejdanud reiside keskmine pikkus on liihem

2022 2024

-®- Tsenaarium 1 -®- Stsenaarium 2

Variant B: stsenaariumid
valisuliopilaste liikumisteta

Anallusi tulemused aastate 2024-2035 kohta on too-
dud joonisel 40 ning stsenaariumide tulemuse muutus
vOrreldes 2024 aastaga liikumisviiside kaupa on toodud
joonisel 41. Tapsem arvutustabel on esitatud lisas 3.

2026 2028 2030 2032

-@- Stsenaarium 3

2034

2036

Joonis 29. Susinikujalajalje muutus stsenaariumide 16ikes — stsenaarium 1: tavaparase arengu stsenaarium; stsenaarium 2: tilikooli juhitud pingutuste stsenaarium; stsenaarium 3: tlikooli ja linna koost6o
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Sisseostetavad tooted ja teenused on Ulikooli igapde-
vase toimimise lahutamatu osa. Sisseostetavate toodete
ja teenuste kategooria sisaldab kdiki teistes kategooria-
tes kajastamata tooteid ja teenuseid. Ulikooli siisinikuja-
lajéalje mahust moodustasid need 2022. aasta inventuuri
alusel 14,6%. Kaesolevas peatiikis koostatud sisseoste-
tavate toodete ja teenuste kategooria baasstsenaariumi
2023. aasta algtase on 6544 CO, ekvivalenttonni ning
aastaks 2035 prognoositakse langust 2,3% — 6391 CO,
ekvivalenttonni.

Kaupade ostmisel ei mgjuta kliimat ja keskkonda mitte
ainult kaubad ise, vaid kogu tootmisprotsess kuni tar-
nimiseni. On oluline, et Ulikool pildleb ostetavate too-
dete ja materjalide eluea pikendamise poole. Vastutus-
tundlikum teenuste ja kaupade sisseost eeldab kogu
Ulikoolipere teadlikkust kliimaneutraalse Ulikooli ees-
markidest ja vastutustundlikust todkorraldusest.

4.31 ANDMED

Ulikooli siisinikujalajélje arvutusmudel sisaldab sisseos-
tetavate teenuste alamkategooriasse kuuluvaid jargmisi
tooteid ja teenuseid: IT riist- ja tarkvara, laboriseadmed
ja kemikaalid, turundusmeened, 8ppematerjalid ja tri-
kitud teavikud, printimisseadmed, todtajate koolitus ja
tervishoiuteenused, urituskorraldus ja sellega seonduv
toitlustus, uuringuteenused ja muud sisseostetavad
vadiksemad teenused (digusabi, konsultatsioonid jms).

4.3.2 METOODIKA

Sisseostetavate teenuste jalajélje arvutusmetoodika
pohineb Ulikooli ostude summa (Ulikooli sisseostude
aluseks on raamatupidamislikud ostuarved ilma kaibe-
maksuta) ning rahvusvaheliselt vorreldava toodete toot-
mise ja soetamise (kaubanduse) erinevusi arvesse vdtva

40

Exiobase’i andmebaasi eriheitetegurite korrutisel?. Eri-
heitetegurid on koostatud Exiobase’i andmebaasi alu-
sel ulikooli sisseostude eri alamkategooriate kaupa.

Nii oli nditeks 2022. aastal IT tarkvara ostude koefit-
sient 0,19, aga meenete ost korrutatakse 0,47-ga, mis
kdnealuse mudeli arvutustes avaldub selliselt, et 1 euro
Urituskorraldust voi kemikaale tekitab Ule kahe korra
rohkem heidet kui naiteks tarkvaralitsentsid. Exiobase’i
koefitsiendid on ajas muutuvad olenevalt rahvusvahe-
listest arengutest — koefitsentide koostamise aluseks
on maailma kaubandussuhete ning keskkonnamdoju
andmed, mis annavad tervikliku llevaate toodete jala-
jalje kujunemise kohta vaartusahelates.

Rohepoorde kontekstis vBib eeldada, et toodete ja tee-
nuste pakkumine muutub keskkonnasdbralikumaks,
naiteks taastuvenergia osakaalu suurenemise kaudu
tootmisprotsessis. Tapsemaid koefitsientide erinevusi
Exiobase’i andmebaas tuvastada ei voimalda (naiteks
seda, kas varske kurk on parit Soomest, Hispaaniast voi
Eestist).

Eriheitetegurite muutuse
prognoos 2023-2035

Baasstsenaariumi loomiseks on kehtivas TalTechi
KHG-inventuuri mudelis kasutatavate sisseostetavate
toodete ja teenuste kategooria Exiobase 3 andmebaa-
sist saadud andmete alusel koostatud eriheitetegurite
prognoos, mis on kombineeritud Ulikooli kehtiva eelar-

29 EXIOBASE on globaalne mitme piirkonna keskkonnakaitset hdl-
mav laiendatud tarne-kasutuse tabel (MR-SUT) ja sisend-véljundtabel
(MR-IOT). See koostati, Uihtlustades ja tdpsustades riikide tarne-ka-
sutuse tabeleid, hinnates heitkoguseid ja ressursside kaevandamist
toostusharude kaupa. Seejarel seoti riikide tarne-kasutuse tabelid
kaubandusandmetega ja koostati MR-SUT tabelid ning nende alusel
omakorda MR-IOT-tabelid. MR-IOT-d saab kasutada tootjariihmade
I8pptarbimisega seotud keskkonnamdju analiitisimiseks. https://
www.exiobase.eu.


https://www.exiobase.eu/index.php/about-exiobase
https://www.exiobase.eu
https://www.exiobase.eu

kg CO, ekvivalenti / €

vestrateegia alusel tuletatud sisseostetavate toodete
ja teenuste kulude ja investeeringute prognoosiga.
Arvutused on tehtud 2023. aasta pisihindade alusel, st
kulude prognoos kajastab ainult reaalkasvu ning erihei-
tetegurite prognoos ei arvesta inflatsiooni moju.

Baasstsenaariumi eriheitetegurite prognoosi aluseks on
voetud Enerdata koostatud EnerBlue vordluste konser-
vatiivse stsenaariumi (lahtub Pariisi kliimakokkuleppe
riiklikult kindlaksmé&aratud panuste andmetest ning
2-3,5 °C globaalse soojenemise trajektoorist) realisee-
rumine globaalselt®® ning Eesti Keskkonnauuringute

30 https://eneroutlook.enerdata.net/
forecast-world-co2-intensity-of-electricity-generation.
html.

Keskuse elektritootmise eriheitetegurite prognoos?, jat-
tes muu moju konstantseks.

Selle tulemusel on saadud eriheiteteguri ulikooli prog-
noositava kulustruktuuriga kaalutud keskmiste vaar-
tuste vahenemine vahemikus 2023-2035 ligikaudu
25% (joonis 34). Tuleb réhutada, et selle arvutuse
tulemusena on eriheitetegurite vahenemise prognoos
vordlemisi konservatiivne, sest Uleilmselt vOrreldavate
andmete puudumise korral ei saa sama Uksikasjalikult
prognoosida toodetega seotud muude tegurite (mater-
jalide kasutus, toodete eluiga, transport jne) siisinikuja-
lajélje (eeldatavat) vahenemist.

31 http://kasvuhoonegaasid.ee/#/emission-factors/pro-
jections-emission-factors.
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Joonis 34. Eriheitetegurite ajalugu (inflatsiooniga korrigeerimata) ja prognoos 2023-2035 (2023. aasta hindades), CO, ekvivalentkilogrammi euro kohta
Tabel 16. Eriheitetegurite prognoos 2023. aasta hindades
Eriheitetegurid kgCO,_ /euro 2023 2025 2030 2035 2035/2023
Laboritarvikud ja aparatuur 0,43 0,39 0,36 0,35 -17.8%
IKT 0,25 0,23 0,21 0,20 -16,7%
Urituskorraldus 0,45 0,35 0,26 0,26 -42,5%
Teaduskirjandus, dppematerjalid, kontoritarbed 0,32 0,28 0,25 0,25 -21,9%
Tootajate koolitus ja tervishoid 0,27 0,20 015 0,15 -45,3%
Uuringuteenused 0,20 0,15 on on -43,2%
Turundus ja kommunikatsioon 0,28 0,25 0,21 0,21 -25,5%
Meened 0,65 0,52 0,42 0,42 -35,4%
Séidukid 0,46 0,44 0,40 0,40 -137%
Muud tooted ja teenused 0,25 0,22 0,18 018 -27,6%
Kokku 0,34 0,29 0,25 0,25 -25,4%
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https://eneroutlook.enerdata.net/forecast-world-co2-intensity-of-electricity-generation.html
https://eneroutlook.enerdata.net/forecast-world-co2-intensity-of-electricity-generation.html
https://eneroutlook.enerdata.net/forecast-world-co2-intensity-of-electricity-generation.html
http://kasvuhoonegaasid.ee/#/emission-factors/projections-emission-factors
http://kasvuhoonegaasid.ee/#/emission-factors/projections-emission-factors
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Erinevate sisseostetavate teenuste kategooriate areng 4.3.3 TULEMUSED

sOltub sellest, kui suur moju on elektritootmisel asja-
omasele kategooriale, sealhulgas missugune on prog-

noositud elektritootmise mdju partnerriikides ja kuidas Ulikooli sisseostetavate teenuste

arenevad kaubandussuhted teenusekategooria puhul susmlkUJaIajane TAGASIHOIDLIK
riikide 10ikes (st kellelt ostetakse, kellele miitiakse jne). baasstsenaa rium

Kulude prognoos on koostatud lahtudes Ulikooli kas-
vustrateegiast (tudengite arvu kasv 10 000 tudengini)
ning eeldusega, et ulikooli eelarvestrateegia kulud ning
2023. aasta proportsioonid jatkuvad kulukategooriate
I8ikes. 2024. aastast edasi on arvestatud eelarve reaal-
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Joonis 35. Kulude ja investeeringute ajalugu ja prognoos 2024-2035 2023. aasta hindades

Tabel 17. Kulude ja investeeringute prognoos 2023. aasta hindades

Kulud ja investeeringud, t/euro 2023 2025 2030 2035 2035/2023
Laboritarvikud ja aparatuur 5409 5854 6 660 6993 29.3%
IKT 5278 5970 6627 6959 31,8%
Urituskorraldus 2260 2634 2824 2965 31,2%
Teaduskirjandus, 6ppematerjalid, kontoritarbed 1538 1782 1919 2015 31,0%
Tootajate koolitus ja tervishoid 1277 1488 1595 1675 31,2%
Uuringuteenused 1404 1688 1754 1842 31,2%
Turundus ja kommunikatsioon 826 963 1032 1084 31,2%
Meened 296 345 370 389 31,2%
Séidukid 363 416 451 474 30,8%
Muud tooted ja teenused 831 969 1038 1090 31,2%
Kokku 19 481 22056 24272 25485 30,8%
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kasvu 1% aastas. Koik kulud ja investeeringud on viidud
2023. aasta hindadesse, et need oleksid eriheiteteguri-
tega vOrreldavatel alustel.

Tabelis 17 on naha, et kdige suurema stisinikujalajélje
sisseostetavatest teenustest ja kaupadest moodusta-
vad laborimaterjalide ja aparatuuri ja IKT sisseost ning
tirituste korraldamine. Kuivord kulude proportsioonide
osas on eeldatud 2023. aasta konstantset jaotust, siis
tulevad kategooriate vahelised erinevused ainult erihei-
tetegurite erinevast arengust.

Eriheitetegurite prognoosist nahtub, et elektritootmi-
sega seonduv positivne md&ju on oodatud aastatel
2023-2030 ning sealt edasi tegurite areng sisuliselt
peatub. Samal ajal on ulikooli eelarvestrateegia alusel
prognoositud kulude reaalkasv teekaardis vaadeldavad
perioodil ligikaudu 30%.

Nende eeldustega véaheneb baasstsenaariumis sisseos-
tetavate toodete ja teenuste emissioon aastaks 2030

ligikaudu 6% ning seejarel podrdub jdlle méddukale
kasvule (vt joonis 36).

2020

t CO, ekvivalenti

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2021 2022 2023 2024

W Sd&idukid

B Tootajate koolitus ja tervishoid

| KT

B Turundus ja kommunikatsioon

B Muud tooted ja teenused

2025

W Teaduskirjandus, 6ppematerjalid, kontoritarbed

B Laboritarvikud ja aparatuur

UUENDUSLIK ja MAKSIMAALNE
stsenaarium ning soovituslikud
kaitumismudelite muutused KHG
emissioonide vahendamiseks

Eespool kirjeldatud baasstsenaariumi alus on peamiselt
véliskeskkonna energeetikaga seotud prognoositavad
muutused (Exiobase’i koefitsientide muutuste prog-
noos). Vottes arvesse nii ESG pdhimdtteid kui ka dlikooli
strateegilist eesmarki olla kliimanutika tuleviku eestve-
daja, on lisaks eriheitetegurite prognoositavale muutu-
sele vaja ellu kutsuda ka muutusi ulikoolipere igapadeva-
kaitumises seoses ostuotsuste tegemisega.

Taiendavate
sel tuleks lahtuda pdhimodttest, et siisinikujalajdlge
vdhendatakse pohitegevust toetavalt, kuid senisest

tegevuste planeerimisel ja elluviimi-

rohkem labimdeldud otsuste kaudu. Sisinikujalajélje
vahendamisega saab alustada otsustest, mis on lihtsalt
elluviidavad ning ei halvenda tdodtajate todheaolu ja
todtulemuste saavutamist. Teekaardi raames on vald-
kondadedleselt koostatud kaks tdiendavat stsenaariumi
organisatsiooni tasandi strateegiliste valikute mdtesta-
miseks ning nende voimaliku m&ju tuvastamiseks.
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Joonis 36. Sisseostetavate toodete ja teenuste kategooria KHG-heite baasstsenaariumi ajalugu ja prognoos, tCO,e
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Tabel 18. Sisseostetavate toodete ja teenuste jalajilje prognoos, tCO2e

Kulud ja investeeringud, t/euro 2023 2025 2030 2035 2035/2023
Laboritarvikud ja aparatuur 2324 231 2381 2470 6,3%
IKT 1296 1369 1385 1423 9,9%
Urituskorraldus 1015 920 736 766 -24,6%
Teaduskirjandus, 6ppematerjalid, kontoritarbed 491 503 484 502 2,4%
Tootajate koolitus ja tervishoid 339 303 234 243 -28,2%
Uuringuteenused 278 247 200 207 -25,4%
Turundus ja kommunikatsioon 233 238 219 228 -2,2%
Meened 191 179 156 162 -15,2%
Soidukid 168 181 183 189 12,8%
Muud tooted ja teenused 210 208 192 199 -5,0%
Kokku 6544 6 460 6171 6391 -2,3%

Uuenduslik stsenaarium otsib sisseostetavate toodete
ja teenuste puhul tasakaalu jalajalje vahendamise ja
liikmeskonna todheaolu vahel. Toimub sisseostetavate
toodete ja teenuste jalajdlje regulaarne seire, jalajalge
vahendavate heade tavade esiletdstmine ning koge-
muste vahetamine, et toetada (Ulikooli liikmeskonda
uuenduslike tavade leidmisel ja rakendamisel. Ulikool
organisatsioonina jargib muutunud ELi ja riiklikke regu-
latsioone ning valdkondlikke juhiseid (nditeks alates
2022. aastast on kehtestatud kohustuslikud keskkon-
nahoiu kriteeriumid ning véimalikud tdiendavad piiran-
gud soidukite, moobli, koristusteenuse, IT-seadmete ja
koopiapaberi hankimiseks), kaditudes vastutustundlikult,
kuid Uldiselt suuremaid tarbimispiiranguid tegemata.

Tabel 19. Tdiendavad stsenaariumid ja soovitused

Maksimaalses stsenaariumis seatakse kdrgemad ees-
margid susinikujalajélje vahendamisel, mis vdib tuua
kaasa teatud mittekriitiliste toodete ja teenuste tarbi-
mise piiramise ning tegevuste/ostude véltimise. Ulikool
hangib pdhitegevusi toetavaid teenuseid ja tooteid (nt
laboritarvikud ja aparatuur, teaduskirjandus jne) voimali-
kult keskkonnasdbralikult, iima pohitegevuste kvaliteeti
mojutamata. Tegevusi korraldatakse otstarbekamalt ja
labimdeldumalt (nt Grituste vdimalikult palju dlikooli ruu-
mides korraldamine, vahendades sisseostetavate tee-
nuste kulusid ja arvestuslikku jalajalge ning kasutades
tdhusamalt (likooli ruume ja vahendeid). Ulikooli klii-
maneutraalsuse eesmargi saavutamiseks on vdimalik
seada ka taiendavaid tarbimispiiranguid.

Tabelis 19 on vélja toodud kahe stsenaariumi koha-
sed soovitused Ulikooliperele kaitumise ja ostuotsuste
muutmiseks.

Valdkond

Uritused ja toitlustus

IT riistvara

Meened

Laboriseadmed ja aparatuur

Uuenduslik stsenaarium
Tasakaalu hoidmine jalajélje vahendamise ja likmeskonna
tédheaolu vahel

Urituste korraldamisel eelistatakse v&imaluse korral
tlikooliruume ja tilikooli hankepartneriks valitud toitlustajat.
Toitlustuse tellimisel eelistada taimset ja kohalikku toitu.

Maératakse riistvara elutsiiklid koos korralise hooldusega, et
tagada riistvara maksimaalne eluiga.

Eelistatakse ringmajanduslikke meeneid. Meeneid jagatakse
turunduslikult kaalutletud eesmarkidel.

Voéimaluse korral soetatakse pikema elueaga seadmed,
keskkonnasobralikumaid kemikaale ja nende alternatiive.
Edendatakse jagamiskultuuri.

Maksimaalne stsenaarium
Tarbimise piiramine ja tegevuste jalajélje vahendamine

Uritusi korraldatakse valdavalt ilikooli ruumides. Toitlustuses
pakutakse taistaimset ja kohaliku péritoluga toitu.

Ulikoolis on rakendatud iihe arvuti poliitika ning IT-jalajélje
védhendamise juhised.

Ulikooli meened on valmistatud jatkusuutlikest ja
taaskasutatud materjalidest, meeneid jagatakse
kinkekaardipohiselt kaalutletud eesmaérkidel.

Ostude juures eelistatakse teadlikult kdige madalama
jalajéljega, seejuures kvaliteetseid tooteid, laboriseadmeid
jagatakse vGimaluse korral teiste teadusasutustega.
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Metodoloogiliselt on oluline arvesse vdtta, et selliste
organisatsiooni tasandi stsenaariumide mdju ei avaldu
riigi tasandi Exiobase’i andmebaasi koefitsientides (nt
valik korraldada ainult taimse toiduga dritusi ei mdjuta
otseselt koefitsiente), vaid stsenaariumide moju hin-
damine saab toimuda kas kulude struktuuri muutuse
kaudu (nt va@hendada sisseostetud Urituskorralduse
kulude osakaalu Ulikooli pinnal toimuvate urituste abil,
mille suUsinikujalajalg on kaetud juba ulikooli ruumika-
sutuse ning toitlustuse jalajélje arvutustes) voi uudsete
teaduspoOhiste meetodite valjatodtamise kaudu, mis
aitavad detailsemalt organisatsiooni tasandi valikute
maju hinnata.

Seetdttu ei ole ka uuendusliku ja maksimaalse stsenaa-
riumi KHG-heite muutuste prognoose hetkel vélja arvu-
tatud. Pigem saab teekaardi elluviimisel seada nende
stsenaariumide valikul KHG-heite vahendamise tulemu-
seesmarke, mille poole organisatsioonina pulelda (nt
vadhendada tegevuste jalajalge X% aastaks N).

4.3.4 NAITLIKUSTAVAD
MEETMED
KESKKONNASOBRALIKU
TARBIMISE
SOODUSTAMISEKS

Nende stsenaariumide puhul on oluline koostada han-
gete juhendid/reeglid, kuhu saab lisada tdiendavaid
tingimusi tehnilistesse kirjeldustesse, mis kohustavad
tehingupartnereid arvesse votma sotsiaalseid ja kesk-
konnaaspekte ning praktiseerima vastutustundlikku tar-
bimiskultuuri. Naiteid tdiendavate tingimuste ja sdnas-
tuse kohta:

- Tarnija peab naitama Ules sotsiaalset vastutust ja
looma vaartust nii ettevétte kui ka Gihiskonna jaoks,
lahendades sotsiaalseid, keskkonna- ja majandus-
probleeme kooskdlas rahvusvaheliselt tunnus-
tatud p&himdtetega (ILO, URO 10 pdhimbtet).

. Sisseostetavate teenuste ja kaupade pakkujad
kinnitavad, et sisseostetavate toodete ja teenuste
tootmisel ei ole kasutatud materjalidena héavi-
misohus olevaid liike.

- Kaupade ja teenuste ostu juures eelistame nende
pakkujate tooteid, kellel on margis Fair Trade,
ECOCERT, Nordic Swan, PEFC voi samavaarsed
tunnusmargid.
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Hanke esemed on vdimalikult funktsionaalsed,
okonoomsed ja hoolikalt kavandatud, vdttes
arvesse elutsukleid ning keskkonna- ja sotsiaalseid
aspekte (LUT Group, taaskasutatud materjalid,
kohalik tooraine, modulaarsus, 5R).

Luua v8i hankida keskne slisteem moobli/
seadmete/varustuse (sealhulgas laboriseadmete)
korduvkasutamiseks.

Tarnijatelt ndutakse keskkonnasertifikaate, digi-
passe ja muid jatkusuutliku arikditumise tden-
duseid.

Voimaluse korral eelistatakse hangetes kohalikke
tooteid ja tooraineid.

Naidissdnastused hanketingimustesse: Urituskor-
raldusega seotud hangetes eelistame rohevotme
margisega teenusepakkujaid.

Naidissdnastused hanketingimustesse: riistvara
pakkujal on kohustus parast kasutusaja I[6ppemist
kasutatud toode tagasi votta.


https://www.ilo.org
https://unglobalcompact.org/what-is-gc/mission/principles
https://fairtrade.ee/tooted
https://www.ecocert.com/en/about-us
https://www.nordic-swan-ecolabel.org
https://pefc.ee/metsaomanikule/margis/
https://www.greenkey.global
https://www.greenkey.global

4.44 ULIKOOLI TOITLUSTUS

Ulikooli toitlustusvaldkonna siisinikujalajélje analiilis
selgitab valja Ulikooli territooriumil tegutsevate kohvi-
kute (12 teenusepakkujat) ja snakiautomaatide (kaks
teenusepakkujat) toidu KHG-heite. Uritustel pakutav
toitlustus ning kontoris tarbitud kohv on arvestatud sis-
seostetavate teenuste hulka ja ei kuulu selles analiUsis
kdsitlemisele.

Toidu susinikujalajalje hindamine on kompleksne, sest
see eeldab eri tegevuste jalajdlje ja hindamismudelite
kombineerimist. Seetdttu ei ole voimalik the kindla hin-
damismeetodiga tagada andmete taielikku objektiiv-
sust. Siiski pakuvad mitmed toidu elukaare ja toidusus-
teemide, samuti Maa planetaarsete piiride lahenemise
I8imimise uuringud piisavalt tédpseid tulemusi, mida on
vOimalik kasutada toidu stisinikujalajélje arvutamiseks
ja tulemuste tdlgendamiseks.

Viimastel aastatel on ulikool astunud markimisvaarseid
samme toitlustusega seotud susinikujalajalje vahenda-

Joonis 37. Pdevaprae hinna juures on kuvatud ka toidu sisinikujalajalg, mis on arvutatud
Nutritics’i programmiga.
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miseks. Alates 2023. aastast on toitlustuse hankedo-
kumentides valja toodud jaatmete minimeerimise ndue
(korduvkasutatavad ndud, llejddva toidu realiseerimine,
st selle kaasa pakkimine) ja nduded toorainele (hooaja-
lisusega arvestamine, transpordiahela optimeerimine,
mahetooraine kasutamine). Senisest suuremat tahele-
panu on podratud taimsetele valikutele, sealhulgas Uri-
tuste toitlustusteenuse hankes.

Ulikool on t&stnud teadlikkust toidu jalajélje kohta.
Koostods Limericki Ulikooliga viidi Mustaméae linnaku
majandusteaduskonna dppehoone soédgikohas 2024.
aasta martsis ellu katseprojekt. Selles projektis kuvati
mentuekraanil lisaks hindadele ka paevapakkumiste
Nutritics’i programmis arvutatud susinikujalajalg. Katse-
tusel oli kaks eesmarki: suurendada sddjate teadlikkust
toiduportsjoni jalajalje kohta ning jalgida kuvatud infor-
matsiooni moju soodjate toitumisharjumustele (joonis
36). Katseprojekt valtas tks kuu ning selle aja jooksul
kasvas taimetoidu miik kolm protsenti — 10%-It 13%-le.

Joonis 38. Cuploopi ja Ringo korduvkasutatavate pandipakendite tagastuskastid.



Sellest eksperimendist on ennatlik teha pohjapanevaid
jareldusi toitumiskaitumise muutuse kohta, kuid see nai-
tab eksperimentide ja katseprojektide olulisust dlikooli
linnakus.

Ulikooli Mustamae linnakus on kasutusel kaks Uleriigilist
korduvkasutatavate ndude tagastussiisteemi: Ringo ja
CupLoop (joonis 38). Need on nutikad taara tagastuse
kioskid, mis voimaldavad kohest tagatisraha tagasimak-
set taara puhul, millega toitu ja jooki kaasa ostetakse.

2024. aastal Oppeaine ,Turundusuuringud I“ (TMMO0410)
kursusetdd raames korraldatud uuring®? tehnikaulikooli
tudengite ja todtajate toidutarbimise harjumuste kohta
naitas, et ulikooli tudengid ja tootajad tellivad kullertee-
nusega toitu Ulikooli linnakusse. Google Formsi platvor-
mil pdhinevas kisitluses osales 100 inimest. Nendest 50
olid tudengid, 43 to6tajad ning seitse vastajat dppisid ja
tootasid llikoolis. Kdige rohkem vastanuid oli vanuseva-
hemikus 22-26 (veerand vastanutest).

19% osalenutest vastas jaatavalt kullerteenuse kasuta-
mise kohta toidu tellimise eesmargil. Peamiselt on kul-
lerteenusega toidu tellijateks tudengid vanusevahemi-
kus 22-26 eluaastat. Katseuuringus vastanute hulgas
on kullerteenusega toidu tellimine Ulikoolis vahelevi-
nud. Soovituslik on kiisimustikku tdiendada ja korrata,
moistmaks, milline on kullerteenuse kasutamise osa-
kaal Ulikooli tootajate ja tudengite toitlustamises (eriti
argipaeva ohtupoolikuti, kui s6dgikohad on kinni).

Andmete kogumine

2023. aasta Ulikooli toitlustuse jalajélje arvutamiseks
koostati nimekiri ulikoolis kasutatud toidu valmistami-
seks enim toidu jalajalge panustavatest toiduainetest
ning arvutati nende sisinikujalajélg. Jalajélje arvutuste
andmed pohinevad peamiselt RISE andmebaasil, mis
on kalkuleeritud Rootsi toiduainete alusel (pShineb hin-
damise metoodikal ISO 14040), ja osaliselt Our World in
Data andmebaasil, milles leidub jalajalje andmeid Eesti
kohta.

Sama toitude nimekirja (lisa 2 tabel) on soovitav kasu-
tada ka edaspidi sUsinikujalajalje arvutamiseks, et jal-
gida iga-aastast muutust jalajaljes. Plus Kohvikud OU
kohvikute puhul on arvesse voetud vitriini jaoks teh-
tud valmistised, kuid mitte koogid, tordid, pirukad, sest
need ostetakse sisse. Kookide, pirukate ja tortide muik

32 Karoliina Rebane, Robin Suursaar, Erki Peegel. 2024. TalTechi
tudengite ja tootajate toidu tarbimisharjumuste uuring.
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moodustab umbes 2% kdikidest toitudest. R-Kiosk (Rei-
tan Convenience Estonia AS) on oma andmetes esita-
nud kogu miudgiloleva kauba, sealhulgas sisseostetud
snakid.

Ulikoolis toimuvate (rituste toitlustuse andmed saadi
tegevusaruandest (sisseostetavad teenused) ning need
korrutati Exiobase’i andmebaasi (taksonoomias ,hotel-
lid ja restoranid”) jalajélje koefitsiendiga 1 EUR = 0,33
kgCO, e/kg.

Nimekiri enim toidu jalajalge suurendavatest toiduaine-
test, mida on jalajalje arvutuses arvestatud: Eesti vei-
seliha, imporditud veiseliha, lambaliha, sealiha, kana,
hakkliha (50% veiseliha, 50% sealiha), muna, I6he, poh-
jaatlandi sisikas ehk saida, tursk, heeringas, sinimere-
ehk rannakarbid, kuivatatud oad, kuivatatud hall hernes,
kuivatatud kikerherned, kuivatatud laatsed, seene valk/
proteiin, kartulid, spagetid/makaronid, kaer, riis, jasmii-
niriis, sai, rukkileib, piim, hapukoor (10—20%), vahukoor
(40%), vOi, juust (31%), dun, apelsin, banaan, maasikad,
sibul, spinat, rohelised herned varsked/kllmutatud,
tomat, jaasalat, nisujahu, suhkur, margariin (40%), magus
mandel, rapsidli, oliividli, filtrikohv, apelsinimahl, karas-
tusjoogid, 8lu, tume Sokolaad, krevetid, muu kala, tofu,
kaerahelbed, muud kaunviljad, vein, mais, marjad ja vii-
namarjad, oder, muud puuviljad, sojapiim, muud kdogi-
viljad, pahklid, tsitruselised, nisu ja rukis.

Edaspidi on soovituslik kisida lisaks tarbitud kogustele
ka kogumiligi andmeid (kassatSekid), et oleks v@imalik
vélja arvutada jalajalg inimese kohta.

Arvutus ei sisalda koikide toiduainete tarbimist, tege-
mist on mudeliga, mis aasta-aastalt samamoodi arvuta-
des naitab, kas ja kui palju toidu KHG-heide vaheneb.

Toitlustuse jalajalje arvutuse
tulemused

Toitlustuse slsinikujalajélg oli 2023. aastal umbes 309
CO, ekvivalenttonni. Tabelis 20 on toodud susinikujala-
jalg CO, ekvivalenttonnides ja iilikooli s66jate ligikaudne
arv, mis on saadud visuaalsel jalgimismeetodil, kui palju
inimesi paevas s6omas kaib. LIB- ja SOC-hoone s6djate
arv on saadud kassa miiligitéekkide p&hjal. Urituste toit-
lustuse jalajalg oli sisseostetavate teenuste puhul 284
CO2 ekvivalenttonni, kokku koos toitlustusega 593 CO2
ekvivalenttonni. See moodustab ulikooli jalajaljest 1,3%.



Tabel 20. Toitlustuskohtade siisinikujalajalg CO2 ekvivalenttonnides 2023. aastal (paksus kirjas on arvutatud jalajélg toitlustaja esitatud andmete
alusel, kursiivis prognoos sarnase suurusega s66gikoha alusel)

Asukoht

EMERA

LIB- ja SOC-hoone

Teenusepakkuja (pakkumise aeg kuudes)

Baltic Restaurants Estonia AS (12 kuud)

Venieta OU (6 kuud)
Plus Kohvikud OU (5 kuud)

Ligikaudne sodjate arv aastas

118 000

36 000 +96 000

tCO,e

95 364 *

72825 +60 688

U04-6ppehoone Reitan Convenience Estonia AS (12 kuud) 50 000 13972
U01-6ppehoone Reitan Convenience Estonia AS (12 kuud) (arvestatud kokku eelmisel real) 8569
STU-hoone Vaba Koht OU (12 kuud) 3600 8000
Tartu kolledz KRISTIFT OU (12 kuud) 3600 8276
Virumaa kolledz KADAKA BAAR OU (12 kuud) 3600 8 000
UO6A-hoone Baltic Restau_l_rants Estonia AS (7 kuud) 3600 7 000
Magadah OU (4 kuud)
ICO-hoone Sitkus OU (7“kuud) 3600 7 248 + 3106
Magadah OU (3 kuud)
ICT-hoone Venieta OU (5 kuud) 9600 10 000
Spordihoone Herne kohvik (3 kuud) 2000 2245
Kohvi- ja snakiautomaadid Coffee Address OU (12 kuud) 3272
KOKKU 360 000 308 565

* EMERA all on esitatud Baltic Restaurants AS-i UO6A-hoones asuva kohviku poolaasta andmed. Andmed saadi vaid kahe suurema tooraine pakkuja kéest (Kaupmees ja HORECA SERVICE OU).

Koik toitlustajad ei suutnud tehniliste takistuste tottu
taita tabelit (Venieta OU, OU Vaba Koht, OU KADAKA
BAAR, OU Magadah). Nende jalajalg on prognoosi tabe-
lis esitatud sarnase suurusega soogikoha alusel.

Ulikoolis serveeritud toiduportsjonite arvu jérgi v&ib
vdita, et toitlustusasutustes kaib séomas vaike osakaal
tootajatest ja tudengitest. Naiteks kais kdige suuremas
SOC-hoone toitlustuskohas s6omas 2024. aasta veeb-
ruaris ligikaudu 400 inimest paevas, martsis 750 inimest
péevas. Keskmine sdgdjate arv kuude 16ikes on toitlus-
taja hinnangul pdevas 400-500 inimest.

Suurema mutgimahuteevad EMERA, LIB-ja SOC-hoone
toitlustuspakkujad ning Reitan Convenience Estonia
AS (UO4- ja UO1-hoone). LIB- ja SOC-hoone kohvikutes
(Plus Kohvikud) kaib aastas soomas vastavalt ligikaudu
36 000 ja 100 000 inimest. EMERA-s kdib hinnanguliselt
s6omas 118 000 inimest (arvestades EMERA tudengite
ning koolipdevade arvu).

Kolledzites (Virumaa ja Tartu) ning STU-, UOGA- ja
ICO-hoones siitiakse u 10—-15 praadi paevas (visuaalne
jalgimismeetod). Spordihoones asuv Herne kohvik on
samuti vaikese sOdjate arvuga. ICT-hoones miulakse
u 30-40 praadi paevas. Kokku s66b likooli erineva-
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tes soogikohtades umbes 360 000 inimest aastas,
mis on ligikaudne arv, kuna tapsete andmete saamine
tagantjarele ei ole voimalik. Arvestades, et Ulikooliperre
kuulus 2023. aastal kokku 11 000 inimest, teeb see ini-
mese kohta 32 sddgikorda aastas. Ulikooli sé6gikohad
pakuvad toitlustusteenust ka Bolti ja Wolti toidukuller-
teenusele; toit valmistatakse kohapeal, kuid tarbitakse
valjaspool. Kullerteenuste toiduportsjonite tapne arv
on teadmata, kuid seda on arvestatud kaudselt Ulikooli
susinikujalajaljes, kuna jalajalg arvutatakse sisseostetud
tooraine kaudu.

4.4.2 TOITLUSTUSE
STSENAARIUMID

Kestliku toidutarbimise kujundamisel seati kolm peaees-
marki, mis oleksid mitte ainult keskkonna ja majanduse
mottes elujdulised, vaid ka kultuuriliselt sobivad. Kul-
tuuriliselt sobivana jaeti toorained, millega kohalikud on
harjunud, samaks. Ei lisatud eksootilisi ja innovaatilisi
tooraineid, nagu mukoproteiin v8i ekstrudeeritud taime-
valgumass. Keskendudes nendele eesmarkidele, loodi
tasakaalustatud l&henemisviis, mis kasitleb toidutarbi-
mise eri aspekte, nagu:



« kultuuriline sobivus — eesmark vahendada korvale-
kaldeid kultuuriliselt eelistatud toitudest, tagades,
et sodgikohtades pakutav toit vastaks teenin-
datava elanikkonna kultuurilistele eelistustele ja
toitumisharjumustele (funktsioon f1);

- vdike sUsinikujalajalg — eesmark vahendada toidu-
tarbimise susinikujalajalge (funktsioon 2);

«  kulutdhusus — eesmark vdhendada portsjoni hinda
(funktsioon f3).

Kuna toidu s6omisel ulikooli toitlustuskohtades peaees-
mark on tasakaalustatud toitumine, peavad koik toi-
dutarbimise muudatused toitlustuskohtades tagama
minimaalsete toitumisnduete taitmise ja jargima Eesti
toidusoovitusi, kus igapédevase 18unasddgi praetaldriku
kombineerimisel tuleks lahtuda nn taldrikureeglist (joo-
nis 39).

Seega tuleb keskkonnahoiu eesmarkide saavutamisel
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Joonis 39. Taldrikureegel
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Deviation

2et0,5

1e+05

Oe+00

pidada silmas toitumisalaseid piiranguid.

4.4.3 METOODIKA

Optimeerimismudeli (siisinikujalajalg,
kultuuriline sobivus, hind) loomine

Tulevikustsenaariumide koostamiseks kavandati opti-
meerimismudel. Eespool nimetatud eesmargid vdeti
arvesse minimeerimist vajavate funktsioonidena (ees-
margifunktsioonid). Peamiseks eesmargifunktsiooniks
(f1) vOeti, et toidud peavad olema kultuuriliselt sobivad
ehk tooraineks valitakse needsamad toorained, mida
juba tarbitakse. Seejarel pulti véhendada a) sisinikuja-
lajalge vOi b) portsjoni hinda. Portsjoni hinna minimeeri-
mise eesmark oli vaadata, kas toitude hind muutub, kui
need on keskkonnasobralikumad. Eesmargifunktsioo-

* 2
_ [(Xi—Xi
fm (@) e
fo = x{ X CFP; eq. 2
fs = xi X price; eq.3

kus:
x; - kohandatud toiduaine kogus i
X - toiduainete praegune tarbimiskogus
CFP; — toiduaine i slsinikujalajalg
price; = toiduaine i maksumus
Soojus
[ ]

30000 40000 50000 60000

45000

Optimeerimismudel juhul, kui minimeeritakse susiniku-
jalajélge:
*x

2
minx; =w; ((x‘ ) ) + w, (x; X CFP;) eq. 4

Xi

Optimeerimismudel juhul, kui minimeeritakse susiniku-
jalajalge:

x_ N2
minx; =w; ((%) ) + w, (x{ X price;) eq. 5
i

nid matemaatilises vormis on jargmised:

kus w, ja w, on iga eesmargifunktsiooni kaalusuhted,
mis voimaldavad seada Uht eesmarki teisest olulise-
maks.

Kohandades neid kaalusuhteid eesmargifunktsioo-
nides, saab genereerida mitu optimaalset lahendust.
Optimaalsete lahenduste kogum moodustab kdvera,
mida tuntakse Pareto diagrammina. Pareto diagrammid
stsinikujalajélje ja maksumuse sdltuvuse kohta kultuu-
rilisest vastuvBetavusest on toodud joonisel 40 (osad
a ja b). Iga punkt Pareto diagrammil esindab optimaal-
set lahendust, kus kdik piirangud on tdidetud. Naiteks
naitab joonise 40 osa a, et sisinikujalajalje véhenedes
vaheneb kultuuriline vastuvdetavus. Seetdttu nimeta-
takse Pareto diagrammi ka kompromissi diagrammiks.
Otsustaja lilesanne on valida optimaalne lahendus, mis
sobib k&ige paremini uuritava probleemiga. Kaesole-
vas t68s p&hinevad tulemused vordsetel kaaludel (w,
=w,=0,5).

Elekter

Qo..

50000 55000 60000

Joonis 40. Pareto diagramm, kus x-teljel on a) PCF (stsinikujalajélg) ja b) hind ning y-telg néitab kdrvalekallet kultuurilisest vastuvéetavusest



Muuhulgas on oluline, et kdik kolm eesmargifunktsiooni
olid arvutustes allutatud ka toitumispiirangutele. See
tdhendab, et arvutustes tagati, et toidutarbimine vastaks
minimaalsele toitumisvajadusele (taldrikureegel 2023).

Selles mudelis on arvesse voetud viit peamist toitumis-
tegurit: energiasisaldus (kJ), kiudained (g), susivesikud
(9), valgud (g) ja rasvad (g). Arvestati, et kui lahtutakse
taldrikureeglist, on mikrotoitained samuti normis ning
seega arvutustes mikrotoitaineid eraldi arvesse ei voe-
tud. Optimeerimismudeli toorandmed pd&hinevad SOC-
hoone sddkla menuil. Kokku loetleti 45 toiduainet (lisa
2) ning iga toiduaine kohta on kokku vdetud viiekuulise

perioodi ostukogused ning hind aastal 2023. Iga toidu-
aine toitevaartuse andmed (energia, valgud, rasvad, kiu-
dained, susivesikud) on saadi andmebaasidest (nditeks
Nutridata) ning summeeriti (tabel 21).

Neid viie toitumisteguri vaartusi kasutatakse piiran-
gutena ehk siis inimene peab saama portsjonist vaja-
liku koguse energiat, kiudaineid, susivesikuid, valku ja
rasva. Toidu korvale tarbitav jook on stsenaariumide
arvestuses vesi, kuigi reaalselt tarbiti piima, karastus-
jooke, mahla, filterkohvi vms, mis kajastuvad osaliselt
ka jalajalje arvutustes (lisa 2), kuid nende energeetiline
vaartus on jaotatud teiste toorainete peale.

Tabel 21. Toitumispiirangute loetelu (optimeerimismudel garanteerib, et toidukordade puhul on tarbijale tagatud tabelis esitatud toitainevaartused)

Piirangud Summeeritud vaartused (SOC-hoone meniiii, 5 kuud)
Energia (kcal) 557 92 015
Kiudained (g) 1720727
Susivesikud (g) 6 018 115

Valgud (g) 3107 977

Rasvad (g) 2558339

Siisinikujalajalje optimeerimine

Sisinikujalajalje ja portsjoni maksumuse optimeerimise
arvutused Plus Kohvikud OU viiekuulise meniii néitel
on esitatud tabelis 22. Baastarbimise juures on toidu
susinikujalajalg s60klas viie kuu jooksul 60 CO, ekvi-
valenttonni ja maksumus uletab 63 000 eurot. Sisini-
kujalajalje minimeerimise juures naitavad tulemused,
et optimeeritud toidutarbimisega on voéimalik susiniku-

jalajalge vahendada 29,7%, sailitades samas tooraine/
portsjoni sama maksumuse. Kui eesmark on hinnakulu
vahendamine, on tulemused peaaegu samad mis baas-
tarbimise korral. See naitab, et toidu hind toiduenergia
mottes on toitlustuskohtadel juba piisavalt optimeeritud
ning hinna optimeerimine suuremat voitu susinikujala-
jalje vahendamisel ei anna.

Joonis 41 illustreerib toidutarbimise muutusi valitud

Tabel 22. Toidutarbimise siisinikujalajélje ja maksumuse vérdlus optimeerimise tulemusel Plus Kohvikud OU viiekuulise meniiii naitel

Praegune tarbimine

Siisinikujalajélje minimeerimine Maksumuse minimeerimine

Kogu susinikujalajélg (tCO,e) 60,69

Koguhind (tuhandetes eurodes) 63,85

42,64 60,69

63,85 60,32
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Consumtion values

toodete puhul eri stsenaariumides. Stsenaariumis 2
soovitab mudel optimeerimise tulemusel vdahendada
veiseliha— peamiselt veiseliha suure susinikujalajalje
tottu — ja suhkru tarbimist. Seevastu soovitab mudel
suurendada teiste loomset péritolu toodete, nagu sea-

o

n

Beef
Pork
Chicken
Eggs
Salmon

Herri
Lentils, dried
Potatoes
Spaghetti

Mixed (pork+chicken

Joonis 41. Valitud toiduainete vordlus baastarbimise (sinine), optimeeritud susinikujalajalje (oranz) ja optimeeritud maksumuse (roheline) korral

4.4.4 TULEMUSED

Voimalikke stsenaariume on kolm.

Esimese stsenaariumi kohaselt tudengite ja todtajate
arv ei muutu, samas vahendatakse jalajalge menuu
optimeerimisega 29,7%.

Teises stsenaariumis suureneb tudengite arv 10 O00ni
(seejuures jaab tootajate arv samaks — 2050) ning jala-
jalge vahendatakse samuti 29,7%. Lisaks kaib 30% roh-
kem tudengeid ja todtajaid sooja taisvaartuslikku toitu
séomas.

Tabel 23. Véimalike stsenaariumide siisinikujalajélg

Soft bread, whea

0 |..|.|I-_LJ_ m Al E
- e}

Rye, Brea

liha, kana, muna, I6he ja heeringa tarbimist, et tagada
puudujaav valgu osakaal. Lisaks soovitab mudel suu-
rendada laatsede ja pahklite tarbimist.
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Kolmandas stsenaariumis suureneb tudengite arv 14
000ni, 30% tudengitest ja tootajatest kdib sodmas ning
susinikujalajalg vaheneb 29,7%.

Arvutuste aluseks on voetud, et Ulikooli sédgikohtades
s66b praegu kokku 360 000 inimest aastas. Stsenaariu-
mide slsinikujalajdljed on esitatud tabelis 23.

Stsenaariumid Kirjeldus Toidukordade arv aastas tCO,e
20223. aasta baasseis 9 000 tudengit + 2 050 to6tajat 360 000 295 000
Koguhind (tuhandetes eurodes) 9 000 tudengit + 2 050 to6tajat kdib samas osakaalus s66mas. 360 000 206 500
Menlitid on parendatud 29,7% vaiksema jalajélje poole.
) ) e 292 854
Koguhind (tuhandetes eurodes) Tudengkond kasvab (10 000 tudengit + 2050 to&tajat), 510 545
s6omas kéaib 30% rohkem inimesi. Mentitid on parendatud
29,7% véaiksema jalajélje poole.
’ . . 390 472
Koguhind (tuhandetes eurodes) Tudengkond kasvab mérgatavalt (14 000 tudengit + 2 050 680 727

tootajat), soomas kaib 30% rohkem inimesi. Meniilid on
parendatud 29,7% vaiksema jalajélje poole.
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4.4.5 JARELDUSED JA
MEETMED

Ulikoolil lasub vastutus olla iihiskonnas teaduspdhine
suunanditaja. Seetottu on oluline pakkuda to6tajatele ja
tudengitele tervislikku, keskkonnateadlikku ning maits-
vat toitu. Tehnikaulikoolis on optimeeritud toidutarbi-
misega voOimalik slsinikujalajdlge vdhendada 29,7%,
sdilitades samas samasuguse kulu, kaloraazi ning kul-
tuuriliselt harjumuspéarase menud.

Uuringu pdhijareldus on, et toitlustuse jalajalg on Uli-
kooli kogu susinikujalajaljes vaikese kaaluga ning selle
pohjus on vdahene sdoklate kiilastatavus Ulikooli toota-
jate ja tudengite poolt.

Edaspidi on oluline toitlustuse korraldamisel vdtta
arvesse kahte aspekti:

1. kuidas saada rohkem ulikooli likmeid s6dma sooja
taisvaartuslikku toitu;

2. kuidas toitlustada ulikooli
vaikese susinikujalajaljega, arvestades seejuures
hinna stabiilsust ja toidu kultuurilist sobivust.

Nende kahe kisimuse lahendamiseks antakse jargmi-

lilkmeid voimalikult

sed soovitused.

1. Korraldada kusitlus eesmargiga selgitada vaélja,
miks ei tarbita Ulikoolis sooja toitu, ja tuvastada
pohjused, sh kas toidu hind on liiga kallis, kas
loengute vahed on liiga luhikesed, kas toidu
kvaliteet vastab ootustele, kas 16unasdogile eelis-
tatakse Kkiireid kaloririkkaid vahepalasid, nagu
Sokolaad, energiajoogid jms.

2. Etvahendada susinikujalajélge, peaks pakutav toit
olema vdimalikult hooajaline, varske ning kohalik.

3. Ulikool peaks vastu v8tma otsuse vdhendada
oluliselt pakutavate ultratoodeldud toitude mahtu.
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Ultratoodeldud (suure soola-, rasva- ja suhkrusi-
saldusega) toidud on nii tervise kui ka keskkonna
seisukohast pikaajaliselt tarbides kahjulikud33 3435,
Selleks, et (Ulikoolis pakutaks taisvaartuslikku,
jatkusuutlikku ja tervislikku toitu, tuleks toitlustus-
kohtades pakkuda ainult sooja toidu vdimalust
ja viia snakkide ning karastusjookide pakkumine
miinimumini. ajal
voimaldada tudengitele ja tootajatele hea ligi-
paasetavus kraaniveele ning muugiautomaatides

Sooklate toovalisel tuleks

tuleks pakkuda ultratoddeldud snakkide ja jookide
kdrval ka tervislikke toite.

4. Toidu hind peab olema vastuvdetav ka kdige
madalama
Voiks kaaluda ulidpilastele toiduportsjoni hinna
mdningast kompenseerimist, nagu tehakse Soome
ja teiste riikide Ulikoolides.

5. Toiduportsjonis sisalduv valk v8iks tulla jatku-
suutlikest allikatest (mukoproteiin, kaunviljad).
Veiseliha tarbimist voiks vastavalt taldrikureeglile
piirata.

6. Toidujaatmeid vdiks vahendada
IGunasoogist
toopdeva 18pus soodushinnaga. Samuti vOiks
kohandada portsjonite suurust tarbija toidu-
vajaduse alusel teavituskampaania abil. Voiks
kaaluda vahemalt Uhe bufee-stiilis s6ogikoha
avamist Mustamae linnakus.

7. Kaasata

sissetulekuga  Ulikooli  lilkkmetele.

miinimumini:

Ulejaavat toitu vdiks pakkuda

Ulikooli  liikmeskonda ja parandada
liikmete teadlikkust pakendite kasutamise, toidu-
jaatmete vahendamise ja kestlike toiduvalikute
kohta (nditeks kuvada toidu hinna kdrval sisini-
kujalajalg, eeskujuks voiks votta Limericki Ulikooli
2024. aasta katseprojekti). Viia tudengitega
Oppetdd raames labi toidu jalajdljega seotud

kusitlusi, projekte, uuringuid, arvutusi jne.

33 Cordova, R., Viallon, V., Fontvieille, E., Peruchet-Noray, L., Jan-
sana, A., Wagner, K. H,, Kyrg, C., Tjgnneland, A., Katzke, V., Bajrac-
harya, R., Schulze, M. B., Masala, G., Sieri, S., Panico, S., Ricceri, F.,
Tumino, R., Boer, J. M. A, Verschuren, W. M. M., van der Schouw, Y. T.,
... Freisling, H. (2023). Consumption of ultra-processed foods and risk
of multimorbidity of cancer and cardiometabolic diseases: a multina-
tional cohort study. The Lancet Regional Health — Europe, 35. https://
doi.org/10.1016/j.lanepe.2023.100771.

34 Kesse-Guyot, E., Alles, B., Brunin, J., Fouillet, H., Dussiot, A,
Berthy, F., ... & Touvier, M. (2023). Environmental impacts along the
value chain from the consumption of ultra-processed foods. Nature
Sustainability, 6(2), 192-202.

35 Garcia, S., Pastor, R., Monserrat-Mesquida, M., Alvarez-Alvarez,
L., Rubin-Garcfa, M., Martinez-Gonzalez, M. A., ... & Bouzas, C. (2023).
Ultra-processed foods consumption as a promoting factor of green-
house gas emissions, water, energy, and land use: A longitudinal
assessment. Science of the Total Environment, 891, 164417.



8. Lubada kasutada isiklikke kruuse voi pudeleid
kohvi/tee alandatud hinnaga ostmiseks. Pakkuda
toidu korvale tasuta kraanivett kdikides Ulikooli
soogikohtades (osaliselt juba pakutakse, nagu
Plus Kohvikud OU toitlustuskohad ja U06-hoone
kohvik).

9. Ulikooli toitlustuse KHG-heidet saab vdhendada
ilma hinna ja liigse kultuurilise mdjuta ligikaudu
30%. Selleks tuleks sisse viia iga-aastane toit-
lustajate aruandluskohustus baastoidugruppide
puhul, kus on kajastatud nii kogused, hinnad kui ka
kilastajate arv, et arvutada jalajalg inimese kohta.

10. Kohvikutel/toidukohtadel/snakipakkujatel, kes
tegutsevad ulikooli ruumides, peab olema koos-
tatud kattesaadav ja labipaistev vaikese susiniku-
jalajalje ja jatkusuutlikkuse programm (nt Reitan
Convenience Estonia AS-i programm?).

11. Toitlustuskohad peavad pakkuma taimetoitu, mis
on toitainerikas, voimalikult vaikese sisinikujala-
jaljega ja ka maitsev (hea naide on Helsingi ulikooli
projekt, kus koostods toidusektori osapoolte ja
vabauhendustega tootati valja 30 kliimasaastlikku
veganretsepti  IGunasddgirestoranidele®, mille
valiku kinnitasid tarbijad oma maitse-eelistuste

jargi).

Olgugi et toitlustusega seotud jalajalg moodustab dli-
kooli jalajaljest marginaalse osa (1,3%), on oluline v3tta
meetmeid selle vahendamiseks, kuna lisaks jalajélje
vahendamisele teenib optimeeritud mentd ka tervise
aspekti.

Optimeeritud menill soodustab veiseliha tarbimise
jarkjargulist I6petamist veiseliha suure sisinikujalajalje
ja liha liigse tarbimise tdttu ning suhkru tarbimise vahen-
damist tervise seisukohalt. Seevastu soovitab optimee-
rimismudel suurendada teiste loomsete ja kalatoodete,
nagu sealiha, kana, muna, I0he ja heeringa tarbimist.
Lisaks soovitab mudel suurendada laatsede ja pahklite
tarbimist. Optimeeritud stsenaariumi tulemusena véhe-
neks toitlustusega seotud sisinikujalajalg ligikaudu
30%.

36 https://www.reitanretail.no/en/responsibility/
environment.

37 https://www.helsinki.fi/en/projects/climate-sustai-
nability-kitchen.
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5. KOKKUVOTE MEETMETE
KOHTA



Teekaardi eesmarkide taitmiseks on valja pakutud
uuendusliku stsenaariumi (tabel 2) tegevused. See stse-
naarium naeb ette Ulikooli arenguvajadustest ldhtuva
liikuvuskava ja renoveerimisplaani, mida tdiendatakse
mdnest hoonest loobumise ja mdne uue hoone ehita-
misega. Ulikooli p&hitegevuste vajadustele vastav kaas-
aegne Opikeskkond suurendab kiill tegevuste maksu-
must, kuid v8imaldab Ulikoolil kestlikult kasvada ning
jouda mdnevodrra vaiksema susinikujalajaljeni, kui naeb
ette ainult olemasolevaid hooneid renoveeriv stsenaa-
rium.

Toitlustusvaldkond osutus KHG-heite kontekstis mar-
ginaalseks ning valitud tegevused panustavad tervis-
likku ja mitmekilgsesse toitlustusse, pltdes meelitada
rohkem tudengeid Ulikooli s6ogikohtadesse. Teenuste
KHG-heite osakaal kasvab arvutuste jargi tulevikus
ning seda saab Ulikool mdjutada hankepoliitika kaudu.
Uuenduslikus stsenaariumis suunab lilikool investee-
ringuid (keskmiselt 10 miljonit eurot aastas) teadlikult,
seades KHG-heite vihendamise eesmaérgiks ja vottes
arvesse selle vahendamise vajadust.

Hoonete energiatdhususe ja energiatootmise tooriih-
made anallusi tulemusel leiti, et kaasaegsest ja ots-
tarbekohasest
KHG-heitest ja ka maksumusest lahtudes tasub (ili-
koolil jargida uuendavat stsenaariumi. Selle tulemusel
vaheneb (likooli koguheide mdjualades 1 ja 2 vdrrel-
des algtasemega 80% ning hoonete puhul 82%. Vali-
tud stsenaariumi puhul rakendatakse eelkdige jargmisi
meetmeid:

Opikeskkonnast, energiakasutusest,

1. 2035. aastaks renoveeritakse Mustamae linnakus
peahoone korpused ning suurema energiatarbega
hooned, naiteks SCI-hoone;

2. renoveerimata hoonetes rakendatakse andme-
pohist juhtimist ja vajaduse korral renoveeritakse
hooneautomaatika (néditeks ICT- ja ICO-hoone);

3. loobutakse funktsionaalsuse seisukohalt vahem
vajalikest ning samal ajal halvima t8hususega
hoonetest, asendades need Ulikoolilinnakus uute
hoonetega, mis on ruumikasutuselt efektiivsemad
ja energiatdhusad;

4. koikidele renoveeritud ning uutele hoonetele
paigaldatakse pdikeseelektrijaamad;

5. akuga energia salvestuse slisteemi kasutamine ei
ole otstarbekas, kuna kogu toodetud elekter tarbi-
takse ulikooli hoonetes ka ilma akusid kasutamata.

Teekaardi hoone- ja energiavaldkonna osa koostati
2035. aastani, kuid renoveerimine ning tehnosistee-
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mide uuendamine peab ka edaspidi jatkuma nii, et Uli-
kooli KHG-heide vaheneks sama joudsalt, kui just mitte
kiiremini. See tahendab, et jatkatakse halvema energia-
tdhususega hoonete renoveerimist (vt lisa 1tabel).

Liikuvuse valdkonnas valiti eelistatud stsenaariumiks uli-
kooli juhitud pingutuste stsenaarium, mille puhul véhe-
neb valdkonna KHG-heide 23%. Ulikooli koguheide kdi-
gis kolmes mdjualas vaheneb selle stsenaariumi jargi
15%. Ulikooli juhitud pingutuste stsenaariumi meetmed
on jargmised:

1. edendada kaugtood ja -Opet,
igapdevast kodu ja Ulikooli vahelist sditmist 20%;

2. parandada linnaku teenuseid, mis toob kaasa
10% vahenemise valjaspool linnakut tehtavates
soitudes;

3. soodustada saastvat transporti, mille abil saavu-
tatakse 15% muutus, asendades autokasutuse
saastvate liikkumisviisidega;

4. muuta parkimiskorraldust, mis vahendab autoka-
sutust 10%;

5. edendada virtuaalkonverentse ja -koosolekuid,
mille abil saavutatakse 30% véahem lahetusi.

mis vahendab

Sisseostetavate toodete ja teenuste puhul kasutati
baasstsenaariumi, mille puhul vaheneb valdkonna siisi-
nikujalajalg vorreldes 2023. aasta algtasemega 2035.
aastaks 2,6%. Kogu Ulikooli KHG-heide vaheneb selle
stsenaariumi jargi 4%, mis tuleneb peamiselt erihei-
tetegurite muutusest. Sisseostetavatest toodetest ja
teenustest tulenevat susinikujalajalge vahendatakse,
otsides tasakaalu jalajélje véhendamise ja likmeskonna
Heidet vahendavate tegevustena
nahakse ette kestlik hankepoliitika ja kategooriate juh-
timise plaan. Selles valdkonnas on oluline roll hangete
juhendite ja reeglite koostamisel, kuhu lisatakse taien-
davaid tingimusi ja ndudeid, mis suunaksid tegema
keskkonnahoidlikke otsuseid.

tooheaolu vahel.

Toitlustusvaldkonna puhul kasutati
vahendamise stsenaariumi, kus tootajate arv jaeti prae-
gusega samaks. Toitlustuskohtade menuusid optimeeri-
takse stsenaariumis tervisliku toitumise p&himdtete alu-
sel ja samal ajal vahendatakse susinikujalajalge 29,7%.
Selle tulemusel vaheneb kogu likooli KHG-heide 1%.
Tudengkonna arvu suurenemise korral prognoositakse,
et toitlustuse KHG-heide jaab ligilahedaseks algsele

susinikujalajalje

olukorrale v&i suurendab u 1% vdrra Ulikooli KHG-hei-
det. Menlitde arendamisel on oluline toidueelistuste ja
-harjumuste ning hinnatundlikkusega arvestamine. Uli-
kooli toitlustuskohtade atraktiivsuse tdstmiseks ja jala-



jalje vahendamiseks peab dlikoolis pakutav toit olema
vBimalikult hooajaline, varske ja kohalik. Oluliselt tuleb
linnakutes vahendada selliste praegu pakutavate suure
soola-, rasva- ja suhkrusisaldusega ultratoddeldud toi-
tude mahtu, mis on kahjulikud nii tervisele kui ka kesk-
konnale.
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LISA 1

Maja téhis Hoone nimetus Asukoht Kokku KEK Margis
tCO, ekv kWh/m2a
SH Geoloogia instituudi Sarghaua hooned (11 hoonet) Sarghaua 21 19
TEG Endine soojustehnika dppehoone Mereakadeemia hooned 15 27
D04 Véikeperede elamu/tihiselamu Ulidpilaskiila 96 102
D09 Virumaa kolledzi tilipilaselamu Virumaa kolledzi hooned 97 130
CYB Kiberneetika instituut Mustamée linnaku hooned 4 140
VK1 Inseneriteaduskonna Virumaa kolledzi peahoone ja Virumaa kolledzi hooned 159 150
laborihoone

HO5 Academic Hostel Ulispilaskiila o1 161
TCB Inseneriteaduskonna Tartu kolledzi dppehoone (peamaja) Tartu kolledzi hooned 25 162
LIB Raamatukogu Mustamée linnaku hooned a7 166
KK Kuressaare kolledzi hooned Kuressaare killed 83 174
D03 Ulidpilaselamu 3 Ulispilaskiila 191 179
TCA Inseneriteaduskonna Tartu kolledzi dppehoone (A-hoone) Tartu kolledzi hooned 29 183
MEK Mektory - Innovatsiooni- ja ettev&tluskeskus Mustamée linnaku horned 188 196
uo3 Oppehoone 3 Mustamée linnaku hooned 254 197
UOBA Oppehoone 6a Mustamée linnaku hooned 154 197
DO1 Uligpilaselamu 1 Ulidpilaskiila 279 197
S01 Spordihoone Mustamée linnaku hooned 222 198
D02 Ulispilaselamu 2 Uligpilaskiila 226 205
uoe Bppehoone 6 Mustamée linnaku hooned 502 206
UO5B Oppehoone 5b Mustamée linnaku hooned 136 21
CON Ehituse Mdemaja Mustamée linnaku hooned 189 21n
D07 Ulidpilaselamu Ulispilaskiila 133 214
uo2 Oppehoone 2 Mustamée linnaku hooned 247 216
uo1 Oppehoone 1 Mustamée linnaku hooned 2n 216
D06 Uligpilaselamu Uligpilaskiila 102 217
uos Oppehoone 5 Mustamée linnaku hooned 296 219
uo3B Oppehoone 3b Mustamée linnaku hooned 78 227
GEO Geoloogia instituudi 6ppehoone Mustamée linnaku hooned 50 228
D08 Siidisaba ulidpilaselamu Ulidpilaskiila 410 232
uo2B Oppehoone 2b Mustamée linnaku hooned 32 234
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Tallinna Tehnikaiilikooli hoonete jérjestus kaalutud energiakasutuse (KEK) alusel

Maja tahis Hoone nimetus Asukoht Kokku KEK Margis
tCO, ekv kWh/m2a
TCC inseneriteaduskonna Tartu kolledzi ppehoone (C-hoone) Tartu kolledzi hooned 35 235 E
STU Tudengimaja Mustamée linnaku hooned 101 235 E
GLN Glehni loss Muud Tallinna hooned 59 246 E
DO5 Korterelamu, 32 iilikooli korteriomandit 46-st (1657,8m?) Ulispilaskiila 7 249 -
SOC Majandusteaduskonna dppehoone Mustamée linnaku hooned 664 261 -
MA1-3 Mereakadeemia hooned Mereakadeemia horned 601 264 -
TEX Tekstiilitehnoloogia 6ppehoone Mustamée linnaku hooned 12 287 -
NRG Energeetikamaja Mustamée linnaku hooned 430 304
uo4 Oppehoone 4 Mustamée linnaku hooned 389 322
ICT Infotehnoloogiateaduskonna dppehoone Mustamée linnaku hooned 982 226
ICO Infotehnoloogiateaduskonna IT Kolledz Mustamée linnaku hooned 372 393
PKK Virumaa kolledzi pdlevkivi kompetentsikeskus Virumaa kolledzi hooned 138 478
OBS Tallinna téhetorn Muud Tallinna hooned 22 487
uo4B Oppehoone 4b Mustamée linnaku hooned 139 545
SCI Loodusteaduste maja Mustamée linnaku hooned 1044 531
TIM Puidutéotlemise dppehoone Mustamée linnaku hooned 103 698
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LISA 2

Valitud toiduainete (45) nimekiri toitlustuskohtadele eeskujuks Plus Kohvikud OU naitel.
Andmete esitamise aasta 2023
Organisatsioonitiksus (Ulikoolilinnak) 1

Aastane toidutoorme tarbimine Ulikoolilinnaku so66klas (kdik ostetud kaubad)

Kategooria Kogus / kg CO.e heitekoevitsent Summa, € Péritolumaa CO.e
kg CO,e/kg (kdibemaksuta)
Veiseliha, Eesti 489,675 28 343276 Eesti 12710,9
Imporditud veiseliha - 88 - - -
Lambaliha - 37 - - -
Sealiha 1428121 4,2 6631 Lati 59981
Kana 1743,83 21 6821,68 Ukraina 3662,0
Hakkliha (50% veiseliha, 50% sealiha) 505 16 1897 Eesti 8080
Muna 4110 12 6244 Eesti 4932
Léhe 661 3,8 6587,99 Norra 2511,8
Pdhjaatlandi ssiisikas e saida / tursk 100 15 3210,21 Norra 150
Heeringas 35,2 0,5 158,64 Norra 150
Sinimere- ehk rannakarbid - 04 - - -
Oad, kuivatatud 5030 0,4 33,6 Eesti 2012

Hall hernes, kuivatatud - - - - -

Kikerherned, kuivatatud - - - - -

Laatsed, kuivatatud 13 5719 57,19 Eesti 3,9

Seene valik/proteiin - - - - -

Kartulid 5632 01 5901,07 Eesti 563,2
Spagetid 399,95 0,8 726,79 Eesti 320,0
Kaerariis - 0,7 - - -
Jasmiiniriis - 31 - - -
Pehme leib, nisu 74872 0,5 160,89 Eesti 3744
Rukkileib, rukis 626,9 03 1323,09 Eesti 1681
Piim 2157 0,9 1766,22 Eesti 1941,3
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Kategooria Kogus / kg CO,e heitekoevitsent Summa, € Péritolumaa CO.e
kg CO,e/kg (kdibemaksuta)
Hapukoor, 15% rasvasisaldusega 806,5 2,2 780,32 Eesti 1774,3
Vahukoor, 42% rasvasisaldusega 24 4,2 111,25 Eesti 100,8
Voi 235 8 164,65 Eesti 188
Juust, 31% rsvasisaldusega 138,75 53 838,25 Eesti 735,4
Sun 13,314 0,2 21,76 Hispania 27
Apelsin 20 0,5 32,96 Hispaania 10
Banaan 8733 0,5 110,32 Panama 52,4
Maasikad 4,5 0,3 49,5 Poola 14
Kollane sibul 583,8 0,1 891.79 Eesti 58,4
Spinat - 0,3 - - -
Rohelised herned 251 03 295,32 Eesti 753
Tomat 302,68 2,09 559,65 Eesti 632,6
Jaasalat 142,54 0,2 329,65 Hispania 28,5
Nisujahu 28 0,4 22m Eesti 10,4
Suhkur 1277 0,6 144,18 Poola 76,6
Margariin, 40% rasvasisaldusega - 11 - - -
Magus mandel - 2,6 - - -
Rapsicli 695 14 1003,29 Eesti 973
Oliiviéli - 53 - - -
Filtrikohv 77 0,5 404,98 Soome 38,5
Apelsinimahl 276 0,6 310 Eesti 165,6
Karastusjoogid 5412 [oX] 4022,85 Leedu 541,2
Olu - 07 - - -
Muud
Tume $okolaad - 46,65 - - -
Krevetid 20 26,87 270 Norra 5374
Muu kala 100 13,63 568,97 Norra 1363
Tofu 1 316 m Saksamaa 3,2
Kaerahelbed 134 2,48 240,21 Eesti 3323
Muud kaunviljad 1450,21 179 2448,01 Eesti 2595,9
Vein - 179 - - -
Mais 201 17 21212 Eesti 3417
Marjad ja viinamarjad 28,91 1,53 65,6 Hispaania 442
Oder - 118 - - -
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Kategooria Kogus / kg CO,e heitekoevitsent Summa, € Péritolumaa CO,e
kg COe/kg (kdibemaksuta)
Muud puuviljad 12,8 1,05 190,79 Kreeka / 18,4
Hispaania
Sojapiim - 0,98 - - -
Muud k&6giviljad 6112,34 0,53 7258,42 Eesti/ 32395
Soome /
Poola
P&hklid 4 0,43 29,45 Soome 17
Tsitruselised 53,38 0,39 12,25 Hispania 20,5
Nisu ja rukis 1375,62 1,57 2023,96 Eesti 2159,7
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LISA 3

VARIANT A: Stsenaariumid vilisiilidpilaste liikumistega

Olemasolev Arvutus

Liikumiste arv Liikumisviiside Liikumisviiside CO; heide

min km. aast %  osakaalud thikheide tCO,

gCO,/km
Jalgsi 177 0,78% 0 0,00
Rattaga 274 1,21% 5 13,7
Auto 16,0 7,03% 181 2891
Uhistransport 10,9 4,82% 60 657
Lennuk (I&hetus) 323 14,2% 95 3065
Lennuk (valistudeng) 163,6 72,0% 95 15544
Kokku 2273 Kokku 22172
Joonis 37. Jalajélje muutus tavapéarase arengu stsenaariumis

Olemasolev Arvutus

Liikumiste arv Liikumisviiside Liikumisviiside CO; heide

min km. aast %  osakaalud Uhikheide tCO,

gCO,/km

Jalgsi 177 0,78% 0 0,00
Rattaga 274 1,21% 5 13,7
Auto 16,0 7,03% 181 2891
Uhistransport 10,9 4,82% 60 657
Lennuk (I&hetus) 323 14,2% 95 3065
Lennuk (valistudeng) 163,6 72,0% 95 15544
Kokku 2273 22172

Joonis 38. Jalajélje muutus juhitud pingutuste stsenaariumi vaates

Stsenaarium 1 Arvutus Muutus Arvutus
Liikumiste arv Liikumisviiside Liikumisviiside CO, heide Liikumiste arv Liikumisviiside Liikumisviiside CO; heide
min km. aast % osakaalud thikheide t CO, min km. aast % osakaalud thikheide t CO,
gCO,/km gCO,/km
1,97 0,00 0,20 20,6% 0 0,00
3,35 16,7 0,60 32,5% 0 3,02
14,2 2193 -176 -3.31% -27 -699
10,9 438 0,00 8,64% -20 -219
43,0 20,5% 70 3009 10,7 44,8% -25 -55
135,8 64,9% 70 9504 -27,8 -9,85% -25 -6040
Stsenaarium 2 Arvutus Muutus Arvutus
Liikumiste arv Liikumisviiside Liikumisviiside CO, heide Liikumiste arv Liikumisviiside Liikumisviiside CO, heide
min km. aast % osakaalud thikheide t CO, min km. aast % osakaalud thikheide t CO,
gCO,/km gCO,/km
2,48 1,20% 0 0,00 o 53,9% 0 0,00
5,08 L 254 2,33 103,3% 0 17
- [ 39 i 7 iz
10,9 5,29% _ 438,0 0,00 9,89% -20 -219,0
43,0 20,8% 70 3009 10,7 46,4% -25 -55,4
135,8 65,6% 70 9504 278 -8,81% -25 -6040




Olemasolev Arvutus
Liikumiste arv Liikumisviiside Liikumisviiside CO; heide
min km. aast %  osakaalud hikheide tCO,
gCO,/km
Jalgsi 177 0,78% 0 0,00
Rattaga 274 1,21% 5 137
Auto 16,0 7,03% 181 2892
Uhistransport 10,9 4,82% 60 656,9
Lennuk (I&hetus) 323 14,19% 95 3065
Lennuk (valistudeng) 163,6 71,98% 95 15545
Kokku 2273 22173
Joonis 39. Jalajélje muutus koostdo stsenaariumis
VARIANT B: Stsenaariumid valisiilidpilaste liikumisteta
Olemasolev Arvutus
Liikumiste arv Liikumisviiside Liikumisviiside CO; heide
min km. aast %  osakaalud thikheide tCO,
gCO,/km
Jalgsi 177 278% 0 0,00
Rattaga 274 4,31% 5 13,7
Auto 16,0 251% 181 2891
Uhistransport 10,9 17,2% 60 656,9
Lennuk (I&hetus) 323 50,6% 95 3065
Kokku 63,7 6628

Joonis 40. Jalajélje muutus tavapérase arengu stsenaariumi vaates

Stsenaarium 1 Arvutus Muutus Arvutus

Liikumiste arv Liikumisviiside Liikumisviiside CO; heide Liikumiste arv Liikumisviiside Liikumisviiside CO; heide

min km. aast % osakaalud tihikheide tCO, min km. aast % osakaalud Ghikheide tCO,

gCO,/km gCO,/km
2,84 1,38% 0 0,00 1,06 77,0% 0 0,00
6,58 329 3,84 19,20
6,39 985,7 -9,59 -1906
10,9 438,0 0,00 -219,0
43,0 3010 10,7 -55,4
135,8 9595 -27.8 -6040
L L

Stsenaarium 2 Arvutus Muutus Arvutus

Liikumiste arv Liikumisviiside Liikumisviiside CO, heide Liikumiste arv Liikumisviiside Liikumisviiside CO, heide

min km. aast % osakaalud thikheide tCO, min km. aast % osakaalud thikheide t CO,

gCO,/km gCO,/km

1,97 2,68% 0 0,00 0,20 -376% 0 0,00
335 _ 16,7 0,60 3,02
14,2 2193 176 -698,9
10,9 438,0 0,00 -219,0
43,0 3010 10,7 -55,4




Olemasolev Arvutus

Liikumiste arv Liikumisviiside Liikumisviiside CO; heide

min km. aast % osakaalud hikheide tCO,

gCO,/km
Jalgsi 177 278% 0 0,00
Rattaga 274 4,31% 5 137
Auto 16,0 251% 181 2891
Uhistransport 10,9 17,2% 60 656,9
Lennuk (I&hetus) 323 50,6% 95 3065
Kokku 63,7 6628
Joonis 41. Jalajélje muutus juhitud pingutuste stsenaariumis

Olemasolev Arvutus

Liikumiste arv Liikumisviiside Liikumisviiside CO; heide

min km. aast %  osakaalud thikheide tCO,

gCO,/km

Jalgsi 177 278% 0 0,00
Rattaga 274 4,31% 5 13,7
Auto 16,0 251% 181 2891
Uhistransport 10,9 17,2% 60 656,9
Lennuk (I&hetus) 323 50,6% 95 3065
Kokku 63,7 6628

Joonis 42. Jalajélje muutus koosto6 stsenaariumis

Stsenaarium 2 Arvutus Muutus Arvutus
Liikumiste arv Liikumisviiside Liikumisviiside CO, heide Lilkumiste arv Liikumisviiside Liikumisviiside CO; heide
min km. aast % osakaalud thikheide t CO, min km. aast % osakaalud thikheide t CO,
gCO,/km gCO,/km
2,48 3,49% (0] 0,00 o 25,5% 0 0,00
5,08 _ S 254 2,33 65,8% 0 17
9,59 1479 -6,39 -46,2% -27 -1413
10,9 15,4% 438 0,00 10,4% -20 -219,0
43,0 60,5% 70 3010 10,7 19,4% -25 -55,4
Stsenaarium 3 Arvutus Muutus Arvutus
Liikumiste arv Liikumisviiside Liikumisviiside CO, heide Liikumiste arv Liikumisviiside Liikumisviiside CO; heide
min km. aast % osakaalud thikheide tCO, min km. aast % osakaalud thikheide t CO,
gCO,/km gCO,/km
2,48 4,07% 0 0,00 1,06 46,6% (0] 0,00
658 _ 5 32,9 384 19,2% 0 19,02
6,39 9857 -9,59 -63,5% -27 -1906
10,9 15,7% 438,0 0,00 -87% -20 -219,0
43,0 61,6% 70 3010 10,7 217% -25 -55,4
4460 -2161
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