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1. Metoodika

Anallldsi eesmark on uurida nelja aasta jooksul toimunud muutusi matemaatika
ainete hindejaotuses ja tuvastada voimalikke pdhjuseid nende taga. Analllis annab
Ulevaate matemaatika ainete sooritustest ja nende muutustest aastatel 2021-2024,
tuues esile peamised trendid ja voimalikud pdhjused. Tulemused aitavad mdista,
kuidas erinevad tegurid mojutavad (lidpilaste matemaatika ainete sooritusi ja
edasijoudmist.

Uheks analiilisi fookuseks on hinnata, kas Inseneriakadeemia (INSA) raames tehtud
muudatus esmakursuslaste matemaatikadppes on avaldanud moju Opitulemustele.
Nimelt hakati 2024. a sligissemestrist Inseneriakadeemia esimese astme Oppekavade
Uliopilastele pakkuma nadalas kahe kontakttunni jagu lisadpet. Eesmark ei olnud
suurendada ainete sisulist mahtu, vaid toetada iseseisvat harjutamist. AnallUs
vOoimaldab paremini moista, kas tdiendav harjutustund on aidanud parandada
Ulidpilaste sooritusi

Algandmed
Anallusiks on kasutatud kolme peamist andmeallikat:

1. Oppeinfosiisteem (OIS): Sisaldab TalTechi &pingute kohta kaivat infot,
sealhulgas labitud ainete tulemusi ja edasijoudmist.

2. Sisseastumise infoslisteem (SAIS): Sisaldab TalTechi dpingute eelset infot,
naiteks riigieksamite tulemusi.

3. TOTT (TShusat Sppimist takistavate ja toetavate tegurite) uuring 2024:
Sisaldab andmeid, mis aitavad moista Ulidpilaste Opingute takistusi ja
toetavaid tegureid.

Valim
Anallilsis on vaadeldud jargmiste dppeainete hindeid:

e YMX0221 - Kdrgem matemaatika I
¢ YMX0230 - Matemaatiline anallls
¢ YMXO0231 - Matemaatiline anallls I

Valimis olevate erialade Ulidpilased:

e EAAB16 - Elektroenergeetika ja mehhatroonika

e EACB17 - Keskkonna-, energia- ja keemiatehnoloogia

e EAEIO2 - Ehitiste projekteerimine ja ehitusjuhtimine (Tallinnas)
e EAKIO2 - Hoonete sisekliima ja veetehnika

e EANB16 - Materjalitehnoloogia



EARB16 - Tootearendus ja robootika
EATIO2 - Teedeehitus ja geodeesia
MVEB14 - Integreeritud tehnoloogiad

Hinnete skaala selgitus:

1.

Puudu - Ulidpilasel puudub eksami hinnang, sest Ulidpilane oli eksami ajaks
eksmatrikuleeritud

. MI (mitteilmunud) - Ulidpilane téitis kdik eeldused eksamile pddsemiseks (nt

kdik kohustuslikud Ulesanded voi tegevused on taidetud), kuid ei sooritanud
eksamit voi hindamist mingil pohjusel.

. 0 - 0ppur on omandanud teadmised ja oskused miinimumtasemest madalamal

tasemel.

1 - minimaalselt lubataval tasemel olulisemate Opivaljundite saavutamine,
mida iseloomustab teadmiste ja oskuste kasutamine tllpolukordades piiratud
viisidel, erandlikes olukordades avalduvad margatavad puudujdagid ning
ebakindlus

. 2 — piisaval tasemel Opivaljundite saavutamine, mida iseloomustab teadmiste

ja oskuste kasutamine tUupolukordades, erandlikes olukordades avalduvad
puudujaagid ja ebakindlus

3 - heal tasemel dpivaljundite saavutamine, mida iseloomustab teadmiste ja
oskuste eesmargiparane kasutamine. Spetsiifilisemate ja detailsemate
teadmiste ning oskuste osas avaldub ebakindlus ja ebatapsus

. 4 - vaga heal tasemel Opivaljundite saavutamine, mida iseloomustab

teadmiste ja oskuste eesmargiparane ja loov kasutamine. Spetsiifilisemate ja
detailsemate teadmiste ning oskuste osas vodivad ilmneda mittesisulised ja
mittepohimottelised eksimused

5 - silmapaistev ja eriti laiapdhjaline Opivdljundite saavutamise tase, mida
iseloomustab vdga head taset Uletav teadmiste ja oskuste vaba ning loov
kasutamine

Andmete kogumine ja tootlemine

Andmed on kogutud OIS-ist ja SAIS-ist, et saada terviklik (levaade (lidpilaste
matemaatika ainete sooritustest ja nende seostest matemaatika riigieksamite
tulemustega. TOTT uuringu andmed on lisatud, et analiitisida Ulidpilaste &pingute
takistusi ja toetavaid tegureid.



Analiitisimeetodid

1.

Hindejaotuse anallilis: Vaadeldakse hindejaotust semestrite I[0ikes, et
tuvastada muutusi ja trende.

. Oppekavade I5ikes analiitis: Uuritakse hindejaotust erinevate dppekavade

tudengite seas.

. Riigieksami tulemuste seos (Ulikooli matemaatika ainete hindega:

Anallusitakse riigieksami tulemuste ja Ulikooli matemaatika ainete hinde
vahelist seost.

TOTT tulemuste analiitis: Uuritakse TOTT uuringu tulemuste ja matemaatika
ainete hindega seotud seoseid.

. Korduvsooritajate anallilis: Vaadeldakse matemaatika aine korduvsooritajate

arvu ja nende hindeid.

2024/25 aastal lavendi alt vastuvoetute edukuse anallils: Uuritakse lavendi
alt vastuvoetute matemaatika ainete sooritusi ja nende seost Opingute
katkestamisega.



2. Matemaatika ainete sooritamine

Uldine sooritus ja trendid

Jargnevalt on anallusitud kolme erineva matemaatika aine sooritamise trende
aastatel 2021-2024. Andmed naitavad, kui suur osakaal Glidpilastest on aine edukalt
l[abinud.

Peamised tihelepanekud:

KOorgema matemaatika I (YMX0221) sooritamine on madalaim vorreldes teiste
ainetega:

e Kuigi tulemused on aastate jooksul veidi paranenud, on sooritamisprotsent
jaanud 58-69% vahele.

e 2024. aastal sooritas aine edukalt 66% tudengitest, mis on pisut parem kui
2021. aastal, kuid madalam kui 2023. aastal (69%).

Matemaatilise analllsi ained (YMX0230 ja YMX0231) on jatkuvalt kdrge sooritusega.

e YMX0230 (Matemaatiline anallits): Sooritusmaar on 79-85%, olles stabiilselt
kdrge.

e YMX0231 (Matemaatiline anallts I): Sooritusprotsent on 69-87%, 2022.
aasta naitab parimat tulemust (87%).

Voimalikud pohjused sooritustrendides:

e KoOrgema matemaatika I puhul vOib suurem varieeruvus tuleneda aine
keerukusest ja Ulidpilaste erinevatest taustateadmistest.

e Matemaatilise analllsi ained on jarjepidevalt korge sooritusprotsendiga, mis
voib viidata sellele, et Ulidpilased tulevad nendes aineformaatides paremini
toime.

e 2024. aasta langus soorituses voib olla seotud Ulidpilaste ettevalmistustaseme
muutustega.

o Uldine sooritusm&éar pisib (isna stabiilsena, 2024. aastal pole tulemused
paranenud.



Matemaatika ainete sooritamine 2021-2024 stuigissemestril
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Joonis 1. Matemaatika ainete sooritamine 2021-2024 sugissemestril eksamitele
paasenutest (,puudu® valja jaetud)



3. Detailsem sissevaade ainesse YMX0221 - Korgem matemaatika I

3.1. Uldine trend ja tulemused

Kogu perioodi valtel on eksamile mitteilmunute (MI) osakaal kdikunud, kuid alates
2023. aastast on see vahenenud. Kui 2023. aastal oli mitteilmunuid 23%, siis 2024.
aastal oli see langenud 10%-ni.

MI ja hinde 0 osakaalu muutused

e 2024. aastaks on vdahenenud mitteilmunute osakaal, mis naitab et llidpilased
on labinud eksamile paasemise eeldused.

e Samas on hinde 0 osakaal kasvanud 23%-ni, mis voib viidata sellele, et
varasematel aastatel eksamilt korvale jaanud (Ulidpilased osalevad niid
eksamil, kuid ei suuda seda edukalt sooritada.

Hinde 1 ja 2 osakaalu muutus

e 2021-2023: Hinne 1 oli
sooritajatest.
e 2024: Hinde 1 osakaal langes 8%-ni, samas kui hinne 2 tousis 23%-ni.

Uks levinumaid hindeid, moodustades 16-25%

Korgemate hinnete (3, 4 ja 5) diinaamika
e Hinne 3 osakaal on 2024 aastaks pisut kasvanud.

e Hinne 4 kdikus aastate I0ikes, kuid 2024. aastal oli see taas 10%, mis on nelja
semestri kdige suurem osakaal.

e Hinne 5 jai kogu perioodi valtel madalaimaks hinneteks, moodustades vaid 1-
6%.

Tabel 1. Kbrgem matemaatika I hinded 2021-2024 sligissemestril

Aasta 2021 2022 2023 2024
Ulidpilaste | Osakaal, | Ulidpilaste | Osakaal, | Uliopilaste | Osakaal, | Ulidpilaste | Osakaal,
Hinne arv % arv % arv % arv %
Puudu 19 9% 19 9% 23 8% 7 3%
MI 55 26% 48 23% 62 23% 27 10%
0 27 13% 18 9% 16 6% 59 23%
1 34 16% 41 20% 67 25% 22 8%
2 33 15% 33 16% 58 21% 61 23%
3 24 11% 18 9% 34 12% 44 17%
4 17 8% 16 8% 10 4% 26 10%
5 6 3% 14 7% 3 1% 16 6%
Kokku 215 100% 207 100% 273 100% 262 100%




Kdrgemate hinnete osakaal ei ole oluliselt kasvanud, mis viitab sellele, et Uldine
taseme tous ei ole nii margatav. Paranemine on toimunud pigem keskmiste (hinne 2
ja 3) imberjagunemisega. (Tabel 1, Joonis 2)

S24 a4 59 22 61 44 26 .

S22 K] 48 18 41 33 18 16 .

S21 ik 55 27 34 33 24 17 I

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Joonis 2. YMX0221 Korgem matemaatika I aine hinded 2021-2024 sligissemestril
Kokkuvote

e Mitteilmunute ja puudu hinnete osakaal vahenes, mis naitab paremat
eksamile paasemise korda voi motiveeritumaid tudengeid.

« Hinne 0 hiippeline kasv 2024. aastal viitab kas keerulisemale eksamile voi
rangemale hindamisele. Samuti vOib viidata see sellele, et need kes muidu
varasematel aastatel eksamile ei paaseks, labisid eksamile paasenud eeldused,
kuid eksami sooritasid hindele 0.

« Korgemate hinnete (3-5) osakaal piisib stabiilsena, mis tdhendab, et
dldine tase pole oluliselt muutunud, kuid ndrgemate Ulidpilaste tulemused on
halvenenud.

3.2. Korgem matemaatika I 6ppekavade loikes

Allolev anallils vaatleb nelja erineva 0ppekava (EAAB16, EARB16, EANB16, MVEB14)
tudengite hindejaotust semestrite 10ikes.



Tabel 2. Kdrgem matemaatika I aine deklareerinud Ulidpilaste

Oppekavati 2021-2024 siigissemestritel

hinnete jaotus

Hinne
Oppekava Puudu MI 0 1 2 3 4 5
s21 8 19 9 2 13 13 11 1
EAABL6G S22 5 8 11 3 16 12 8 9
s23 11 15 4 26 31 21 2 3
S24 2 4 12 8 23 23 15 13
s21 4 7 3
EANBL6 S22 4 5 2 10 4 1
s23 3 6 3 8 3 3
S24 2 2 10 4 8 2 1
s21 5 14 6 19 15 4 2
EARB16 S22 7 14 3 22 6 2 4
s23 6 19 4 13 16 6 7
S24 2 6 22 7 21 15 4 1
s21 6 18 5 10 5 7 6 3
MVEB14 S22 3 21 2 6 7 4 3 5
s23 3 22 5 20 8 4 1
S24 1 15 15 3 9 4 6 2
EAAB16 (Elektroenergeetika ja mehhatroonika oppekava)
Tabel 3. EAAB16 hinnete osakaalud 2021-2024 sligissemestritel
Puudu MI 0 1 2 3 4 5
s21 11% 25% 12% 3% 17% 17% 14% 1%
S22 7% 11% 15% 4% 22% 17% 11% 13%
s23 10% 13% 4% 23% 27% 19% 2% 3%
S24 2% 4% 12% 8% 23% 23% 15% 13%

Paranemine aastate jooksul:

o Mitteilmunute osakaal 2024.

osakaal kasvanud, olles 2024. aastal 12% (2023 oli 4%).

aastal vOrreldes varasemate semestritega on
vahenenud, olles 2023. aastal 13% ja 2024. aastal 4%. Seevastu on hinde 0

e Hinne 4 ja 5 osakaal kasvas oluliselt S23 (4=2% ja 5=3%) ja S24 (4=15% ja
5=13%), mis vOib nadidata, et tugevamate baasteadmistega tudengid said téanu
harjutustunnile paremaid tulemusi.

Jareldus: Oppekava ilidpilastel on tugev keskmine sooritusvdime, kuid tulemused
on rohkem polariseerunud - parimad saavad hadid hindeid, kuid rohkem on ka
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madalamaid hindeid. Vorreldes teiste Oppekavadega on siin kdige kdrgem aine
positiivselt labinute osakaal.

EANB16 (Materjalitehnoloogia oppekava)
Tabel 4. EANB16 hinnete osakaalud 2021-2024 sligissemestritel

Puudu MI 0 1 2 3 4 5
S21 0% 29% 50% 21% 0% 0% 0% 0%
S22 15% 19% 8% 38% 15% 0% 4% 0%
S23 12% 23% 12% 31% 12% 12% 0% 0%
S24 7% 7% 34% 14% 28% 7% 3% 0%
Uldine trend:

e Suurim osakaal jaab hinnete 0-2 peale, mis v0ib viidata dppeaine keerukusele

e 2024. aastal on vorreldes varasemate aastatega madrgata mitmekesisemat
hinnete jaotust. Samuti on mitteilmunuid ja puudu hindega osakaal kdll
vaiksem vorreldes 2023. aastaga kuid samas on kasvanud hinde 0 osakaal.

Jareldus: Korgemaid hindeid (4 ja 5) on vaga vahe, mis naitab et antud dppekava
Ulidpilastele on aine keeruline ja vaga vdhesed suudavad saada hdid tulemusi.
Vorreldes varasemate aastatega on aine positiivsele tulemusele labinute protsent
langenud. Lisaharjutustund ei andnud soovitud tulemust.

EARB16 (Tootearendus ja robootika 6ppekava)
Tabel 5. EARB16 hinnete osakaalud 2021-2024 siugissemestritel

Puudu MI 0 1 2 3 4 5
S21 8% 22% 9% 29% 23% 6% 0% 3%
S22 12% 24% 5% 38% 10% 3% 7% 0%
S23 8% 27% 6% 18% 23% 8% 10% 0%
S24 3% 8% 28% 9% 27% 19% 5% 1%

Uldine trend:

e Mitteilmunute osakaal on 2024. aastal vOrreldes varasemate aastatega kdige
vaiksem, kuid seevastu on hinde 0 osakaal kdige suurem.

e Hinde 2 osakaal on kdige stabiilsem, kuid vOrreldes varasemate aastatega on
kasvanud hinne 3 osakaal.
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Jareldus: 2024. aasta oli vOrreldes eelnevate aastatega koige keerulisem, kus MI ja
0 osakaal Ulletas varasemaid semestreid. Lisaharjutustund ei taditnud loodetud
eesmarki.

MVEB14 (Integreeritud tehnoloogiad oppekava)

Tabel 6. MVEB14 hinnete osakaalud 2021-2024 stgissemestritel

Puudu MI 0 1 2 3 4 5
S21 10% 30% 8% 17% 8% 12% 10% 5%
S22 6% 41% 4% 12% 14% 8% 6% 10%
S23 5% 35% 8% 32% 13% 6% 2% 0%
S24 2% 27% 27% 5% 16% 7% 11% 4%
Uldine trend:

Vorreldes eelnevate dppekavadega oli semestrite I0ikes antud Oppekaval kdige
suurem mitteilmunute osakaal

Puuduva tulemuse, hinde MI ja 0 osakaalud moodustavad kdikidest hinnetest
2024 aastal ule poole (58%).

Jareldus: Kuna mitteilmunute osakaal on suur igal aastal, vOib see viidata, et aine
ei ole Ulidpilastele joukohane, seda kinnitab ka asjaolu, et (lejaanud Ulidpilased ei

ole suutnud eksamit sooritada piisavalt hasti,

et saada korgemat hinnet.

Lisaharjutustund ei taitnud loodetud eesmarki.
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Joonis 3. Kdrgem matemaatika I aine hinnete jaotus erialade kaupa
Uldine kokkuvdte ja soovitused

e Parim sooritus: EAAB16 tudengitel on parimad tulemused, kuid hinde 0O
osakaal on neilgi kasvanud.

e Suurim probleem: EARB16 tudengitel on 2024. aastal kdige rohkem hindeid
0, MVEB14 tudengitel oli kdige vaiksem aine positiivselt sooritanute osakaal.

« EANB16, EARB16 ja MVEB14 tudengid vajaksid rohkem tuge, et aine
labida.

Motted edaspidiseks:

1. Varajane seire ja tugi - jalgida, kuidas tudengid semestri jooksul hakkama
saavad, tuvastada vdimalikud takistused tudengite Opitulemuste saavutamisel
ja maarata kindlaks, millist lisatuge nad vajaksid, et Oppimisprotsess oleks
tulemuslikum

2. Raskusastme analiilis - vOrrelda 2024. aasta eksami Ulesandeid eelmiste
aastatega, et selgitada valja hinde 0 kasvu pdhjused.
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4. Detailsem sissevaade ainesse YMX0230 - Matemaatiline analiils

4.1. Uldine trend ja tulemused

Aastal 2021 oli kokku 130 Ulidpilast, kes olid deklareerinud ennast Matemaatilise
analllsi Oppeainele. Enim Ulidpilasi (21%) sai hinde 3, 14% Ulidpilastest said hindeks
1 ja 18% hindeks 2. Mitteilmunuid oli 15%, hinde 0 sai 5% Ulidpilastest.

Aastal 2022 oli Oppeainele deklareerinute arv suurem, kokku 164 Ulidpilast. Enim
Ulidpilasi (23%) sai hinde 2, 16% (ulidpilastest sai hinde 4. Hinne MI oli 7%, mis on
veidi madalam kui eelmisel aastal. Hinde 0 sai 7% Uliopilastest.

Aastal 2023 oli ainele deklareerinute arv 190 Ulidpilast. Enim Ulidpilasi (23%) sai
hinde 3, 19% Uliopilastest sai hinde 2. Tulemus MI oli 9% deklareerinutest ja hinde
0 sai 6% (Ulidpilastest.

Aastal 2024 oli oppeainele deklareerinute arv kokku 191 (lidpilast. Enim lidpilasi
(24%) sai hinde 2, 20% ulidpilastest sai hinde 3. Mitteilmunute osakaal on kasvanud
(10%), hinde 0 sai 5% uliopilastest.

Kokkuvotteks oli 2024. aasta sligissemester sooritamiste suhtes kdige tugevam, kus
83% Ulidpilastest sooritasid aine positiivsele tulemusele.

Tabel 7. Matemaatiline anallils hinded 2021-2024 slgissemestril

Aasta 2021 2022 2023 2024
Hinne Ulidpilaste Osaokaal, Ulidpilaste | Osakaal, | Ulidpilaste | Osakaal, | Ulidpilaste | Osakaal,
arv o arv % arv % arv %

Puudu 9 7% 11 7% 10 5% 4 2%
MI 19 15% 12 7% 18 9% 20 10%
0 7 5% 11 7% 12 6% 10 5%
1 18 14% 27 16% 35 18% 30 16%
2 24 18% 37 23% 37 19% 46 24%
3 27 21% 26 16% 45 24% 39 20%
4 19 15% 27 16% 25 13% 30 16%
5 7 5% 13 8% 8 4% 12 6%

Kokku 130 100% 164 100% 190 100% 191 100%
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Joonis 4. YMX0230 Matemaatiline anallus aine hinded 2021-2024 stgissemestril

4.2. Matemaatiline analiiiis 6ppekavade loikes
Allolev analliis vaatleb kolme erineva Oppekava (EAEIO2, EAKIO2 ja EATIO2)
tudengite hindejaotust semestrite 16ikes.

Tabel 8. YMX0230 Matemaatiline anallis aine hinnete jaotus semestrite ja
Oppekavade loikes

Hinne
Oppekava Semester 1 2 3 4 5
S21 14 15 21 13 7
S22 24 26 16 21 9
EAEIO2
S23 26 28 31 18 7
S24 24 33 28 25 10
S21 1 5 4 3
S22 1 3 3 2 3
EAKIO2
S23 4 4 7 5
S24 2 4 5 3 2
S21 3 4 2 3
S22 2 8 7 4 1
EATIO2
S23 5 5 7 2 1
S24 4 9 6 2
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EAEIO2 - Ehitiste projekteerimine ja ehitusjuhtimine

Tabel 9. EAEIO2 hinnete osakaalud 2021-2024 stgissemestritel

Puudu MI o 1 2 3 4 5
s21 5% 12% 7% 15% 16% 23% 14% 8%
S22 8% 3% 5% 21% 23% 14% 18% 8%
S23 4% 9% 4% 19% 21% 23% 13% 5%
S24 2% 6% 4% 18% 24% 21% 18% 7%
Uldine trend:
e Semestrite [0ikes on mitteilmunute osakaal suhteliselt madal, jaades

vahemikku 2-8%.

e Puuduva tulemuse, hinde MI ja 0 osakaalud moodustavad kdikidest hinnetest

2024. aastal 12%, mis on madalam vorreldes varasemate aastatega.

Jareldus:

e Kuna mitteilmunute osakaal on madal, voib see viidata eksamite korralduse
paranemisele voi osalemisprobleemide vahenemisele.

o Ulejdanud Ulidpilased on suutnud eksamit sooritada paremini, kuna kdrgemate
hinnete (3, 4 ja 5) osakaal on suurenenud, eriti 2024. aastal, kus need

moodustavad kokku 46%.

EAKIO2 - Hoonete sisekliima ja veetehnika

Tabel 10. EAKIO2 hinnete osakaalud 2021-2024 sltgissemestritel

Puudu MI 0 1 2 3 4 5
S21 0% 22% 6% 6% 28% 22% 17% 0%
S22 5% 20% 15% 5% 15% 15% 10% 15%
S23 7% 17% 7% 14% 14% 24% 17% 0%
S24 0% 24% 12% 8% 16% 20% 12% 8%
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Uldine trend:

Puuduva tulemuse, hinde MI ja 0 osakaalud moodustavad koikidest hinnetest
2024. aastal 36%, mis on kdorgem vorreldes varasemate aastatega.

Jareldus:

Kuna mitteilmunute osakaal on 2024. aastal markimisvaarselt kasvanud, voib
see viidata, et osade Ulidpilaste jaoks oli aine liiga raske.

Ulejaénud ulidpilased on suutnud eksamit sooritada erineva eduga K&rgemate
hinnete (3, 4 ja 5) osakaal on 2024. aastal 40%. Tulemused viitavad sellele,
et antud Oppekava (liopilaste eelnevas ettevalmistuses vois olla
markimisvaarne erinevus ja norgemad Ulidpilased ei suutnud seetdttu ainet
positiivselt sooritada.

EATIO2 - Teedeehitus ja geodeesia

Tabel 11. EATIO2 hinnete osakaalud 2021-2024 siigissemestritel

Puudu MI 0 1 2 3 4 5
S21 20% 20% 0% 15% 20% 10% 15% 0%
S22 3% 14% 7% 7% 28% 24% 14% 3%
S23 7% 4% 15% 19% 19% 26% 7% 4%
S24 3% 20% 7% 13% 30% 20% 7% 0%

Uldine trend:

Semestrite I0ikes on mitteilmunute osakaal varieeruv, moodustades 2023.
aastal 4% ja 2024. aastal 20%.

Puuduva tulemuse, hinde MI ja 0 osakaalud moodustavad kdikidest hinnetest
2024. aastal 30%, mis on kdrgem vorreldes 2022. ja 2023. aastaga.

Jareldus:

Mitteilmunute osakaal on 2024. aastal kdrge (20%), mis vdib viidata, et osade
Ulidpilaste jaoks oli aine liiga raske.

Ulejaanud ulidpilased on suutnud eksamit sooritada erineva eduga. Kdrgemate
hinnete (3, 4 ja 5) osakaal on 2024. aastal 27%. Tulemused viitavad sellele,
et antud oppekava Ulidpilaste eelnev ettevalmistus vois olla ndrgem, kui EAKI
ja EAEI oppekavade Ulidpilastel.
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Joonis 5. YMX0230 Matemaatiline anallits aine hinnete jaotus semestrite ja
oppekavade Idikes

Uldine kokkuvdte ja soovitused

e Parim sooritus: EAEIO2 Oppekava tudengid on saavutanud kdige paremad
tulemused, kus kdrgemate hindete osakaal (3, 4, 5) on suurenenud.

e Suurim probleem: EAKIO2 ja EATIO2 Ooppekavade tudengitel on 2024. aastal
suurem mitteilmunute ja madalate hindete (0, MI) osakaal.

e EAKIO2 ja EATIOZ2 tudengid vajavad rohkem tuge, et eksami sooritamine oleks
edukam. Tuleks arvesse voOtta, et nende Oppekavade (lidpilaste eelnev
matemaatika alane ettevalmistus vdib olla nérgem, kuna antud dppekavadele
vOetakse Oppima matemaatika riigieksami tulemusega 50 punkti voi vdhem.
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Motted edaspidiseks:

1. Varajane seire ja tugi - jdlgida tudengite sooritusi semestri jooksul ning
pakkuda tuge juba enne eksamit, et vdahendada mitteilmunute osakaalu.
Oluline on valja selgitada, millised tegurid takistavad tudengite Opitulemuste
saavutamist, ning maarata, millist tdiendavat tuge nad vajavad, et
Oppimisprotsess oleks efektiivsem.
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5. Detailsem sissevaade ainesse YMX0231 - Matemaatiline analilitis I

5.1. Uldine trend ja tulemused

Aastal 2021 oli kokku 11 (lidpilast, kes osalesid Matemaatilise analliisi I aines.
Suurem osa neist sai hindeks 2 ja 3 Ulidopilastest said hindeks 1. Mitteilmunuid oli
kokku 5 ja 2 oli hinne puudu. Hindeid 0, 3 ja 5 ei saanud Ukski Glidpilane.

Aastal 2022 oli aines osalejate arv veidi vaiksem, kokku 10 Ulidpilast. Enim Uliopilasi
(50.00%) sai hinde 1, 20.00% Uliopilastest said hinde 5. Mitteilmunuid oli 2, mis on
oluliselt vahem kui eelmisel aastal. Hindeid 0 ja 3 ei saanud Ukski Ulidpilane.

Aastal 2023 oli eksamil osalejate arv suurem, kokku 19 Ulidpilast. Enim Cliopilasi
(42.11%) sai hinde 3, 21.05% Ulidpilastest said hinde 4. Mitteilmunuid oli 3 ja puudu

hindeid 1. Hindeid 0 ja 5 sai vaid ks Ulidpilane.

Aastal 2024 oli eksamil osalejate arv suurim, kokku 24 (lidpilast. Enim Glidpilasi
(25.00%) said hindeid 3 ja 4, 20.83% Uliopilastest said hinde 5. Mitteilmunuid oli 4,
hindeid 0 ja 1 ei saanud Ukski Glidpilane.

Tabel 12. YMX0231 Matemaatiline analtts I hinded 2021-2024 sugissemestril

Aasta 2021 2022 2023 2024
Hinne Ulidpilaste Osa:)kaal, Ulidpilaste | Osakaal, | Ulidpilaste | Osakaal, | Uliopilaste | Osakaal,
arv /o arv % arv % arv %
Puudu 2 11% 1 6% 1 5% 4%
MI 5 28% 2 13% 3 14% 4 16%
0 0% 0% 0% 0%
1 3 17% 7 44%% 1 5% 0%
2 7 39% 2 13% 3 14% 3 12%
3 0% 1 0% 8 38% 6 24%
4 1 6% 1 6% 4 19% 6 249%
5 0% 2 13% 1 5% 5 20%
Kokku 18 100% 16 94% 21 100% 25 100%

Kokkuvdttes on naha, et kuigi mdningatel aastatel on olnud raskusi aine labimisega,
on uldine trend positiivne. Ulidpilaste sooritused on paranenud.
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Joonis 6. YMX0231 Matemaatiline anallus I aine hinded 2021-2024 sigissemestril

5.2. Matemaatiline analiiiis I 6ppekavade Ioikes

Antud Oppeainet Oppekavade ldikes ei analllsitud, kuna ainele on 2021-2024
perioodil registreerinud ainult ihe dppekava - EACB17 - Keskkonna-, energia- ja
keemiatehnoloogia Ulidpilased. Antud oppekava hinded on leitavad peatlki 5.1 alt.
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6. Gumnaasiumi matemaatika eksami tulemuste seos matemaatika
aine hindega

Jargnevalt on vaadatud tudengite matemaatika riigieksami tulemuste seost ulikooli
esimese semestri matemaatika aine hindega. (Joonis 7)

Joonis 7 visualiseerib matemaatika riigieksami tulemuste ja hilisema Ulikoolis saadud
matemaatika aine hinde vahelist seost semestrite |0ikes. Graafikul on iga
matemaatika aine tulemus eraldi valja toodud ning nende jaotus riigieksami
tulemuste I6ikes on esitatud , viiulidiagrammi” kujul. Mida laiem on graafiku osa, seda
rohkem tudengeid kuulub vastavasse kategooriasse.

Pohijareldused:
¢ Tudengite jaotus erinevate hinnete Idikes:

o Madalama matemaatika aine hindega (Puudu, MI, 0) tudengite hulgas
on rohkem neid, kelle riigieksami tulemus jaab madalamale skaalale.

o Korgema matemaatika aine hindega (3, 4, 5) tudengite seas on enam
neid, kelle riigieksami tulemus on korgem.

e Riigieksami tulemuste moju Ulikoolis saadud matemaatika hindele:

o Uldiselt, mida kdrgem on riigieksami tulemus, seda tden&olisemalt
saavutatakse ulikoolis paremaid tulemusi matemaatika aines.

o Tudengid, kelle riigieksami tulemus on 75+ punkti, saavutavad
sagedamini kdrgemaid hindeid (3, 4, 5) ka Ulikoolis.

o 2024. aasta siligissemestril on ndha vorreldes varasemate semestritega
rohkem madalama riigieksamitulemusega tudengeid, kelle matemaatika
aine hinne on kdrgem.
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Joonis 7. Matemaatika riigieksami tulemused ja matemaatika aine tulemused
semestrite kaupa

Uldine jireldus:

Matemaatika riigieksami hea tulemus korreleerub sageli edukama Ulikoolioppega -
kdrgema eksamitulemusega tudengid saavutavad Ulikoolis paremaid hindeid. Samas
on naha, et madalama riigieksamitulemusega tudengid suudavad ulikoolis siiski haid
tulemusi saavutada, mis vOib olla seotud tdiendava Oppetoe ja individuaalse
pingutusega.
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7. TOTT tulemused vs matemaatika hinded

2024. aasta sligissemestril registreerus matemaatikaainetele kokku 478 Ulidpilast,
kellest 54% (ehk 259 ulidpilast) osalesid ka TOTT uuringus, mis muuhulgas uuris
Ulidpilaste motteid. katkestamise osas. Joonis 8 kajastab vaitele ,Olen mdelnud
opingute katkestamisele” ,Jah" vastanud (Ulidpilaste jaotust vastavalt nende
matemaatika hinnetele.

30%

26%

25%

21%

20%

15%

11%

11% 11%
10% 9% 9%
0%
MI

Joonis 8. 2024. aasta matemaatika ainetele deklareerinud ja TOTT uuringu “Jah”
vastused lausele “"Olen mdelnud dpingute katkestamisele.

Andmetest selgub, et Opingute katkestamisele on kdige sagedamini moelnud
Uliopilased, kelle matemaatika hinne on 3 (26%) voi 2 (21%). Need hinded on kdige
levinumad tudengite seas, mistdottu moodustavad nende hinnetega Ulidpilased ka
katkestamisele motlevate tudengitest suurima osakaalu.

Hindega 0, 1 ja 4 Ulidpilastest on katkestamisele moelnud 11%, kdige vdiksem
osakaal on seotud hinnetega MI (9%) ja 5 (9%).

Siiski ei naita see jaotus veel, kui suur osa igas hindegrupis katkestamist kaalub.
Seetdttu on oluline vaadata, kui suur protsent igast hindegrupist on katkestamise
peale mdelnud, mis on esitatud jargmises joonises.

24



Kui eelnevalt keskendusime sellele, milliste hinnetega (lidpilased on (ldse
katkestamisele moelnud, siis jargnevas anallilsis vaatleme iga hindegrupi sees, kui
suur osakaal neist on katkestamise peale moelnud.

Jargneval joonisel on kujutatud (Ulidpilaste matemaatika hinnete ja Opingute
katkestamisele motlemise vahelisi seoseid. Graafikul on esitatud andmed vaitele
,Olen moéelnud Opingute katkestamisele” vastanud UliOpilaste jaotuse pohjal igas
matemaatika hinde kategoorias. Graafikus on aluseks voetud iga hindegrupi sisesed
osakaalud - seega naitab see, kui suur osa iga konkreetse hinde saanud Ulidpilastest
on moelnud katkestamisele.

85.4%

83.1%
78.8% 7% 78.3%
75
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Mébelnud katkestamisele
ME

34% W
2 21.2% 23% 21.7%
16.9% 14.6%
0
2 3 4 5

Mi 0

Matemaatika hinne

Joonis 9. "Olen moelnud opingute katkestamisele” vastuste osakaalud matemaatika
hinnete jargi

Jareldused:

¢ MI hindeks saanute seas on katkestamise motete osakaal koige
suurem - neist 34% on kaalunud katkestamist. See viitab sellele, et eksamil
mitteosalenud Ulidpilastel on suurim katkestamise tdendosus.

e Koige madalam katkestamisele motlemise maar on hinde 4 saanutel -
vaid 14,6% selle hinde saanud Ulidpilastest on kaalunud Opingute
katkestamist. See viitab sellele, et selle hinde saanud tudengid tunnevad end
kindlamalt ja jatkavad suurema tdenadosusega Opinguid.

¢ Hindega 0, 2, 3 ja 5 iiliopilaste seas on katkestamisele motlemine ilisna
sarnane, jaades vahemikku 21-23%. See voib tdhendada, et ka keskmise
ja kdrgema tulemusega tudengite seas on madrgatav hulk neid, kes kaaluvad
katkestamist.

25



Kui analilsida valimit ka katkestamisele motlemise ja 14.02.2024 seisuga aktiivse
Ulidpilase staatuse pohjal, selgub, et neist vastanutest, kes olid kaalunud Opingute
katkestamist, ei Opi enam viis Ulidpilast.
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Joonis 10. Oppimise staatus ja katkestamisele mdtlemine

Ulidpilased, kes on mdelnud dpingute katkestamisele, kuid ei ole enam aktiivsed, said
matemaatika hindeks enamasti 0 v8i MI. Uhel neist oli aine kiill deklareeritud, kuid
hinne puudus OIS-st (joonisel 11 margitud roosaga).

Need, kes on katkestamisele moelnud, kuid kelle Glidpilasstaatus on endiselt aktiivne,
moodustavad kokku 53 (lidpilast. Nende seas on kdige enam neid, kelle matemaatika
hinne on 3.

Samal ajal on 4 Ulidpilast, kes ei ole katkestamisele mdelnud, kuid on siiski dpingud
katkestanud (joonisel 11 margitud heleroosaga).

Ulidpilasi, kes ei ole katkestamisele mdelnud ja kes jatkavad dpinguid, on kokku 204.
Nende seas on kdige sagedasem matemaatika hinne 2 (joonisel 11 rohelisega).
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Joonis 11. Ulidpilaste matemaatika hinded ja katkestamise mdtted

Jargneval joonisel on esitatud matemaatika ainete hinded ja TOTT uuringust vaidega
~Tunnen, et olen oma 6pingutega lle koormatud" noustumise jaotus.
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Joonis 12. Ulidpilaste jaotus matemaatika aine hinnete ja dpingutega koormatuse
tajumise jargi
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Uldised mustrid

« Opilased, kelle matemaatika hinne on kdrgem (4-5), kalduvad rohkem véitega

mitte noustuma, mis viitab sellele, et nad tunnevad end vahem
tlekoormatuna.

Madalamate hinnetega ulidpilased (0-2) jagunevad mitmesse kategooriasse,
kuid paljud neist kaldusid valima vastusevariandi , pigem ei ole nous"

Mitteilmunud Ulidpilaste (MI) hulgas on vastused rohkem jaotunud “pigem olen
nous” ja “olen nous” kategooriatesse.

Jareldused

Madalamad hinded ei tahenda automaatselt, et Ulidpilased tunnevad end
Ulekoormatuna - naiteks hinde 0 ja 1 saanud Ulidopilased kaldusid pigem mitte
noustuma, et nad on (lekoormatud. See vdib viidata kas madalamale
pingutustasemele voi sellele, et nad ei taju Oppimise keerukust.

Kdrgemate hinnetega Ulidpilased (4-5) tunnevad end vahem Ullekoormatuna,
mis vOib viidata parematele Opioskustele, tugevamatele eelteadmistele voi
paremale ajaplaneerimisele.

Hinnete 2-3 puhul on enamik , pigem ei ole ndus", kuid hajutatus on suurem,
mis tdhendab, et moOned neist vodivad siiski tajuda teatud tasemel
Ulekoormatust.
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8. Korduvsooritajad

Meie analllsi pohieesmargiks oli uurida esmakursuslaste edasijoudmist
matemaatika ainetes, samas analliisi koondid said tehtud koikide ainet
deklareerinud tudengite kohta. Seega vaatasime eraldi, kui suur oli valimis
korduvsooritajate ehk aine teist voi enamat korda labinute osa, et teada saada, kas
nendel oli mdju koondtulemustele.

2023-2024 sligissemestritel oli korduvsooritajaid kokku 64 Glidpilast, mis moodustas
5,52% koigist ainele deklareerinutest. Suurim korduvsooritajate osakaal esines
2022. aasta sligissemestril (5,71%). See naditaja langes 2023. aastal 4,73%-ni ning
joudis 2024. aastaks madalaima tasemeni - 4,39%.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Korduvaid ®mEsmakordsed

Joonis 13. Matemaatika ainetele deklareerinute jaotus esmase deklareerimise ja
korduva deklareerimise jargi

2022-2024 sligissemestritel oli korduvsooritajaid Oppeaines Kdorgem matemaatika I
kokku 40 lidpilast. Suurim korduvsooritajate osakaal esines 2022. aasta
sligissemestril, kus korduvsooritajad moodustasid 7,84% koigist ainele
registreerunutest. 2023. aasta sugissemestril langes see naitaja 6,64%-ni ning
2024. aasta sugissemestril oli korduvsooritajate osakaal kdige madalam - 4,96%.
Kokku suurenes ainele registreerunute arv perioodi jooksul, samas kui
korduvsooritajate suhtarv vahenes jark-jargult.

m Korduvaid m Esmakordsed
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Joonis 14. Oppeaine Kdrgem matemaatika I deklareerinute jaotus esmase
deklareerimise ja korduva deklareerimise jargi

Kuigi korduvsooritajate arv absoluutvaartuses pusib, langeb nende osakaal, mis on
pohjustatud ainele registreerunute Uldarvu kasvust. Korduvsooritajate hulk kdikidest
sooritajatest ei mojuta oluliselt aine labimise tulemusi.
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9. 2024/ 25 vastuvotu ldavendit mittetditnud liliopilaste edasijoudmine

Inseneriteaduskond rakendas 2024/25 Oppeaasta vastuvotul slisteemi, kus lisaks
lavendile oli kehtestatud ka Oppekohtade piirarv, st et kui lavendi Uletajaid oli
piirarvust vdahem, siis pakuti oppekohti ka neile, kelle riigieksami tulemused jaid
allapoole kehtestatud lavendit, kohti anti kuni piirarvu taitmiseni, kuid mitte rohkem
kui 50% ulatuses piirarvu Uletanute arvust. Allapoole kehtestatud ldavendit voeti
vastu 64 liopilast, mis oli 8,4% esimese astme Oppekavadele vastuvoetute
dldarvust.

Jargnevalt vaatame, kuidas neil 64-1 (lidpilasel on ldinud matemaatika ainetes.
Jooniselt 15 ndaeme nende matemaatika hindeid ja seda, kas nad peale esimest
semestrit jatkavad Opinguid vOi mitte. Nendest 13 (lidpilast ei Oppinud enam
14.02.2025 seisuga, olles katkestanud opingud.

Lavendi alt vastuvoetutest oli antud anallilisis olevatesse matemaatika ainetesse end
deklareerinud 32 Ulidpilast, neist sooritas matemaatika aine positiivsele tulemusele
14 (liopilast. Mitteilmunud oli 4 (lidpilast ning 8 lidpilast said hinde O,
deklareerinutest oli hinne puudu 6 Ulidpilasel.

) 28
Ei Opi enam © Opib

MI 0 1 2 3 4 Puudu Ei
deklareerinud

Joonis 15. Vastuvotuldavendit mittetaitnud Ulidpilaste matemaatika aine hinded ja
Ulidpilasstaatus peale esimest semestrit
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Matemaatika ainete hinnete jaotus slgissemestril 2024 naitab selget erinevust kdigi
Ulidpilaste ja lavendi alt vastuvoetud Ulidpilaste vahel:

e Lavendi alt vastuvoetute puhul oli mitteilmunute ja 0 osakaal kokku 46%, kuid
koigi Ulidpilaste puhul kokku oli see 26%.

e Lavendi alt vastuvoetute puhul domineerivad rohkem madalamad hinded - 0
ja 1 moodustavad 15% ja 31% koigist hinnetest, kuid sarnaselt koigi
Ulidpilaste tulemustega oli suurim osakaal hindel 2.

Matemaatika ainete hinded sugissemestril 2024
@ witteilmunud @0 B1 B2 B3 04 B5
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Joonis 16. Koigi Ulidpilaste ja lavendialuste Ulidpilaste matemaatika hinnete
osakaalude vordlus
Jareldused

Lavendi alt vastuvoetud Ulidpilastele peab pddérama eraldi tédhelepanu ja pakkuma
neile voimalusi oma matemaatikaalaseid Opiliinki tasandada.

Joonis 17 kajastab lavendi alt vastuvoetud Ulidpilaste Opingute staatust ja antud
anallisi valimis olevate 2024/25 06-a vastuvOetud Ulidpilaste Opingute staatust
seisuga 14.02.2025.

Lavendi alt vastuvoetud

2024/25 vastuvoetud

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Ei 6pi  Opib

Joonis 17. Lavendi alt vastuvoetud Ulidpilaste Opingute staatus ja kdigi valimis
olevate Ulidpilaste Opingute status 14.02.2025 seisuga
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Vordlus ja jareldused

Lavendi alt vastuvoetud Ulidpilaste katkestamise maar (20,3%) on margatavalt
korgem kui koigil 2024/25 Oppeaastal vastuvoetutel kokku (7,5%).

Samas jaab siiski suur osa lavendi alt vastuvoetutest Opinguid jatkama, mis
naitab, et neil on véimalus edukalt edasi oppida.

Erinevus katkestamismaarades vOib tuleneda akadeemilistest raskustest,
motivatsioonist voi muust taustategurist, mida voiks tdiendavalt uurida.
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Kokkuvote

Anallils matemaatika ainete YMX0221, YMX0230 ja YMX0231 tulemuste kohta
aastatel 2021-2024 naitab mitmeid olulisi trende ja jareldusi:

Hinnete jaotuse muutused

Mitteilmunute osakaal: Vahenenud alates 2023. aastast, viidates paremale
eksamile padasemisele voi suuremale motivatsioonile eksamile ilmuda.

Hinde 1 ja 2 osakaalu muutus: Hinne 1 osakaal langes 2024. aastal, samas kui
hinne 2 tdusis.

Korgemate hinnete (3, 4 ja 5) dinaamika: Osakaal pusib stabiilsena, viidates
sellele, et Gldine taseme tdus ei ole margatav.

Oppekavade Ioikes

EAAB16 Elektroenergeetika ja mehhatroonika: Tugev keskmine sooritusvdime,
kuid tulemused on rohkem polariseerunud.

EANB16 Materjalitehnoloogia: Kdrgemaid hindeid (4 ja 5) on vaga vahe, mis
naitab aine keerukust.

EARB16 Tootearendus ja robootika: 2024. aasta oli kdige keerulisem, kus MI
ja 0 osakaal Uletas varasemaid semestreid.

MVEB14 Integreeritud tehnoloogiad: Kodige suurem mitteilmunute osakaal,
viidates eksamite torke- vOi osalemisprobleemidele.

Riigieksami tulemuste seos iilikooli matemaatika aine hindega

Katkestajate ja jatkajate jaotus: Kdikides semestrites on katkestajaid kdige
enam madalamate sooritustasemete juures.

Riigieksami tulemused: Korgema riigieksamitulemusega tudengid saavutavad
Ulikoolis paremaid hindeid ja Idpetavad Opingud suurema tdendosusega.

TOTT tulemused vs matemaatika hinded

Opingute katkestamise mdtted: Kdige sagedasemad keskmise taseme
hinnetega (2 ja 3) Ulidpilaste seas.

Ulekoormatuse tajumine: Kdrgemate hinnetega ulidpilased (4-5) tunnevad
end vahem Ulekoormatuna.
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Korduvsooritajad

e Matemaatika ainete korduvsooritajate arv: Absoluutvaartuses pusib, kuid
nende osakaal langeb, mis on podhjustatud ainele registreerunute Uldarvu
kasvust.

Lavendi alt vastuvoetute edukus

e Mitteilmunute ja 0 osakaal: Korge lavendi alt vastuvdetute puhul, viidates
madalamale sooritusvoimele.

Uldine jireldus

Matemaatika ainete sooritustes aastatel 2021-2024 kajastuvad mitmed tegurid,
nagu eksamite keerukus ja oppekorraldus. Tulemused viitavad sellele, et lisatunnid
ei ole toonud markimisvaarseid muudatusi, kuna Opetus viidi tdenaoliselt |abi
samasuguste meetodite jargi nagu varem. Seetottu ei ole ka sooritustes suuri
muutusi toimunud. Edasi liikudes on oluline, et dppekorraldus ja toetavad meetmed
arvestaksid rohkem Oppeprotsessi muutusi, et saavutada paremaid tulemusi.

35



